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Kuva 1. Tyémaan sijainti.

1. SUUNNITELMAN TAVOITTEET

*  Microsoft hakee murskauksen ymparistéluvan paivitysta. Muutoshakemus koskee
lupamaarayksia 1 ja 6. Datakeskusalueen tarkentuneet suunnitelmat nostavat
louhemaaran 1,9 milj. m3ktr:iin, eli noin 5,65 milj. tonniin. Murskattavan kiviaineksen
enimmaismaara kasvaa 5,0 milj. tonniin. Vuosittainen murskausmaara nousee 2,1 milj.
tonnista 2,6 milj. tonniin. Enimmaismadrien kasvattaminen vahentaa alueen liikennetta,
koska enemman materiaalia voidaan murskata hankealueella eika ulkopuolelta tarvitse
tuoda mursketta.

+ Tama dokumentti on Destian suorittamaan murskaustoimintaan liittyva melunhallinta-
suunnitelma. Suunnitelmassa linjataan toimenpiteet meluhaittojen vahentamiseksi Vih-
din datakeskustydmaalla. Suunnitelmassa esitetdan myos murskaustoiminnan melumit-
taussuunnitelma.
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+ Datakeskustyémaan lahistélla on rakentamistoiminnalle alttiita osapuolia, joihin kantau-
tuvaa melua pyritaan talla suunnitelmalla vahentamaan.

2. MURSKAUSTOIMINNAN MELULAHTEET

*  Murskaustoiminnan melun maaraan vaikuttaa useita eri tekijoita, joita on kuvattu taulu-
kossa 1.

+  Melun voimakkuus ja vaikutus riippuvat koneiden tyypista, kayttdajasta, etdisyydesta ja
ymparoivasta maastosta.

*  Meluldhteiden tunnistaminen on tarkeaa torjuntatoimien suunnittelussa ja ymparistévai-
kutusten arvioinnissa.

Taulukko 1. Murskaustoiminnassa tyypilliset melun lahteet
Meluldahde Kuvaus Melun tyyppi
Murskain Kiven murskaaminen aiheuttaa voima- = Mekaaninen melu

kasta mekaanista melua, erityisesti
leuka-, kartio- ja iskumurskaimet.

Kuljettimet ja siirtolait- = Hihnakuljettimet ja materiaalin putoa- | Taustamelu
teet minen aiheuttavat jatkuvaa taustame-

lua.

Kuormaajat ja kaivinko- | Moottorimelu ja materiaalin kasittely Moottorimelu

neet tuottavat vaihtelevaa melutasoa.

Rekat ja kuljetusajo- Ajoneuvojen moottorit, jarrut ja las- Liikennemelu
neuvot taus/purku aiheuttavat melupiikkeja.

Seulontalaitteet Seulonta eri raekokoihin aiheuttaa td- | Mekaaninen melu

rinda ja mekaanista aanta.

Pélynpoistojarjestelmat  limavirtaus ja koneiden toiminta tuot- | Korkeataajuinen melu
ja kompressorit tavat korkeataajuista melua.
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3. MELUVAIKUTUKSILLE ALTISTUVAT OSAPUOLET

+  Tybmaalla murskan meluvaikutuksille voivat altistua Iahimmat asuinrakennukset ja loma-
asunnot ja muut meluherkat kohteet (muita meluherkkia kohteita ovat esim. oppi- ja hoi-
tolaitokset, sairaalat ja luonnonsuojelualueet).

«  Tybmaan lahistolla sijaitsevat mahdolliselle melulle alttiit ulkopuoliset osapuolet ovat tun-
nistettu taulukkoon 2 punaisella. Naihin osapuoliin kohdistuvia meluvaikutuksia suunni-
tellaan vahennettavaksi toimenpiteilla. Taulukossa esitetaan VNp 993/1992 mukaiset me-
lun raja-arvot ulkona.

Taulukko 2. VNp 993/92 mukaiset yleiset melun ohjearvot

Melulle alttiit osapuo-  Esimerkkeja Mahdollisia Raja-arvo Raja-arvo
let meluvaiku- Padivasaika Yoaika
tuksia? klo 07-22 klo 22-07
Asuinrakennukset +  Kerrostalot KYLLA LAeq LAeq
+  Omakoti- ja pa- 55dB 50 dB
ritalot 45 dB * 40 dB *
* Vanhainkodit ja
palvelutalot
* Loma-asunnot
Terveydenhuoltolai- + Sairaalat El LAeq LAeq
tokset + Klinikat ja ter- 55dB 50 dB
veyskeskukset
* Mielenterveys-
laitokset
Oppilaitokset +  Koulut (ala-aste, | El LAeq LAeq
toisen asteen 55 dB 50 dB
koulu)
+ Paivakodit
*  Yliopistot ja kor-
keakoulut
Kulttuuri- ja kulttuuri- « Museot El LAeq LAeq
perintokohde +  Kirkot 55dB 50 dB
* Suojellut histo- (45 dB) ** (40 dB) **
rialliset raken-
nukset
Liike- ja toimistoraken- =+ Hiljaistaympa- | El LAeq LAeq
nukset ristda vaativat 55dB 50 dB

toimistot (esim.
asianajotoimis-
tot, konsulttitoi-
mistot)

+ Hotellit ja ma-
joitustilat
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Melulle alttiit osapuo-  Esimerkkeja Mahdollisia Raja-arvo Raja-arvo
let meluvaiku- Paivasaika Ydaika
tuksia? klo 07-22 klo 22-07
Julkiset ja virkistysalu- | + Puistot ja leikki- | El LAeq LAeq
eet kentat 55dB 50 dB
+ Urheilukentat ja (45 dB) ** (40 dB) **
-areenat

+ Ulkokahvilat ja
tapahtumatilat
* Luonnonalueet

Muut osapuolet + Laboratoriotja | KYLLA LAeq LAeq
tutkimuskes- 55dB 50 dB
kukset

+  Adnitysstudiot
+  Kirjastot
+ Elaintila

*) Loma-asuntojen pihapiirissa
**) Jos alue sijaitsee taajaman ulkopuolella.

Melua koskevat lupamaaraykset

Valtioneuvoston asetus kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ymparis-
tonsuojelusta 800/2010 ja asetuksen muutos 314/2017

* Valtioneuvoston asetuksessa saadetaan kiviaineksen louhinnan ja murskauksen ymparis-
ténsuojelun vahimmaisvaatimuksista silloin, kun toimintaan on oltava ymparistélupa.
Asetuksessa on saadetty, ettd toiminnasta syntyva melu ei saa hairidille alttiissa kohteissa
ylittaa VNp 993/1992 saadettyja ulkomelun ohjearvoja, ts. kivenlouhinnan ja murskauk-
sen osalta nama ohjearvot ovat raja-arvoja.

Valtioneuvoston asetus melutason ohjearvoista (VNp 993/1992)

+ Valtioneuvosto on antanut paatdksen yleisista melutason ohjearvoista (VNp 993/1992).
Paatosta sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaa-
miseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupa-
menettelyssa. Paatoksen mukaisia ohjearvoja kaytetaan yleisesti myds ymparistolupa-
paatoksen meluraja-arvojen perusteluissa.

* Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen
lisdtaan 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoihin.

+ Ohjearvon maarittely tarkoittaa keskiaanitasoa eli ekvivalenttidanitasoa koko ohjearvon
aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatdksessa
tarkoitetun ohjearvon ylittymista, mikali aikavali sisaltaa vastaavasti myos riittavasti hiljai-
sempia ajanjaksoja.
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4. MURSKAUSMELUN HALLINTAKEINOT

+ Melua rajoitetaan tydmaalla tehtavilla toimenpiteilla. Toimenpiteissa on huomioitu par-
haita mahdollisia menetelmia (BAT) murskaustoiminnan melutason vahentamiseen.
Esim. murskaimissa kaytetaan kumituksia ja vaimennuksia seka laitosten edessa kayte-
taan rakennettuja tai luonnollisia meluesteita.

+  Tybmaan tamanhetkisen tilanteen mukaan murskauslaitokset ovat asutukseen nahden
kallioseinaman, makien tai louhe- tai murskekasojen takana, jotka rajoittavat melun levia-
mista.

+ Tulevaisuudessa kaytetadn meluesteina kallioseinaman louhimisen jalkeen murske- tai
louhekasoja.

4.1 Toiminta-ajat

*  Murskaustoimintaa rajoittaa murskauksen ympadristéluvassa esitetyt sallitut tydskentely-
ajat. Tydskentelyaikojen noudattamista valvotaan tyénjohdon ja murskaustoiminnan vas-
tuuhenkildiden toimesta. Tydmaan meluavien tdiden sallitut tydskentelyajat esitetaan
taulukossa 3.

* Murskaaminen sunnuntaisin tai arkipyhina ei ole sallittua.

+  Murskauksen ymparistéluvan paivityksessa ei haeta ty6skentelyaikaa lauantaille.

Taulukko 3. Yhteenveto tydmaan nykyisistd meluavien téiden tyéskentelyajoista

Meluisa tyo Ty6ajat Muistiinpanot

Poraus ma-pe klo 7-21 Ei sisally murskauslupaan.

Louhinta ma-pe klo 8-18 Ei sisally murskauslupaan.

Kiven rikotus ma-pe klo 8-18 Ei sisally murskauslupaan.

Murskaus ma-pe klo 7-21, Murskaus sallittu lauantaisin klo 9-15 pois
la 9-15 kun etaisyys lukien kesakauden 1.5. - 31.8. aikana.
hairiintyvaan kohteeseen
yli 500 metria

Kuljetukset ja ma-pe klo 6-22
kuormaukset la klo 7-18
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4.2 Murskaustoiminnan sijoittelu

Murskalaitosten sijoittelu

+ Murskauslaitokset sijoitetaan mahdollisimman kauas melulle altistuvista tydmaan ulko-
puolisista kohteista. Ymparistolupahakemuksessa kaytetaan vahimmaisetaisyytena 400
metria I1dahimpaan asuinrakennukseen.

+ Laitokset pyritaan sijoittamaan ensisijaisesti kallioseinaman taakse, jolloin luonnollinen
maastonmuoto toimii tehokkaana meluesteend. Mikali kallioseinamaa ei voida hyddyn-
taa, rakennetaan meluvallit murskauslaitoksen laheisyyteen, rajoittamaan melun levia-
mista asutuksen suuntaan. Kuva 2 havainnollistaa kallioseinaman kaytt6a melusuojara-
kenteena.

+ Laitokset sijoitetaan maasto-olosuhteiden alimpaan paikkaan aina kun se on mahdollista.

+  Kuljetusetadisyyksia ja niista aiheutuvaa melua pyritdan minimoimaan sijoittamalla murs-
kauslaitokset mahdollisimman lahelle taytettavia alueita ja louheen lastausalueita. Taman
vuoksi murskauslaitokset ovat liikuteltavia, ja niiden sijaintia optimoidaan ty6n edetessa.

Kuva 2. Kallioseindmdn hy6dyntdminen murskalaitoksen meluesteend.
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Kuva 3. Hakemuksessa esitetyt murskalaitosten sijoittelut nykytilanteessa sekd vaiheissa 1, 2 ja 3.

Tuotekasojen ja meluvallien sijoittelu
*  Murskausluvan paivitetyssa hakemuksessa ja melumallinnuksessa kaytetyt meluvallien
mitat esitetaan taulukossa 4. Meluvalli voidaan korvata my6s vahintaan samankokoisella

kallioseinamalla, jos se on mahdollista.
+ Meluvallit rakennetaan louheesta tai murskeesta, ja ne mitoitetaan melulahteen ja altistu-

van kohteen sijainnin mukaan. Meluvallien sijoittelussa huomioidaan mallinnuksessa esi-
tetyt sijainnit.
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Murskauksessa syntyvia tuotekasoja hyddynnetaan tilapaisina lisdvalleina, jotka estavat
murskaustoiminnan melun levidmista.

Meluvallien korkeuteen vaikuttaa etaisyys murskalaitokseen. Melusuojaukset on mitoitettu
enintdan 20 metrin etdisyydelle murskaimesta. Jos meluvalli joudutaan sijoittamaan
kauemmas murskalaitoksesta, korotetaan melusuojausta.

Taulukko 4. Melusuojina kaytettavien meluvallien mitat

LELLTE Meluvalli Korkeus Meluvallin  Sijainti murskaimeen
(m) pituus (m) ndhden
Nykytilanne Valli 1 +5m 95 m Lansipuoli
Valli 2 +6m 250 m Pohjois- ja lansipuoli
Valli 1 +5m 25m Pohjoispuoli
1 Valli 2 +5m 45 m Pohjoispuoli
Valli 3 +6 m 50 m Pohjoispuoli
Valli 1 +5m 45 m Pohjoispuoli
2 Valli 2 +6m 50 m Pohjoispuoli
Valli 3 +6m 45m Pohjoispuoli
3 Valli 1 +6 m 40 m Pohjoispuoli
Valli 2 +6 m 55m Pohjoispuoli

4.3 Muut toimenpiteet

Koneiden huolto

Luvan ehtojen mukaan laitteiden ja koneiden tulee olla hyvassa kunnossa, ja havaitut
viat tai poikkeavat danet on korjattava viipymatta. Taman velvoitteen johdosta
huoltotoita voidaan joutua tekemaan varsinaisten murskausaikojen lisaksi myds
niiden ulkopuolella.
Melun vahentamiseksi huoltotdissa pyritdan ajoittamaan kaikkein danekkaimmat
tyOvaiheet ensisijaisesti paivaajalle. Ennakoivalla kunnossapidolla ehkaistaan
hatakorjausten tarvetta ja siten vahennetaan akillisista huoltotoimista aiheutuvaa
melua. Lisaksi kaikille tyontekijoille varmistetaan ajantasainen tieto melurajoituksista
ja kaytdssa olevista melunhallintakeinoista.
Kaikki murskausajan ulkopuolella tehtavat huoltotydt on suunniteltava huolellisesti
melun minimoimiseksi. Yoajan melurajat:

o Asuinalueet: 50 dB

o Loma-asuntojen pihat: 45 dB

Valtioneuvoston asetus melutason ohjearvoista (VNp 993/1992)
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5. MURSKAUSTOIMINNAN MELUMITTAUSSUUN-
NITELMA

Melumittaukset ja valvonta:

Melumittaukset suoritetaan kertaluontoisesti murskauksen ymparistélupahakemuksen
mukaisesti viimeistdan kuukauden kuluessa, kun laitos tai sijainti muuttuu. Mittausty® py-
ritadn kuitenkin suorittamaan heti muutoksen jalkeen, mikali sdaolosuhteet ovat mittauk-
selle suotuisat.
Mittausjakson pituus on hakemuksen mukaisesti koko paivaaika klo 7:00-22:00, jotta saa-
daan kattava kuva toiminnan aiheuttamasta melutasosta.
Mittaustulokset toteutetaan ymparistdéministerion ymparistémelun mittausohjeen 1/1995
mukaisesti. Mittaus toteutetaan siten, ettd danen mahdollinen impulssimaisuus saadaan
selville.
Mittausaineistosta poistetaan satunnaiset hairidaanet, joita ovat ymparistomelun mit-
tausohjeen 1/1995 mukaan esim.:

o lentoliikenteen ylilennot
linnut, koirat, ihmiset
tyokalut, koneet, jotka eivat liity murskaustoimintaan
tuulen kohina mikrofonissa
sateen ropina tai muu saailmio

o satunnaiset tapahtumat, kuten ovien paukahdukset tai auton torvet
Mittaukset uusitaan aina, kun laitosten sijainti tai olosuhteet muuttuvat olennaisesti, jotta
voidaan arvioida meluntorjuntatoimien tehokkuus.
Murskauslupaan liittyvat viralliset mittaukset suorittaa ulkopuolinen asiantuntijakonsultti
(3. osapuoli) jolla on patevyys mittausten suorittamiseen.
Melutasoa arvioidaan lisaksi tydmaan toimesta kalibroidulla danitasomittarilla.

O O O ©

Mittausmenettelyt:

Mittausmenettelyt ovat samat kuin alkuperaisessa murskauksen ymparistdlupahakemuk-
sessa.

Ymparistdmelun mittausohje asettaa mittauspaivan saatilalle olosuhdevaatimuksia. Mit-
taushetkelld tuulen tulee kdyda aanildhteesta + 45° sektorissa kohti mittauspistetta (ns.
mydtatuulivaatimus) niin, etta myoétatuulivaatimus saadaan tayttymaan. Mikali saaolosuh-
teet sallivat mittausten suorittamista kaikissa pisteissa samanaikaisesti, tehdaan mittauk-
set yhdella mittauskaynnilla.

Mittauspaivana ennen mittausten suorittamista ymparistomelumittaaja kdy murskauspai-
kalla ja kirjaa ylds alueella kdynnissa olevat toiminnot ja mm. valokuvaa murskauslaitteistot
ja niiden melusuojauksen.

Mittausjakson pituus on 15 h per mittauspiste (klo 07:00-22:00). Mittaus voidaan suorittaa
koko paivan kestavana lasna mittauksena, tai jatkuvatoimisella melumittarilla. Jos mita-
tessa ollaan lasna mittauspisteessa, kirjataan ylos kaikki kuulohavainnot ja hairidaanet tai
vaihtoehtoisesti mittausjaksosta voidaan myds tehda aanitallenne, jolloin hairidaanien
poisto mittausdatasta onnistuu jalkikateen tallennetta kuunnellen.
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Mittaukset suoritetaan luokan 1 tarkkuusvaatimukset tayttavalld aanitasomittarilla, joka
kalibroidaan vakiodanilahteella ennen ja jalkeen mittausten. Mittauksissa kaytetty vakioaa-
nilahde seka danitasomittari(t) tulee olla lisaksi ulkoisen testauslaboratorion saannéllisesti
tarkistuskalibroimia.

Mittaus suoritetaan tallentamalla keskidanitasoa (LAeq) 1 sekunnin tallennusvalilla mitta-
laitteen muistiin 1/3 oktaavikaistoittain taajuusvalilla 20 - 20 000 Hz. Lisaksi mitataan
LAImax- ja LASmax-tasojen valista erotusta danen mahdollisen impulssimaisuuden toden-
tamiseksi. Mittausmenettely mahdollistaa selvimpien hairidtekijdiden poistamisen mit-
taustuloksesta seka melun impulssimaisuuden ja kapeakaistaisuuden maarityksen.
Mittauskorkeus on +1,5 m maanpinnan tasosta ja mittausten aikana mikrofoneissa kayte-
taan tuulisuojainta.

Saahavainnot:

Ymparistdmelun mittausohje asettaa mittaushetken saatilalle vaatimuksia, joista tarkeim-
mat vaatimukset ovat myétatuuli +45 © sektorissa meluldhteesta kohti mittauspistetta tai
tyyni saatila ja ei sadetta.

Mittaukset pyritdan suorittamaan niin, ettd mittausohjeen mukaiset saatilavaatimukset
tayttyvat kaikissa mittauspisteissa valitsemalla tarkka mittausajankohta sdaennusteiden
perusteella. Mittausten aikainen saatila kirjataan ylos mittaajan paikan paalla tekemina ha-
vaintoina. Lisaksi saatila tallennetaan lahimmalta [Imatieteen laitoksen sddasemalta.
Mittauksiin, jotka syyta tai toisesta joudutaan tekemaan mittausohjeen vastaisessa saati-
lassa, sovelletaan mittausohjeen mukaista epavarmuutta, AL=10 dB.

Poikkeamat mittausohjeesta

Mikali mittaushetkella paikallisten olosuhteitten takia joudutaan poikkeamaan ymparisto-
melun mittausohjeen 1/1995 vaatimuksista, kirjataan poikkeamat yl6s ja ne esitetdan myos
raportissa.

Mittausten ajankohta

Ymparistdmelumittaukset suoritetaan kuukauden kuluessa toiminnan aloittamisesta tai
kuukauden kuluessa siitd, kokoonpano tai sijainti on muuttunut.

Mittaukset tulee ajoittaa niin, etta kaikki kiviainesmurskaimet ovat mittaushetkella toimin-
nassa ja alueen muu toiminta (louhinta, rakentaminen) on mahdollisuuksien mukaan toi-
minnassa.

Mittauspisteet:

Melumittauspisteet on esitetty paivitetyssa hakemuksessa (kuva 4). Melumittauspisteiksi
esitetaan meluselvityksessa eniten murskausmelulle altistuvien kolmen asuinrakennuksen
oleskelupiha-alueita hankealueen pohjoispuolelta seka yhden asuinrakennuksen
oleskelupiha-alueita hankealueen eteldpuolelta.

Murskalaitosten melun seurantaan kaytettavat mittauspisteet on koottu taulukkoon 5.
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Kuva 4. Murskauksen ympdristélupahakemuksessa esitetyt mittauspisteet.

Taulukko 5. Hankkeen esitettyjen mittauspisteiden sijainnit

Mittauspiste

Kiinteistotunnus

Osoite

MPO1 927-406-5-164 Kukkulakuja 12
MP02 927-406-5-129 Kukkulakuja 28
MPO3 927-406-5-126 Kukkulakuja 13

MP04

927-406-5-142

Mattilantie 103
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Melumittausten raportointi:

+ Mittaukset raportoidaan kirjallisesti ja raportti toimitetaan tilaajalle.
* Raportissa esitetdan mm:
o Noudatettu mittausohjeistus
o Kaytetty mittauskalusto
o Mittausjakson aikana vallinnut saatila
o Mittauspdytakirjat (mm. sijainti kartalla, valokuva mittauspisteeltd, danitason vaih-
telun kuvaaja mittausajalta)
o Arvio melun impulssimaisuudesta ja kapeakaistaisuudesta mittauspisteissa ja tar-
vittaessa tulosten esitys impulssi-/kapeakaistakorjattuna.
Mittausaikana tehdyt havainnot mittauskohteen melusta ja muista taustadanista
Esitetddan mittauskohteen toiminta mittausten aikana (mm. valokuvat murskaus-
laitteistosta ja sen melusuojauksesta).
o Verrataan saatuja tuloksia melun raja-arvoihin. Raja-arvovertailu tehdaan ymparis-
tédministerion ympadaristdmelun mittausohjeen (1/1995) kohdan 6.2. mukaisesti.
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6. DOKUMENTOINTI JA RAPORTOINTI

Melun seuranta

Melumittaukset toteutetaan ja tulokset raportoidaan tdman melunhallintasuunnitelman
mukaisesti kts. kappale "5. Murskaustoiminnan melumittaussuunnitelma”.

Mittaukset suorittaa ulkopuolinen asiantuntijakonsultti (kolmas osapuoli). Konsultin laati-
mat meluraportit toimitetaan aina tilaajalle seka kunnan ymparistéviranomaisille.
Raportoinnissa noudatetaan vahintdan ymparistdministerién mittausohjeen 1/1995 mu-
kaisia minimivaatimuksia.

Poikkeamat

Mikali melutasot ylittavat sallitut raja-arvot, ryhdytaan valittémiin korjaustoimiin ja laadi-
taan poikkeamaraportti. Melunhallinnan toimenpiteiden riittavyys tarkastetaan, ja tarvit-
taessa melusuojauksia parannetaan esim. korottamalla meluvalleja tai siirtamalla laitosta
paremmin suojattuun paikkaan.
Poikkeamaraportit tallennetaan seka Destian TLY-jarjestelmaan etta tilaajan jarjestel-
maan.
Raportit laaditaan heti, kun tarvittavat Iahtétiedot ovat saatavilla. Niissa kuvataan:

o Poikkeava tapahtuma

o Toteutetut korjaustoimenpiteet

o Opitut asiat
Poikkeamista ilmoitetaan tilaajalle valittdmasti niiden ilmettya. Meluylityksista tiedotetaan
myds Vihdin kunnan ymparistoviranomaisia.
Destian ymparistotiimi vastaa murskaustoiminnan meluun liittyvien poikkeamaraporttien
laatimisesta ja toimittamisesta.
Vakavista poikkeamista seka kunnan huomautuksista tai kehotuksista, tiedotetaan myads
Destian konsernijohtoa.

Kolmannet osapuolet

Kaikki hankkeeseen liittyvat yhteydenotot ja valitukset kasitellaan tydmaan paatoteutta-

jan (Mercury) toimesta.

Destia toimittaa tarvittaessa lisatietoja omasta toiminnastaan tydmaan paatoteuttajalle.



