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Asiakas: Raporttinumero:

Vihdin kunta PR11720-M01

Matti Hult Paivays:

18.9.2024

MELUESTETARKASTELU

Kohde: Nummela, Vihti

Liitteet: Kuva 1, Tieliikenteen aiheuttama keskidanitaso suunnitellulla maankaytélla, ennusteliiken-
teelld ja tien vieressa olevalla meluaidalla. Pdivdajan keskidanitaso liitteessa 1A ja ydajan
liitteessa 1B.

Kuva 2, Tieliikenteen aiheuttama keskidanitaso suunnitellulla maankaytolla, ennusteliiken-
teelld ja kunnan mailla olevalla meluvallilla. P3iva- ja yoajan keskidanitasot samassa liit-
teessa vierekkain.

Kuva 3, Tieliikenteen aiheuttama keskidanitaso suunnitellulla maankaytolla, ennusteliiken-
teelld ja nykyiselle asuinkiinteistélle jatkuvalla meluvallilla. Paiva- ja yoajan keskidanita-
sot samassa liitteessa vierekkain.

Yleistd

Tassa tarkastelussa tarkastellaan mahdollisten meluesteiden vaikutusta tieliikenteen aiheuttamaan melu-
tasoon Vihdin Nummelassa Ridalinmetsan kaakkoiskulman tonteilla. Melutasoja tarkastellaan laskennalli-
sesti vuoden 2050 ennustetilanteessa. Tama selvitys on tdydentdva lisatarkastelu alueelle tehtyyn
asemakaavavaiheen liikennemeluselvitykseen (Liikennemeluselvitys, Ridalinmetsad ja Kuikku, Nummela
PR11720-Y01, 25.4.2024).

Laskentamenetelmd

Selvitys on tehty laskennallisesti mallintaen ohjelmalla Datakustik CadnaA 2023 MR 1 kdyttden yhteispoh-
joismaista tieliikennemelumallia [1]. Laskentaohjelmassa maastomalli sydtetdadn ohjelmaan kartta- ja paik-
katietotiedostoja kdyttden, jolloin maasto muodostuu kolmiulotteisesti. Ohjelmaan voidaan antaa lisaksi
syottokeinoina mm. laskenta-alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuojaukset.

Laskennassa kdytetdan lahtotietoina tieliikennetietoja, joiden perusteella maaritetdan meluldhteiden ns.
lahtomelutasot. Lahtotasojen perusteella maaritetdan danilahteiden aiheuttama danenpainetaso tarkaste-
lupisteissa erilaiset 4dntd vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Tekijoind huomioidaan mm. geo-
metrinen levidminen, este- ja maavaimennus seka heijastukset erilaisista pinnoista.

Melumalliin on lisatty suunnitelluille uusille asuintonteille esimerkinomaiset rakennukset kuvaamaan ra-
kennusten vaikutusta alueen melutasoihin. Rakennusten koot ja sijoittelu ovat kaavaluonnosaineistoon pe-
rustuva Promethor Oy:n laatima hahmotelma.

Laskennallisen mallinnuksen tuloksien tarkastelussa on kaytetty valtioneuvoston padtoksen 993/1992 [1]
ohjearvoja.

Asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien valittdmassa laheisyydessa seka
hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittda ulkona melun A-
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painotetun ekvivalenttitason (Laeq) pdivdaohjearvoa (klo 7-22) 55 dB eika yoohjearvoa (klo 22-7) 50 dB. Uu-
silla alueilla on melutason yéohjearvo kuitenkin 45 dB.

Liikennetiedot

Tieliikennetietoina on kaytetty kaavavaiheen meluselvityksen PR11720-YO1 mukaisia tietoja.

Laskentatulokset

Meluestetarkastelu on tehty kolmella erilaisella meluesteella:
1) Meluaita tien vieressa
2) Meluvalli kokonaisuudessaan Vihdin kunnan omistamilla kiinteistoilla

3) Nykyiselle asuinkiinteistolle jatkuva suora meluvalli

Meluaidasta on esitetty tilanne kolmella eri aitakorkeudella. Meluvallien korkeus ja pituudet on mitoitettu
siten, ettd melutason ohjearvot tayttyvat suunnitelluilla asuinkiinteistoilla.

Kuvassa 1 on esitetty liikennemelun paivaajan keskidanitaso (kuva 1A) ja yoajan keskidanitaso (kuva 1B),
suunnitellulla maankaytolla, ennusteliikenteelld sekad kolmella eri korkuisella meluaidalla. Paivaajan melu-
tason ohjearvo (55 dB) tayttyy kaikilla meluaitojen korkeuksilla. Yoajan keskidanitason ohjearvon (45 dB)
tayttavan alueen kattavuus suunnitelluilla asuinkiinteistdilla riippuu meluaidan korkeudesta. Matalimmas-
sakin vaihtoehdossa (meluaidan korkeus TSV + 2.5 m) vain iddn puoleisimmalla kiinteist6lld ohjearvot ylit-
tyvat. Keskimmaisessa vaihtoehdossa (korkeus TSV + 2.5 m) taménkin kiinteiston suurin osa on alle 45 dB
aluetta. Korkeimmalla meluaitavaihtoehdolla (TSV + 3 m) y6ajan melutason ohjearvo tayttyy lahes koko-
naan suunnitelluilla asuinkiinteistoilla. Kaikki meluaidat ovat noin 335 m pitkia.

Kuvassa 2 on esitetty pdivdajan keskidanitaso ja ydajan keskiddnitaso, suunnitellulla maankaytolla, ennus-
teliikenteelld sekd meluvallilla, joka sijoittuu kokonaan kunnan maille. Melutason ohjearvot tayttyvat, kun
meluvallin laki on tasolla TSV + 4 m ja vallin pituus on noin 230 m. Meluvallin korkeus on tallin suurimmil-
laan noin 6 m nykyisestd maanpinnasta.

Kuvassa 3 on esitetty pdivdajan keskidadnitaso ja ydajan keskiddnitaso suunnitellulla maankaytolld, ennus-

teliikenteella seka meluvallilla, joka jatkuu nykyiselle asuinkiinteistolle. Melutason ohjearvot tayttyvat, kun
meluvallin korkeus on suurimmillaan 6 m, vallin laki on TSV + 4 m ja vallin pituus on noin 216 m.

Liihteet:

[1] Nielsen H. L et al., Road traffic noise. Nordic prediction method. TemaNord 1996:525. Arhus 1996.
74 s. + liitt. 36 s.

[2] Valtioneuvoston paatés melutason ohjearvoista (993/1992). Helsinki 1992.

Lisdtietoja:
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Pdivaajan keskidanitaso LAeq7-22
Meluaita TSV +2 m

Pdivaajan keskidanitaso LAeq7-22
Meluaita TSV + 2.5 m

Paivaajan keskidanitaso LAeq7-22
Meluaita TSV +3 m
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Kuva N!eltlxestetarkastelu
1A Vihti, Nummela
Paivaajan keskidanitaso suunnitellulla maankaytolla ja ennusteliikenteella.
N Meluaita tien vieressa.
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[ 1>40d8B(A) Laskentakorkeus:
[ Isas5 dB(A) 2 m maan pinnasta
I > 50 dB(A)

[ Isss5 dB(A) Mittakaava
[ Is>60 dB(A) 1:4000 (A4)
l:l > 65 dB(A) 0 20 4 6 8 100m
- 70 dB(A) — e e
- >75 dB(A) CadnaA Version 2023 MR 1 (32 Bit)




Y6ajan keskiadnitaso LAeq7-22 Y6ajan keskiadnitaso LAeq7-22 Y6ajan keskiadnitaso LAeq7-22
Meluaita TSV +2 m Meluaita TSV + 2.5 m Meluaita TSV +3 m

Kuva Meluestetarkastelu [ 1>40dB(A) Laskentakorkeus:
1B Vihti, Nummela [ 1> 45d8(A) 2 m maan pinnasta
I > 50 dB(A)
Y6ajan keskidanitaso suunnitellulla maankayt6lla ja ennusteliikenteella. [ 1>55dB(A) Mittakaava
N Meluaita tien vieressa. [ 1>60dB(A) 1:4000 (A4)
w ¢> E l:l > 65 dB(A) 0 20 4 6 8  100m
I - 70 dB(A)
S
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Paivaajan keskidanitaso LAeq7-22 Ydajan keskiddnitaso LAeq22-7

/‘ < VA

Q
AOT 0
(
hv ~ .
S
= =
Kuva Meluestetarkastelu [ 1>40dB(A) Laskentakorkeus:
2 Vihti, Nummela [ 1> 45d8(A) 2 m maan pinnasta
I > 50 dB(A) .
Pdivaajan keskiddnitaso ja yoajan keskidanitaso suunnitellulla maankaytélla ja ennusteliikenteelld. [ I>55dB(A) Mittakaava
N Meluvalli kunnan mailla, vallin laki TSV + 4 m, meluvallin korkeus suurimmillaan noin 6 m. [ T>60dB(A) 1:3500 {A4)
w ¢> E l:l > 65 dB(A) 0 20 4 6 8 100m
I - 70 dB(A)
: i I - 75 dB(A)
PROMETHOR Raportti nro: PR11720-M01 18.9.2024 CadnaA Version 2023 MR 1 (32 Bit)
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Paivaajan keskidanitaso LAeq7-22

Meluestetarkastelu
Vihti, Nummela

Paivaajan keskidanitaso ja yoajan keskidanitaso suunnitellulla maankayto6lla ja ennusteliikenteella.

Nykyiselle asuinkiinteistolle jatkuva meluvalli, vallin laki TSV + 4 m, meluvallin korkeus suurimmillaan noin 6 m.

PRAOMETHOR

Raportti nro: PR11720-M01

Yoajan keskidanitaso LAeq22-7

VLS

18.9.2024

[ I>40d8B(A)
[ I>a5dB(A)
I > 50 dB(A)
[ I>55dB(A)
[ I>60dB(A)
0> 65dB(A)
I - 70 dB(A)
I - 75 dB(A)

Laskentakorkeus:
2 m maan pinnasta

Mittakaava
1:3500 (A4)

0 20 40 60 80 100 m
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CadnaA Version 2023 MR 1 (32 Bit)
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Asiakas: Raporttinumero:
Vihdin kunta PR11720-M02
Matti Hult Paivays:
14.1.2025
MELUESTETARKASTELU 2
Kohde: Nummela, Vihti
Liitteet: Kuva 1, Ridalinkallion pohjoispaadyn meluvallin tarkastelu. Tieliikenteen aiheuttama en-

nusteliikenteelld. Pdivdajan keskidadnitaso liitteessa 1A ja ydajan liitteessa 1B.

Kuva 2, Kuikun alueen meluvallien tarkastelu. Tieliikenteen aiheuttama keskidanitaso en-
nusteliikenteelld. Pdivdajan keskidanitaso liitteessa 2A ja ydajan liitteessa 2B.

Yleistd

Tassa tarkastelussa tarkastellaan kaavaluonnoksessa esitettyjen meluesteiden vaikutusta tieliikenteen ai-
heuttamaan melutasoon Vihdin Nummelassa Ridalinkallion pohjoisosassa seka Kuikun alueella. Melutasoja
tarkastellaan laskennallisesti vuoden 2050 ennustetilanteessa. Tama selvitys on tdydentava lisatarkastelu
alueelle tehtyyn asemakaavavaiheen liikennemeluselvitykseen (Liikennemeluselvitys, Ridalinmetsa ja
Kuikku, Nummela PR11720-Y01, 25.4.2024).

Laskentamenetelmd

Selvitys on tehty laskennallisesti mallintaen ohjelmalla Datakustik CadnaA 2025 MR 1 kayttden yhteispoh-
joismaista tieliikennemelumallia [1]. Laskentaohjelmassa maastomalli sydtetdadn ohjelmaan kartta- ja paik-
katietotiedostoja kdyttden, jolloin maasto muodostuu kolmiulotteisesti. Ohjelmaan voidaan antaa lisaksi
syottokeinoina mm. laskenta-alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuojaukset.

Laskennassa kdytetdan lahtotietoina tieliikennetietoja, joiden perusteella maaritetdan meluldahteiden ns.
[ahtomelutasot. Lahtotasojen perusteella maaritetdan danilahteiden aiheuttama danenpainetaso tarkaste-
lupisteissa erilaiset 4danta vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Tekijéind huomioidaan mm. geo-
metrinen levidminen, este- ja maavaimennus seka heijastukset erilaisista pinnoista.

Melumalliin on lisatty suunnitelluille uusille asuintonteille esimerkinomaiset rakennukset kuvaamaan ra-
kennusten vaikutusta alueen melutasoihin. Rakennusten koot ja sijoittelu ovat kaavaluonnosaineistoon pe-
rustuva Promethor Oy:n laatima hahmotelma.

Laskennallisen mallinnuksen tuloksien tarkastelussa on kaytetty valtioneuvoston paatoksen 993/1992 [2]
ohjearvoja.

Asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien valittomassa laheisyydessa seka
hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittaa ulkona melun A-paino-
tetun ekvivalenttitason (Laeq) pdivdohjearvoa (klo 7-22) 55 dB eikd ydohjearvoa (klo 22-7) 50 dB. Uusilla
alueilla on melutason yoohjearvo kuitenkin 45 dB.

Liikennetiedot

Tieliikennetietoina on kaytetty kaavavaiheen meluselvityksen PR11720-YO1 mukaisia tietoja.
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Ridalinkallion pohjoisosa

Ridalinkallion pohjoisosan meluvallin vaikutusta on tarkasteltu neljassa eri tilanteessa:

1) Ei meluvallia

2) Meluvallin korko padosin +56 nousee eteldpdassa korkoon + 57 (noin 4 m korkea valli)

3) Meluvallin korko pa&osin +58 nousee eteldapaassa korkoon + 59 (noin 6 m korkea valli)

4) Meluvallin korko pddosin +60 nousee eteldpaassa korkoon + 61 (noin 8 m korkea valli)
Ridalinkallion pohjoisosaan on mallissa vaihdettu aikaisemmat rivitalot kolmikerroksisiin kerrostaloihin.
Naiden julkisivuihin kohdistuvien melutasojen kautta pystytdan tarkastelemaan mahdollisuutta sijoittaa
kerrostaloja alueelle tai kerrostalojen suunnitteluun mahdollisesti kohdistuvia melun asettamia reunaeh-
toja.

Laskentatulosten perusteella:

— Kolmikerroksisissa kerrostaloissa julkisivuun kohdistuva melutaso jaa ilman meluvalliakin suu-
rimmillaan 59 dB:iin. Erityisvaatimuksia julkisivun daneneristavyydelle tai asuntojen avautu-
missuunnille ei ndin ollen muodostu. Alueelle voidaan melun puolesta kaavoittaa kerrostaloja.

— Kerrostalokorttelin sisdpihalle muodostuu ilman meluvalliakin paiva- ja yoajan ohjearvot tayt-
tavaa (alittavaa) aluetta, jolloin meluntorjunnan kannalta vallien toteutus ei ole valttdmatonta.

— Noin 4 m korkealla meluvallilla vaikutus jaa lahes olemattomaksi.

— Noin 6 m korkealla vallilla aletaan saamaan alle 55 dB aluetta vallin taakse. Valli ei muuta olen-
naisesti rakennusten suojassa olevan piha-alueen melutilannetta.

— Noin 8 m korkea valli muodostaa kauttaaltaan alle 55 dB alueen vallin taakse.

— Huhdanmaentien lounaispuolelle meluvallilla ei ole tarkastelluilla vallikorkeuksilla kdytanndssa
vaikutusta. Rinteeltd katsottuna meluvallin laki jaa korkeimmassakin vaihtoehdossa tielinjaa
alemmas. Huhdanmadaentien lounaispuolen AO-korttelialueilla pdivaajan keskidanitaso tayttyy
(alittuu) ja jokaisen tontin alueelle muodostuu rakennusten suojaan myés ybajan keskidanita-
son ohjearvon tayttavaa (alittavaa) aluetta jo ilman meluvallia.

Kuikun alue
Kuikun alueella tarkasteltiin kaavaluonnoksessa esitettyjen meluvallien toimivuutta ja heijastusvaikutusta
kahdella tilanteella:
1) Ei meluvalleja
2) korjatussa kaavaehdotuksessa esitetyn mukaiset nykyisestd maanpinnasta 3,5 m korkeat melu-
vallit.
Laskentatulosten perusteella:

— Suunnitellut meluvallit eivat luo merkittavaa heijastusvaikutusta Porintien lansipuolelle. Melu-
kartoissa ilman meluvalleja ja meluvallien kanssa ei ole juurikaan havaittavia eroja Porintien
lansipuolella.

— Suunnitellut meluvallit pienentdvat tieliikenteesta Kuikun alueelle aiheutuvaa melua.

— Meluntorjunnan tarve on Lusilantien eteldpuoleisilla Porintieta lahimmilla tonteilla. Suunnitel-
luilla meluvalleilla hahmoteltujen rakennusmassojen suojan puolelle muodostuu kauttaaltaan
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melutason pdivdajan ohjearvon tayttava (alittava) alue. Myds ybajan ohjearvon 45 dB taytta-
van (alittavan) alueen pinta-ala kasvaa selvasti ja melulta suojaisaa aluetta on kaikilla tonteilla.

Melukartoissa esitetty tonttijako ja rakennusmassoittelu ei vastaa kaikilta osin korjatun kaavaehdotuksen
tilannetta, mutta johtopaatdsten voidaan arvioida soveltuvan myds sen mukaiseen ratkaisuun.

Ldhteet:

[1] Nielsen H. L et al., Road traffic noise. Nordic prediction method. TemaNord 1996:525. Arhus 1996.
74 s. + liitt. 36 s.

[2] Valtioneuvoston pdatés melutason ohjearvoista (993/1992). Helsinki 1992.

Lisdtietoja:
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Promethor Oy
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olli.laivoranta@promethor.fi
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llIman vallia

N

Vallin korko +56 (etelapaassa +57)

Lisatarkastelu
1A

Vallin korko +58 (etelapaassa +59)

Liikennemeluselvitys

Ridalinkallion ja Kuikun asemakaavoitus, Vihti, Nummela
Ridalinkallion lisatarkastelu

Ennusteliikenne.

Meluvallin vaikutus. Kolmikerroksiset kerrostalot.
Ulkoalueiden paivaajan keskidanitaso LAeq7-22.

PR11720-Y01

10.01.2025

LISATARKASTELU

PROMETHOR

> 40 dB(A)
[ >45dB(A)
I > 50 dB(A)
> 55 dB(A)
> 60 dB(A)
[ > 65 dB(A)
I > 70 dB(A)
B > 75 dB(A)

Laskentakorkeus:
2 m maan pinnasta
julkisivut kerroksittain

Mittakaava 1:2500 (A3)




llIman vallia

N

Vallin korko +56 (etelapaassa +57)

Lisatarkastelu
1A v2

Vallin korko +60 (etelapaassa +61)

Liikennemeluselvitys

Ridalinkallion ja Kuikun asemakaavoitus, Vihti, Nummela
Ridalinkallion lisatarkastelu

Ennusteliikenne.

Meluvallin vaikutus. Kolmikerroksiset kerrostalot.
Ulkoalueiden paivaajan keskidanitaso LAeq7-22.

PR11720-Y01

10.01.2025

LISATARKASTELU

PROMETHOR

> 40 dB(A)
[ >45dB(A)
I > 50 dB(A)
> 55 dB(A)
> 60 dB(A)
[ > 65 dB(A)
I > 70 dB(A)
B > 75 dB(A)

Laskentakorkeus:
2 m maan pinnasta

Mittakaava 1:2500 (A3)




llIman vallia

N

Vallin korko +56 (etelapaassa +57)
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Lisatarkastelu
1B

Vallin korko +58 (etelapaassa +59)

Liikennemeluselvitys

Ridalinkallion ja Kuikun asemakaavoitus, Vihti, Nummela
Ridalinkallion lisatarkastelu

Ennusteliikenne.

Meluvallin vaikutus. Kolmikerroksiset kerrostalot.
Ulkoalueiden y6ajan keskiaanitaso LAeq22-7.

PR11720-Y01

10.01.2025

LISATARKASTELU

PRAOMETHOR

> 40 dB(A)
[ >45dB(A)
I > 50 dB(A)
> 55 dB(A)
> 60 dB(A)
[ > 65 dB(A)
I > 70 dB(A)
B > 75 dB(A)

Laskentakorkeus:
2 m maan pinnasta
julkisivut kerroksittain

Mittakaava 1:2500 (A3)




llIman vallia

N

Vallin korko +56 (etelapaassa +57)
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Lisatarkastelu
1B v2

Vallin korko +60 (etelapaassa +61)

Liikennemeluselvitys

Ridalinkallion ja Kuikun asemakaavoitus, Vihti, Nummela
Ridalinkallion lisatarkastelu

Ennusteliikenne.

Meluvallin vaikutus. Kolmikerroksiset kerrostalot.
Ulkoalueiden y6ajan keskiaanitaso LAeq22-7.

PR11720-Y01

10.01.2025

LISATARKASTELU

PRAOMETHOR

> 40 dB(A)
[ >45dB(A)
I > 50 dB(A)
> 55 dB(A)
> 60 dB(A)
[ > 65 dB(A)
I > 70 dB(A)
B > 75 dB(A)

Laskentakorkeus:
2 m maan pinnasta

Mittakaava 1:2500 (A3)




lIman valleja

Lisatarkastelu
2A

Vallien kanssa (vallien korkeus 3,5 m nykyisesta maanpinnasta)

0 50 100\QN150M2008250 m

Liikennemeluselvitys

Ridalinkallion ja Kuikun asemakaavoitus, Vihti, Nummela
Kuikun alueen lisatarkastelu

Ennusteliikenne.

Vallien vaikutus ulkoalueiden melutasoihin.

Ulkoalueiden paivaajan keskidanitaso LAeq7-22.

PR11720-Y01

LISATARKASTELU

14.01.2025 PRAMETHOR

[ 1>40dB(A)
[ 1>45dB(A)
I > 50 dB(A)
[ 1>55dB(A)
[ 1>60dB(A)
[ > 65 dB(A)
I > 70 dB(A)
B > 75 dB(A)
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1.

JOHDANTO

1.1 Tausta ja tavoitteet

Tehtava kasittaa Ridalinkallion asemakaava-alueen vesihuollon sekd Hakalanrinteen ja Etela-Num-
melan yritysalueen (Rostintie) vélisten vesihuoltolinjojen yleissuunnittelun.

Tydssa maaritellaan kullekin alueelle rakennettavuuden, toiminnan ja kestavyysnakékulmien kan-
nalta optimaalinen vesihuoltoverkosto huomioiden alueen maankéyttd, kaavoitus, maanomistus ja
maaperaolosuhteet. Lisdksi maaritelladn jatevesiviemardinnin ja pumppausten periaatteet ja mi-
toitus. Verkostoille maaritellaan liitoskohdat nykyisiin verkostoihin. Ridalinkallion osalta suunnitel-
tavien vesijohtojen ja jatevesiviemareiden mitoitus tarkastellaan kaava-aineistojen perusteella.

1.2 Lahtotiedot ja lahtotietoina kaytetyt suunnitelmat

Yleissuunnittelussa on hyédynnetty mm. seuraavia lahtétietoja:
e Vihdin kunnan toimittamat:
o0 Etela-Nummelan kantakartta, ajantasa-asemakaava, osayleiskaava

0 Ridalinkallio kaava-alueen (N175) kaavaehdotus, luonto- ja rakennettavuusselvi-
tykset sekéd pohjatutkimukset

0 Ritalanrinteen kaava-alueen (N179) aiemmin laaditut kunnallistekniikan suunnitel-
mat

o0 Linnaméen kaava-alueen (N205) luontoselvitys ja kaavaehdotus
e Vihdin Veden ja operaattoreiden toimittamat johtokartat
¢ Maanmittauslaitoksen toimittama laserkeilausaineisto
e Rambollin laatima Etela-Nummelan vesihuollon yleissuunnitelma
¢ Rambollin laatimat suunnitelmat
o Pihtisillantien suunnittelu
0 Mt 110 jkpp suunnittelu
0 Etela-Nummelan yritysalueen suunnittelu
0 Lansiradan suunnitelma

0 Etela&-Nummelan vesihuollon yleissuunnitelman osatehtava 3 uudelta vesitornilta
Pillistontielle
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2.

SUUNNITTELUALUEEN OLOSUHTEET

2.1 Yleista

Suunnittelualue sijaitsee Vihdin Nummelassa ja kasittaa Ridalinkallion alueen sekd Hakalanrinteen
ja Rostintien valisen alueen. Alue on rakentamatonta metséaluetta nykyiselldan. Ridalinkallion
alueelle suunnitellaan pientalovaltaista asuinaluetta. Hakalanrinteen ja Rostintien valimaastoon on
suunniteltu Lansirata, jonka toteutusaikataulu ei ole viela tarkasti tiedossa. Muilta osin tama alue
jaa toistaiseksi metsaalueeksi. Suunnittelualueet on rajattu magentalla varilla kuvaan 1.

= : ] ‘(ﬂ;&

Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti

2.2 Nykyinen vesihuolto

Suunnittelualueella on hyvin vahan rakennettua vesihuoltoa. Ridalinkallion alueella suunniteltu ve-
sijohto liittyy nykyiseen vesijohtoon Huhdanméaentiella seka suunniteltavan Terttualpintien
paassa. Lisaksi suunniteltava vesijohto ja paineviemari liittyy Hakalanrinteen olemassa olevaan
vesihuoltoon Salpatien péassa.

2.3 Maapera

Ridalinkallion suunnittelualueella maanpinnan taso vaihtelee paljon, ollen paasaantodisesti valilla
+65...+85. Pdadsaantoisesti maanpinta viettaé idan suuntaan. Alueen etela- ja pohjoisosassa on
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maaperédkartan ja korkeusmallin (GTK) perusteella kallion kohoumat, joiden vélissa aluetta halkoo
matalampi lounas-koillinen-suuntainen alue, jossa voi esiintya pehmeitd maakerroksia (kuva 2).

Kuva 2. Ridalinkallion suunnittelualueen maaperakartta ja korkeusmalli (GTK).
Selite: Punainen = Kallioinen alue, Keltainen = Hiekkamoreeni, Magenta = Siltti (hieno Hieta), Sininen = Savi

Ridalinkallion alueella on tehty vuonna 2015 jonkin verran pohjatutkimuksia, jotka kasittavat 25
kpl painokairauksia seké hairiintyneitd maanaytteita neljasta pisteesta. Liséksi Pihtisillantien
suunnittelun yhteydessa on ko. vaylan linjalta tehty kattavasti pohjatutkimuksia vuosina
2023...2024. Pihtisillantien uudemmat tutkimukset ovat p&dosin puristin-heijarikairauksia ja hai-
riintyneitad naytteenottoja.

Alueelle on asennettu vuonna 2015 muutamia pohjavesiputkia. Pohjavesiputkista tehtyjen yksit-
taisten havaintojen (08/2015) perusteella pohjavedenpinta on sijainnut 1...2 m syvyydelld maan-
pinnasta.

Tehtyjen pohjatutkimusten perusteella kuvassa 2 nakyva saven alue (sininen) ei ole hyvin peh-
medaé savea, vaan enimmakseen laihaa savea, savista silttia ja silttia, jonka vesipitoisuus vaihte-
lee p&dosin valilla 20...50 %. Alustava oletus on, ettd alueella ei esiinny sulfidisavea.

Hakalanrinteen ja Rostintien valisella alueella tiedossa olevia tehtyja pohjatutkimuksia ei ole, lu-
kuun ottamatta Lansiradan linjauksen kohtaa, josta I6ytyy GTK:n aineistoista kattavasti pohjatut-
kimuksia ratalinjalta. Vesihuoltolinja sijoittuu ratalinjan eteldpuolella kallioiselle tai kitkamaan alu-
eelle (kuva 3). Eteldosassa vesihuollon rakentaminen edellyttda todennékoisesti paikoitellen lou-
hintaa. Ratalinjan pohjoispuolella vesihuoltolinja sijoittuu kallionpinnan syvennyksen alueelle,
jossa voi esiintya pehmeitd maakerroksia. Ratalinjan kohdalta tehtyjen tutkimusten perusteella
alueella ei ole hyvin pehmeéaa savea, vaan laihaa savea ja silttia vastaavasti kuin Ridalinkallion
alueella.
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Kuva 3. Hakalanrinne — Rostintie -vesihuoltolinjan suunnittelualueen maaperakartta ja korkeusmalli (GTK).
Selite: Punainen = Kallioinen alue, Keltainen = Hiekkamoreeni, Magenta = Siltti (hieno Hieta), Sininen = Savi

Tassa selvityksessa ja kuvissa 2 ja 3 esitetyt maaperan alueiden rajat ovat ohjeellisia. Pohjatutki-
muksia tulee vesihuoltolinjojen kohdalta tdydentéda rakennussuunnitteluvaiheessa pohjarakennus-
ratkaisujen tarkentamiseksi.

2.4 Kaavoitus, maankaytto

Ridalinkallion alue on nykytilanteessa metsaa ja hakkuuaukeaa ja alueen eteldosassa kulkee lou-
nais-kaakkoissuuntainen oja.

Hakalanrinteen ja Rostintien valinen alue on nykyisin kaavoittamatonta aluetta. Alue on paaosin
metséa ja sen pohjoispuolella on oja kaakkois-luodesuunnassa sekd muutamia pienempia ojia.
Maank&ayton osalta on huomioitava alueen lapi suunniteltu Lansirata.
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3.

VIREILLA OLEVAT HANKKEET JA SUUNNITELMAT

3.1 Kaavoitus

Suunnitteluun liittyvia vireilla olevia asemakaavaehdotuksia ovat:
- N175 Ridalinkallion asemakaavaehdotus
- N205 Linnanmé&en asemakaavaehdotus

Naiden asemakaavaehdotusten perusteella on suunniteltu vesihuoltolinjojen sijainnit.

3.2 Kadut

Liittyvid katuhankkeita ovat:
- Ridalinkallion (ml. Ritalanrinteen) kaava-alueen katujen suunnittelu
- Pihitisillantien suunnittelu
- Mt 110 jkpp suunnittelu

- Etela-Nummelan yritysalueen suunnittelu

3.3 Muut
Muita liittyvid hankkeita ovat:
- Lansiradan suunnitelma

- Etela-Nummelan vesihuollon yleissuunnitelman osatehtava 3 uudelta vesitornilta Pilliston-
tielle
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4.

VESIHUOLTOVERKOSTON YLEISSUUNNITTELU

4.1 Suunnittelun perusteet

Hankkeen aloituskokouksessa on sovittu tilaajan kanssa, etta Ridalinkallion pohjoispuolen vieméa-
riverkosto pyritaan toteuttamaan viettoviemardainnilla, jolloin se liitetdan Ridalinkallion koillispuo-
len nykyiseen vesihuoltoon Huhdanmaé&entiella. Muualla Ridalinkallion alueella jatevesiviemarginti
toteutetaan johtamalla jatevedet pumppaamoille ja paineviemareilla Pihtisillantien paineviemariin.
Ridalinkallion osalta suunnittelun aikana ei ollut kaytettavissa tulevien katujen tasauksia, joten
viettoviemarien viettosuunnat on valittu nykyisen maanpinnan mukaan tehden oletuksia, miten
katujen tasaukset voisivat mahdollisesti menna.

Vesijohdot kulkevat viemarien rinnalla ja tilaajan kanssa sovittiin, etta Terttualpintien paassa
suunniteltu vesijohto liitetaan nykyiseen vesijohtoon.

Hakalanrinteen eteldpuolelta suunniteltu paineviemari ja vesijohto liittyvat nykyiseen vesihuolto-
verkostoon ja niiden toinen paa liitetadn Mt110 (Rostintie) varrelle suunniteltuihin vesijohdon ja
painejatevesiviemarin lahtoihin.

Lisaksi kaikkien vesihuoltoputkien on oltava muoviputkia. Viemarikaivot ovat muovia, ja pump-
paamot lasikuitua. Tarpeen mukaan painejohtoihin on suunniteltava ilmaventtiileita.

4.2 Osatehtava 1. Ridalinkallion asemakaava-alueen vesihuolto

4.2.1 Mitoitus

Seuraavassa on esitetty laskelmat Ridalinkallion kaava-alueen maksimivedenkulutukselle ja -jate-
vesimaaralle verkostojen putkikokojen valinnan perusteeksi:

Vedenkulutus:

- asukasluku 1200 asukasta
- ominaiskulutus 150 I/as/d

- yleinen vedenkulutus 50 I/as/d

- huipputuntikulutuskerroin 4,5

- keskimaarainen vedenkulutus 180 m3/d

- huipputuntikulutus 10 I/s

Jatevesimaara:

- jv-verkoston vuotavuus 0,6 I/s/k
- jv-verkoston pituus 3,7 km
- maksimijatevesimaara (huippukulutus+vuotovesimaksimi) 12 I/s

Laskelmien perusteella alueen runkolinjoina voidaan kayttda seuraavia putkikokoja:

- vesijohdot vj 63-160 PE
- paineviemarit pjv 90 ja 200 PE
- jatevesiviemarit jv 160-200 PVC

Mahdollinen sammutusvesimitoitus on huomioitava erikseen.
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Pumppaamot
Alueelle toteutetaan 4 jateveden pumppaamoa:
- Terttualpintien pohjoispaahan
- Metsavirnantien ja Tahtisarantien risteykseen
- Vallitielle
- Taikinamarjankadulle (paapumppaamo)

Terttualpintien pohjoispaan ja Tahtisarantien itdpaan pumppaamot pumppaavat vetensa Tahti-
sarantien lansipaahan sijoitettavaan pumppaamoon, joka on alueen padpumppaamo. Paapump-
paamolta jatevedet pumpataan Etela-Nummelan yritysalueen suuntaan. PAapumppaamon mitoi-
tusvirtaamassa on huomioitava Terttualpintien ja Tahtisarantien yhtdaikainen pumppaus. Vallitien
pumppaamon jatevesiverkosto on oma valuma-alueensa.

Tulovirtaama | Valittu mitoitusvirtaama
Pumppaamo . . . Nostokorkeus
(I/s) ja painelinjan putkikoko
Terttualpintien pohjoispaa 0,8 51Vs 17 m
p ponjoisp ) 90 PE
. . . . 51/s
Metsavirnantie-Tahtisarantie 1,3 6m
90 PE
51/s
Vallitie 0,8 17,5-18,5 m*
90 PE
26 I/s
Taikinamarjankatu 15 37-38,5 m*
200PE**

*riippuen pumppaamoiden yhteis- ja erilliskayttétilanteista kts. luku 4.3. mitoitus
**putkikoko sama, kuin Pihtisillantiella kulkeva paineviemari, johon pumppaamo yhdistyy

4.2.2 Suositeltava vesi- ja jatevesiverkosto

Ridalinkallion vesi- ja jatevesiverkostot on esitetty asemapiirustuksissa 101-103. Paasaantoisesti
vesijohdot on suunniteltu jatevesi- ja painejatevesiviemarien rinnalle. Ridalinkallion pohjoispuolen
asuinalueen jatevedet johdetaan viettoviemareilla Huhdanméaentien vesihuoltoverkostoon ja vesi-
johto liitetddn sinne myds. Tuhtokujan paassa kahdelle viimeiselle kiinteistdlle suositellaan kiin-
teistokohtaisia jatevedenpumppaamoita.

Terttualpintien padhan on suunniteltu jatevedenpumppaamo, johon Terttualpintien jatevedet joh-
detaan ja pumpataan sieltd Tahtisarantielle pl 430 suunniteltuun jatevedenpumppaamoon. Sa-
malle pumppaamolle johdetaan myds muualta Tahtisarantielta ja Mustikkakorvenkujalta jateve-
det. Tahtisarantielle suositellaan toista jatevedenpumppaamoa noin pl 362 kohdalle, johon saa-
daan kerattya jatevedet viettoviemareilla. Lisaksi Tahtisarantien paassa oleville kahdelle viimei-
selle kiinteistdlle suositellaan kiinteistokohtaisia jatevedenpumppaamoita. Terttualpintien paassa
vesijohto liitetddn nykyiseen vesijohtoon saaden turvattua vedenjakelua kahdesta suunnasta.

Ritalanmé&elta ja Ritalankujalta jatevedet johdetaan viettoviemarilla myo6s Tahtisarantielle pl 430
suunniteltuun jatevedenpumppaamoon, josta painejatevesiviemari liitetdan Taikinamarjantiella
Pihtisillantien suunniteltuun vesihuoltoverkostoon.

Ritalanrinteella Muuritien jatevedet johdetaan viettoviemarilla Vallitien pddhan suunniteltuun jate-
vedenpumppaamoon, josta jatevedet pumpataan Pihtisillantielle. Painejatevesiviemari ja vesijohto
liitetdan Pihtisillantien suunniteltuihin vesijohtoon ja paineviemariin.

Ridalinkallion alueen vesihuoltoverkostojen ilmaventtiilien tarve ja tyyppi selvitetdan jatkosuunnit-
telun yhteydessa, kun katujen tasaukset ovat suunnittelun lahtdtietona ja pituusprofiilit saadaan
tarkennettua.
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4.2.3 Putkikaivannot ja putkien perustaminen

Lahtokohtaisesti lyhytaikaiset, alle 2 m putkikaivannot voidaan tehda loivasti luiskattuna. Yli 2 m
kaivannot tulee tehda tuettuna (esim. tuentaelementti tai ponttiseind). Yli 2 m syvista kaivan-
noista on tehtava erillinen kaivantosuunnitelma. Alustavan arvion mukaan suurin osa suunniteltu-
jen putkijohtojen kaivannoista voidaan tehda luiskattuna tai tuentaelementilla tuettuna. Kaivanto-
jen tuennat ja ponttiseinilla tuettujen kaivantojen tarve on tarkennettava jatkosuunnittelussa pe-
rustuen vesihuoltolinjalta tehtyihin tarkennettuihin pohjatutkimuksiin.

Putkikaivannoissa tulee huomioida pohjavesipinnan taso. Matalissa kaivannoissa tyonaikainen kai-
vannon kuivatus voidaan yleensa hoitaa pumppauskuopista pumppaamalla. Pohjaveden tydnaikai-
nen alentaminen pienentdd samalla kaivannon pohjan hydraulisen murtumisen vaaraa.

Alustavan arvion mukaan suunniteltujen putkijohtojen alueella ei ole laajalti paksuja hyvin peh-
meita kerroksia. Alueella havaitut hienoainespitoiset maat ovat laihaa savea, savista silttia ja silt-
tid, jonka vesipitoisuus on korkeimmillaan noin 50 %. Nain ollen suurin osa suunnitelluista putki-
johdoista voidaan todennékoéisesti perustaa maanvaraisesti joko asennusalustan tai asennusalus-
tan + murskearinan valityksella, mikali putkien kohdalla suunniteltua tulevaa maanpinnan ta-
sausta ei merkittavasti koroteta nykyisesta. Tarvittaessa kaivannon tayttoon voidaan kayttaa ke-
vennysmateriaalia (esim. vaahtolasi), mik& pienentéa tai poistaa kokonaan putkien mahdollisen
painuman.

Alueen rakennussuunnitteluvaiheessa pohjatutkimuksia tulee taydentaa suunnitteluratkaisujen
tarkentamiseksi. Tassa selvityksessa esitetyt maaperaolosuhteiden rajat seka alustavat tuenta- ja
perustamistavat ovat ohjeellisia.

4.3 Osatehtava 2. Hakalanrinteen ja Etela-Nummelan yritysalueen va-
liset vesihuoltolinjat

4.3.1 Mitoitus

Ridalinkallion alueelta jatevedet pumpataan Hakalanrinteen alueen kautta Etela-Nummelan yritys-
alueelle. Ridalinkallion alueen pdadpumppaamon 200 PE ja Vallitien pumppaamon 90 PE paine-
viemarit yhdistyvat Pihtisillantien ja Salpatien risteyksessa jo rakennettuun 250 PE paineviema-
riin, joka kulkee Hakalanrinteen alueen kautta. Hakalanrinteen alueen jatevedet viemarodidaan
kuitenkin nykyiseen verkostoon eli niita ei johdeta kyseiseen 250 PE paineviemariin Etela-Num-
melan yritysalueen suuntaan.

Paineviemariverkoston toiminnallisuutta tarkasteltiin Ridalinkallion padpumppaamon ja Vallitien
pumppaamon erillis- ja yhteiskdyttotilanteissa. Pumppaamoiden mitoituksessa on huomioitava
paineviemareiden huuhtoutuvuus. Molempien pumppaamoiden omien paineviemareiden (200 PE
ja 90 PE) seké yhteisen linjan (250 PE) on oltava huuhtoutuva eli virtausnopeuden on oltava va-
hintdan 0,7 m/s.

Paineviemarilinjojen virtaamat ja virtausnopeudet sekd pumppaamoiden nostokorkeudet on
koottu taulukkoon 4-1. Pumppaamoiden yhteiskayttétilanteessa jokainen paineviemariosuus on
huuhtoutuva. Pelkastdan Ridalinkallion pdapumppaamon kaydessa paapumppaamolta lahteva 200
PE ja yhteinen 250 PE linja ovat huuhtoutuvia. Mikali vain Vallitien pumppaamo kay, vain Valli-
tieltd lahteva 90 PE on huuhtoutuva, mutta yhteinen 250 PE linja ei. Tama voidaan kuitenkin sal-
lia, koska Ridalinkallion padpumppaamo pystyy yksin kdydessdan huuhtomaan myds yhteisen lin-
jan.
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Taulukko 4-1.

Virtaama Nostokorkeus Virtausnopeus
e Yhteis- Erillis- Yhteis- e e
Erilliskayttd o L o Erilliskayttd | Yhteiskaytto
kayttd kayttd kayttd
Ridalinkallio-
Salpatie 26 /s 26 I/s 17,5 m* 18,5 m* 1 m/s 1 m/s
(200 PE)
Vallitie-Salpati
aflifie-salpatie 51/s 4,3 1/s 37,5 m 38,5m 1 m/s 0,9 m/s
(90 PE)
Yhteinen linja 0,7 m/s*
30,1 I/ 0,8 m/
(250 PE) S 0,13 m/s** m/s

* Ridalinkallion pdapumppaamon erilliskaytolla
** Vallitien pumppaamon erilliskaytolla

Vesijohdon putkikooksi valitaan 315 PE. Vesijohto liittyy uudelle Etela-Nummelan vesitornille
suunniteltuun linjaan.

Putkimitoitukset suositellaan tarkistettavaksi uudelleen, kun suunnittelu siirtyy RS-vaiheeseen.

4.3.2 Suositeltava vesi- ja jatevesiverkosto

Hakalanrinteen ja Eteld-Nummelan yritysalueen véliseen vesihuoltolinjaan kuuluu vesijohto ja pai-
nejatevesiviemari. Niiden sijainnin suunnittelussa on huomioitu 400 kV ilmajohdon alitus seka
suunnitellun Lansiradan sijainti ja sen rakentamiseen liittyva maanlajityspaikka. Suositeltava vesi-
huoltolinjan sijainti on esitetty asemapiirustuksessa 104. Vesihuoltolinjan alku- ja loppup&an lii-
tospisteiden sijainnit olivat suunnittelun alussa lukittu. Yritysalueen paassa liitospiste oli maari-
telty Rostintien suunnittelun yhteydessa ja Hakalanrinteen pééssa vesijohto ja painejatevesivie-
mairi liittyvat olemassa oleviin johtoihin.

Yritysalueelta Lansiradan alitukseen vesihuoltolinjan sijainti on méaaritelty Linnanméen kaavassa
olevan VL-alueen polun linjausta noudattaen.

Noin plv 760-1050 vesijohto on yhteensovitettu Etela-Nummelan vesihuollon yleissuunnitelman
osatehtava 3:n kanssa niin, etta kyseisella linjaosuudella vesijohto yhdistyy ja se palvelee seka
Hakalanrinteen ja Yritysalueen valista vesihuoltoa ettd uuden suunniteltavan vesitornin ja Pillis-
tontien valista vesihuoltoa. Taméan osuuden tarkempi sijainti maaraytyy myéhemmin suunnitelta-
van vesitornin kulkuyhteyden mukaan. Tassa vaiheessa suunnittelua sovittiin tilaajan kanssa, etta
vesitornin kulkuyhteys todennékéisesti tullaan johtamaan Hakalanrinteen kautta.

Suunnittelualueen vesihuoltolinjan ilmaventtiilien tarve ja tyyppi selvitetdan jatkosuunnittelun yh-
teydessa, kun mahdolliset lahialueen tasaukset on suunnittelun lahtdtietona ja pituusprofiili saa-
daan tarkennettua. Tama koskee etenkin vesihuoltolinjan Yritysalueen paata, jossa on uusi ase-
makaava vireilla.

4.3.3 Putkikaivannot ja putkien perustaminen

Lahtdkohtaisesti lyhytaikaiset, alle 2 m putkikaivannot voidaan tehda loivasti luiskattuna. Yli 2 m
kaivannot tulee tehda tuettuna (esim. tuentaelementti tai ponttiseind). Yli 2 m syvista kai-van-
noista on tehtava erillinen kaivantosuunnitelma. Alustavan arvion mukaan suurin osa suunniteltu-
jen putkijohtojen kaivannoista voidaan tehda luiskattuna tai tuentaelementilla tuettuna. Kaivanto-
jen tuennat ja ponttiseinilla tuettujen kaivantojen tarve on tarkennettava jatkosuunnittelussa pe-
rustuen vesihuoltolinjalta tehtyihin tarkennettuihin pohjatutkimuksiin.

Putkikaivannoissa tulee huomioida pohjavesipinnan taso. Matalissa kaivannoissa tyonaikainen kai-
vannon kuivatus voidaan yleensa hoitaa pumppauskuopista pumppaamalla. Pohjaveden tydnaikai-
nen alentaminen pienentdd samalla kaivannon pohjan hydraulisen murtumisen vaaraa.
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Alustavan arvion mukaan suunniteltujen putkijohtojen alueella ei ole laajalti paksuja hyvin peh-
meitd kerroksia. Alueella havaitut hienoainespitoiset maat ovat laihaa savea, savista silttia ja silt-
tid, jonka vesipitoisuus on korkeimmillaan noin 50 %. Nain ollen suurin osa suunnitelluista putki-
johdoista voidaan todennékoéisesti perustaa maanvaraisesti joko asennusalustan tai asennusalus-
tan + murskearinan valityksella, mikali putkien kohdalla suunniteltua tulevaa maanpinnan ta-
sausta ei merkittavasti koroteta nykyisesta. Tarvittaessa kaivannon tayttoon voidaan kayttaa ke-
vennysmateriaalia (esim. vaahtolasi), mik& pienentéa tai poistaa kokonaan putkien mahdollisen
painuman.

Alueen rakennussuunnitteluvaiheessa pohjatutkimuksia tulee taydentaa suunnitteluratkaisujen
tarkentamiseksi. Tassa selvityksessa esitetyt maaperaolosuhteiden rajat seka alustavat tuenta- ja
perustamistavat ovat ohjeellisia.
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5.

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tassa tydssa on laadittu yleissuunnitelmatasoiset vesihuollon suunnitelmat Ridalinkallion alueelle
sekad Hakalanrinteen ja Etela-Nummelan Yritysalueen vélille yhteensovittaen alueen muu vesi-
huolto- ja maankayton suunnittelu. Tydssa ldydettiin yhteistydssa tilaajan ja kaavoittajan kanssa
alueita parhaiten palvelevat linjaukset ja jatevedenpumppaamojen paikat.

Laaditun yleissuunnitelman keskeisia tuloksia ovat Ridalinkallio seka Hakalanrinteen ja Etela-
Nummelan yritysalueen valiset vesi- ja viemariverkostojen suunnitelmat putkikokoineen, kasit-
taen taman yleissuunnitelmaraportin, yleiskartan, asemapiirustukset ja pituusleikkaukset.

Vesihuoltosuunnitelmat on tdydennetty geosuunnittelun osalta suunnittelun aikana kaytéssa ollei-
den tietojen perusteella.
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6. SELVITYSTARPEET JATKOSUUNNITTELUUN

e Suunniteltujen vesihuoltolinjojen kohdalta on tehtéava taydentéavia pohjatutkimuksia rakennus-
suunnittelua varten.

e Huomioitava ja yhteensovitettava suunnittelualueilla olevat ja tulevat infrahankkeet

(0]

(0]

(0]

Ridalinkallio (ml. Ritalanrinteen) kaava-alueen katujen suunnittelu
Pihitisillantien suunnittelu

Linnanmaen kaava-alueen suunnittelu

Mt 110 jkpp suunnittelu

Etela-Nummelan yritysalueen suunnittelu

Lansiradan suunnitelma

Etela-Nummelan vesihuollon yleissuunnitelman osatehtévéa 3 uudelta vesitornilta
Pillistontielle

e Suunnitellun Lansiradan sek&a nykyisen ilmajohtolinjan 400 kV alitus on suunniteltava tarkem-
min huomioiden Fingridilta tuleva lausunto

e Tarkistettava tarve ilmaventtiileille
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