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1 TOIMEKSIANTO

Kaavan N 175 suunnittelualueen rajaus punaisella.

Toimeksiannosta olemme tehneet rakennettavuusselvityksen Vihdin kunnassa
sijaitsevan Nummelan taajamassa kaavalle N175 Ridalinkallio. Kaava-alue sijoittuu
Ridalin alueelle. Toimeksiantajana on Vihdin kunnan kaavoitus.

Rakennettavuusselvitys koskee suunnittelualuetta, jonka etéisyys on Nummelan
taajamasta  etelddn 1,5  kilometrid&.  Suunnittelualue  rajautuu  idasta
Huhdanméentiehen ja vt 2:een, eteldssd Ridalinmetsa I1:n (kaava N176) ja lannessé
Pihtisillantiehen sek& pohjoisessa Kotirinteen ja Huhdanmaen asemakaavoihin. Alue
on lahes kokonaisuudessaan rakentamatonta tihedd ja mékistd metsad. Ainoastaan
alueen itdosassa on ilman kaavaa rakennettua asuinaluetta. Suunnittelualueen koko
on noin 25 ha.

Selvitysalueen kaavaehdotuksessa on alueelle suunniteltu kerrostalovaltaista
rakentamista ja muuta tehokasta asuinrakentamista. T&ssé selvityksessa on selvitetty
alueen rakennettavuutta kaavaehdotuksen pohjalta. Pohjatutkimuksia ja
maaperdtietoja hyodyntamallad on selvitetty alueen rakennettavuutta sek& talojen,
katujen ja vesihuollon alustavia perustamistapoja.



2 TUTKIMUKSET JA POHJASUHTEET

Alueella tehtiin  maaperatutkimuksia 12 tutkimuspisteesséd. Tutkimuksista
puristinheijarikairauksia oli 11 kpl, porakonekairauksia 1 kpl ja hairiintyneité
maanaytepisteitd 1 kpl. Alueelle asennettiin liséksi pohjaveden havaintoputki.
Hairiintyneistd maandytteistd madritettiin maalaji, rakeisuus ja vesipitoisuus.
Pohjatutkimuksista vastasi GeoUnion Oy syyskuussa 2023.

Tutkimuspisteiden tarkempi sijainti on esitetty pohjatutkimuskartassa. Maaperan
tutkimustulokset on esitetty pohjatutkimusleikkauksissa.

Selvityksen tasokoordinaattijarjestelmd on ETRS-GK24. Korkeusjérjestelmé on
N2000.

2.1 Pohjasuhteet alueella asemakaava N175 Ridalinkallio

Alueen maanpinta on hyvin vaihtelevaa ja korkeus vaihtelee vélilla +60,0...84,0.
Korkeimmillaan maanpinta on alueen keskiosassa, josta maanpinta laskee joka
suuntaan alimmilleen alueen itdosaan. Kaava-alueen pohjoisosassa on jyrkkaa
rinnemaastoa ja muualla maanpinnan vaihtelu on loivempaa.

Kairauksissa oli havaittu pintamaan alapuolella moreeni- tai kitkamaakerros, joka on
vaihdellut tiiviydeltddn melko tiiviistd erittain tiiviiseen. Ainoastaan lansiosassa
sijainneessa kairauspisteesséd 5 havaittiin kitkamaakerroksen alapuolella lihavan
saven kerros, joka oli paksuudeltaan noin 5 metrid. Savikerroksen alla oli tiivis
moreenimaakerros.

Puristinheijarikairaukset ovat paattyneet noin 0,4...8,7 m syvyydelle maanpinnasta
tiiviiseen maakerrokseen tai kiveen, lohkareeseen tai kallioon. Porakonekairauksessa
kallionpinta havaittiin noin 0,8 metrin syvyydelld maanpinnasta.

Hairiintynyt maandyte otettiin tutkimuspisteestd 11 syvyydeltd 0,8 metria.
Maanéytteen perusteella maalaji oli hiekkaa (Hk), jonka vesipitoisuus oli 3,9 %:a
kuivapainosta laskettuna.

2.2 Pohjavesi

Tutkimusalueen l&nsiosaan asennettiin pohjavesiputki. Maanpinta pohjaveden
havaintoputken kohdalla on n. +79,0. Pohjaveden havaintoputki asennettiin
25.8.2023 ja pohjaveden korkeus oli viikkoa my6hemmin 1.9.2023 tasolla +73,61,
noin 5,7 metrin syvyydelld maanpinnasta.



3 ALUEELLINEN VAKAVUUS

Suunnittelualueen alueellista  vakavuutta on tarkasteltu Geocalc 5.0-
laskentaohjelmistolla. ~ Alueen lansiosasta tehtiin  tarkastelu paksuimman
savikerroksen alueelta. Laskennan tuloksina on saatu, ettd tonteilla sallitaan 3,5
metrin paksuiset taytot, jolloin vield vaadittu kokonaisvarmuus 1,8 saavutetaan.
Laskennan tulokset ovat liitteena.

Leikkaus A-A sijainti.

4 RAKENNETTAVUUS

Kaavaa-alueelle on tehty rakennettavuuskartta Makudigi-hankkeen mukaisella
menetelmélld. Rakennettavuuskartta sek& rakennettavuusluokkien selitykset ovat
liittein&.

Alueelle on kaavaehdotuksessa esitetty kerrostalovaltaista rakentamista. Kaavassa
suunniteltu rakennusala sijaitsee melkein kokonaan helposti tai normaalisti
rakennettavalla alueella (luokat 1 ja 2). Ainoastaan alueen l&nsiosassa on hieman
vaikeasti rakennettavaa syvaéd pehmeikkoé (luokka 4) asuinrakentamisen alueella ja
eteldosassa pienelté osin vaikeasti rakennettavaa pehmeikkoé (luokka 3a). Muu alue
on l&hivirkistysaluetta, joka koostuu pé&dasiassa vaikeasti rakennettavasti
pehmeikostd, vaikeasti rakennettavasta rinnemaastosta (luokka 3b) ja erittdin
vaikeasti rakennettavasta jyrkasta rinteesté (luokka 5b).



4.1 Rakennusten perustaminen

Alueet1 a2

Rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti alueilla 1 ja 2. Perustamistapana
voidaan kayttd4d maanvaraista anturaperustusta, joka ulotetaan tiiviiseen
pohjamaahan asti. Kellarirakentamisessa ei ole rajoituksia, mutta se saattaa
edellyttd4 louhintaa.

Alue 3a

Rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti tiiviiseen pohjamaahan ulotetun
massanvaihdon varaan anturaperustuksena.

Alue 3b

Rakennukset voidaan perustaa anturaperustuksella maan- tai kallionvaraisesti
murskekerroksen valitykselld. Kellarirakentamisessa ei ole rajoituksia. Alueella
tulee varautua louhintaan tulevasta tasauksesta ja kellarirakentamisesta riippumatta.

Alue 4

Rakennukset tulee perustaa kantavan pohjamoreenin tai kallionpintaan asti
lyodyilld tukipaaluilla. Alueella arvioidut paalupituudet ovat noin 10...12 metrié.
Paalutetuista rakennuksista lahtevien johtojen liitoskohdissa tulee kayttaa
siirtymélaattaa tai vastaavaa rakennetta vahentdmadn painumaeroista syntyvia
haitallia siirtymid. Viettoviemareissa ja pinnantasauksessa ei tule kayttaa
minimikaltevuuksia minka liséksi piharakenteissa tulee varautua painumiin ilman
kevennys- tai maanvahvistusrakenteina

Alue 5b

Rakennukset voidaan perustaa anturaperustuksella maan- tai kallionvaraisesti
murskekerroksen valitykselld. Alueella tulee varautua louhintaan tulevasta
tasauksesta ja kellarirakentamisesta riippumatta.



4.2  Kadut, pihat ja kunnallistekniikka

Alueetlja?2

Kadut, pihat ja kunnallistekniikka voidaan perustaa maanvaraisesti
murskekerroksen valityksella.

Alue 3a

Kadut ja pihat voidaan perustaa maanvaraisesti. Putkijohdot voidaan perustaa
perusmaan tai tiiviiseen maakerrokseen ulotetun massanvaihdon.

Alue 3b

Kadut, pihat ja kunnallistekniikka voidaan perustaa maan- tai kallionvaraisesti
murskekerroksen valitykselld. Alueella tulee varautua louhintaan.

Alue 4

Kaduilla tulee kéayttaé kevennysrakennetta, jolla varmistetaan haitallisten
painumien minimointi. Pihat ja viheralueet voidaan mahdollisesti perustaa ilman
pohjanvahvistusta riippuen téyttojen paksuudesta ja mikali piha-alueille sallitaan
vahdisid painumia. Kunnallistekniikan perustamisessa tulee kéayttaa
kevennysrakenteita ja eikd viettoviemareissa saa kdyttad minimikaltevuuksia.

Alue 5b

Kadut, pihat ja kunnallistekniikka voidaan perustaa maan- tai kallionvaraisesti
murskekerroksen valitykselld. Alueella tulee varautua louhintaan.

5 JATKOTOIMENPITEET

Tuleville rakennuspaikoille tulee tehdd tarkemmat pohjatutkimukset. Lisaksi
katualueilta tulee tehd& lis&pohjatutkimuksia kunnallistekniikan perustamista,
katujen rakennekerrosten mitoitusta ja kaivantojen toteutusta varten.



6 YHTEENVETO

Kaavassa suunniteltu asuinrakentaminen sijaitsee melkein kokonaan helposti tai
normaalisti rakennettavalla alueella. Ainoastaan alueen l&nsiosassa on hieman
vaikeasti rakennettavaa syvad pehmeikkod asuinrakentamisen alueella ja eteldosassa
pieneltd osin vaikeasti rakennettavaa pehmeikkod. Kadut ja kunnallistekniikka
voidaan perustaa maanvaraisesti kaava-alueella paitsi alueen lansiosassa tulee
varautua pohjanvahvistukseen tai kevennysrakenteisiin. Muu kaava-alueesta on
lahivirkistysaluetta, joka koostuu paéasiassa vaikeasti rakennettavasti pehmeikosta,
vaikeasti rakennettavasta rinnemaastosta ja erittdin vaikeasti rakennettavasta
jyrkasté rinteesta.

Tampereella 29. péivéana syyskuuta 2023

Destia Oy

Laatinut Tarkastanut

Santtu Kuisma Joonas Maenpaa
Santtu Kuisma Joonas Maenpaa

DI, vanhempi konsultti DI, ryhmapaallikko

Liitteet: Piirustukset GEO 510305.201-209
Stabiliteettilaskenta A-A
Rakennettavuusluokat ja niiden selitteet
Rakennettavuuskartta
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RAKENNETTAVUUS RAKENNETTAVUUSLUOKAN ALUSTAVAT ALUSTAVA PERUSTAMISTAPA
OMINAISARVOT
maapera: rakennukset:
- Sr, Hk, kuiva Mr, kantava maapohja - maanvaraiset anturat, perustamissyvyysz<1m
- Pgeo = 200 kPa kadut, pihat, viherrakenteet, yms.:
- paallysrakenne maanvarainen
Helposti maasto: putkikaivannot:
rakennettava - tasainen, kaltevuus < 10 % - putkilinjat maanvaraiset, tukematon kaivanto mahdollinen*, lopputaytét kaivumailla
- helposti kuivatettava tiet:
- paallysrakenne maanvarainen
sillat:
- maanvarainen peruslaatta
maapera: rakennukset:
- Si, Sa < 2 m, kantavan maapohjan syvyys <2 m - maanvaraiset anturat, perustamissyvyysz<2m
- Pgeo = 200 kPa kadut, pihat, viherrakenteet, yms.:
- paallysrakenne maanvarainen
5 Normaalisti maasto: putkikaivannot:
rakennettava - loiva, kaltevuus < 10...15 % - putkilinjat maanvaraiset, arinat sora/murske, tukematon kaivanto mahdollinen*, lopputéaytot soralla/murskeella
- helposti kuivatettava tiet:
- paallysrakenne maanvarainen
sillat:
- maanvarainen peruslaatta
maapera: rakennukset:
- Si, Sa2...3m, Tv, Lj <2 m, kantavan maapohjan - lyhyet 2...5 m paalut kovaan pohjaan, kantava alapohja
Syvyys > 2 m
- 8, = 10 kPa, pge, = 50 kPa, 519 < 10 cm kadut, pihat, viherrakenteet, yms.:
Vaikeasti - paallysrakenne maanvarainen, mahdollinen massanvaihto
3a rakennettava  |maasto: putkikaivannot:
pehmeikkd - [&hes tasainen - putkilinjoille geotekstiili ja murskearina, kaivantojen keskivaikea tuenta®, lopputayt6t soralla/murskeella
- vaikeasti kuivatettava tiet:
- paallysrakenne maanvarainen, mahdollinen massanvaihto
sillat:
- lyhyet 2...5 m paalut kovaan pohjaan
maapera: rakennukset:
- Ka, Lo, Mr - maanvaraiset anturat tasatulle moreenille tai irtilouhitulle kalliopohjalle
- Pgeo = 200 kPa kadut, pihat, viherrakenteet, yms.:
Vaikeasti - paallysrakenne maanvaraisesti tasatulle sivukaltevalle pohjalle (irtilouhinta)
3b rakennettava maastf): putkikaivannot: o
rinnemaasto - jyrkka, kaltevuus 15...30 % - putkilinjojen kanaalilouhinta, asennusalusta, lopputaytot soralla/murskeella
- helposti kuivatettava tiet:
- paallysrakenne maanvaraisesti tasatulle sivukaltevalle pohjalle (irtilouhinta)
sillat:
- louhinta, kallionvarainen peruslaatta
maapera: rakennukset:
-Sa3.10m, Tv, Lj2...3m - paaluperustus L = 5...14 m, kantava alapohja
- s, =10 kPa, s490=10...30 cm kadut, pihat, viherrakenteet, yms.:
Vaikeasti - mahdollinen pilaristabilointi 3...10 m
4 | rakennettava syva |Mmaasto: putkikaivannot:
pehmeikko - tasainen - mahdollinen putkilinjan paaluttaminen tai pilaristabilointi 3...10 m ja murskearina, vaikea tuenta*, lopputayttd soralla/murskeella
- vaikeasti kuivatettava tiet:
- mahdollinen massanvaihto tai paalulaatta
sillat:
- paaluperustus L = 5...14 m
maapera: rakennukset:
-Sa10..15m, Tv,Lj3...4m - paaluperustus, L = 14...28 m, kantava alapohja
-s,=7kPa, s;9 =30...40 cm kadut, pihat, viherrakenteet, yms.:
Erittain vaikeasti - pila.rist.abilointi 10...15 m tai paalulaatta
rakennettava syva maas_to: putkll.<fau_vannot: _ o o . . . o
pehmeikkd - tasainen - putkilinjan paaluttaminen tai pilaristabilointi 10...15 m ja murskearina, vaikea tuenta®*, lopputayttd soralla/murskeella
- vaikeasti kuivatettava tiet:
- paalulaatta
sillat:
- paaluperustus, L = 14...28 m
maapera: rakennukset:
- Ka, (Lo) - perustaminen anturoin louhitulle kalliopohjalle, louhintasyvyys 0,5 m alapohjan alapuolelle
- Pgeo = 3 MPa kadut, pihat, viherrakenteet, yms.:
Erittain vaikeasti - paallysrakenne perustetaan louhitulle kalliopohjalle
rakennettava jyrkka |maasto: putkikaivannot: o
rinne - erittain jyrkka, kaltevuus > 30% - louhittu kaivanto, asennusalusta, lopputayttd soralla/murskeella
- helposti kuivatettava tiet:
- paallysrakenne perustetaan louhitulle kalliopohjalle
sillat:
- louhittu pohja, kallionvarainen peruslaatta
maapera: rakennukset:
-Sa>15m, Tv,Lj>4m - paaluperustus L = > 28 m, kantava alapohja
-s,=7kPa, s;p>40cm kadut, pihat, viherrakenteet, yms.:
Rakentamiseen - alueellinen pohjanvahvistus esim. pilaristabilointi > 15 m tai paalulaatta
erittain huonosti maas.to: putk|I_<f';u_vannot: _ o . o
soveltuva alue - tas.alnen. . -.putklllnjan paaluttaminen, erittdin vaikea tuenta®, lopputayttd soralla/murskeella
- vaikeasti kuivatettava tiet:
- paalulaatta
sillat:
- paaluperustus L = > 28 m
maapera ja olosuhteet, esimerkiksi: Perustamistapojen maaritys vaatii liséselvityksia
- mahdolliset pilaantuneiden maiden alueet, esimerkiksi |alueen pohjasuhteista ja muista erityistekijoista.
___ |vanhat kaatopaikat, huoltoasemat, teollisuusalueet
7 Lisaselvityksia | mahdolliset sulfidisavialueet
vaativat alueet  |. rakennetut alueet (taytot)
- paineellisen pohjaveden alueet
- vaikeasti kaivettavat lohkareiset alueet
- Vesisyvyys Perustamistapojen maaritys vaatii liséselvityksia
- pohjan laatu (maapera) alueen pohjasuhteista ja muista erityistekijéista kuten:
- pohjan kaltevuus - sedimentin paksuus ja laatu (pilaantuneisuus)
8 Vesialueet - kantavan pohjan syvyys
- alueellinen vakavuus
- merelliset olosuhteet, tulvasuojelu
SELITYKSET: Pgeo = alustava geotekninen kantavuus kayttorajatilassa
Lj = lieju s, = saven suljettu leikkauslujuus
Tv = tU"V? S40 = savipohjan painuma 10 kPa:n kuormalla (vastaa 0,5 m paksua tayttdpengerta)
2? = S'I?t\'” * = kaivannon luiskauksen / tuennan maarittelee vaadittavan patevyyden omaava suunnittelija tarkemmissa suunnitteluvaiheissa
i = siltti
Hk = hiekka
Sr = sora

Mr = moreeni
Lo = lohkareet
Ka = kallio
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1 TOIMEKSIANTO

Kaavan N 176 suunnittelualueen rajaus punaisella.

Toimeksiannosta olemme tehneet rakennettavuusselvityksen Vihdin kunnassa
sijaitsevan Nummelan taajamassa kaavalle N176 Ridalinmetsd Il. Kaava-alue
sijaitsee Ridalin alueella. Toimeksiantajana on Vihdin kunnan kaavoitus.

Rakennettavuusselvitys koskee suunnittelualuetta, jonka etéisyys on Nummelan
taajamasta etelddn 2 kilometrid. Suunnittelualue rajautuu idastd valtatie 2:een,
eteldssd kaavaan N179 ja lannessd Pihtisillantiehen sek& pohjoisessa N175
Ridalinkallion asemakaavaan. Alue on ldhes kokonaisuudessaan rakentamatonta
tihedd ja makista metséé. Suunnittelualueen koko on noin 23 ha.

Selvitysalueen kaavaehdotuksessa on alueelle suunniteltu p&&osin pientalovaltaista
rakentamista seka pdivittdistavarakauppaa ja julkisia palveluita. Téssé selvityksessa
on selvitetty alueen rakennettavuutta kaavaehdotuksen pohjalta. Pohjatutkimuksia ja
maaperdtietoja hyodyntamallad on selvitetty alueen rakennettavuutta sek& talojen,
pihojen, katujen ja vesihuollon alustavia perustamistapoja.



2 TUTKIMUKSET JA POHJASUHTEET

Alueella tehtiin  maaperatutkimuksia 25 tutkimuspisteesséd. Tutkimuksista
puristinheijarikairauksia oli 16 kpl, porakonekairauksia 7 kpl, tarykairauksia 2 kpl ja
hairiintyneitd maandytepisteitd 1 kpl. Alueelle asennettiin liséksi pohjaveden
havaintoputki ja yhdest4 olemassa olevasta pohjaveden havaintoputkesta mitattiin
pohjavedenpinta tutkimuksien yhteydessa. Hairiintyneistd maandytteistd maéritettiin
maalaji, rakeisuus ja vesipitoisuus. Pohjatutkimuksista vastasi GeoUnion Oy
syyskuussa 2023.

Tutkimuspisteiden tarkempi sijainti on esitetty pohjatutkimuskartassa. Maaperan
tutkimustulokset on esitetty pohjatutkimusleikkauksissa.

Selvityksen tasokoordinaattijarjestelmd on ETRS-GK24. Korkeusjérjestelmé on
N2000.

2.1 Pohjasuhteet alueella asemakaava N176 Ridalinmetsa 11

Alueen maanpinta on hyvin vaihtelevaa ja korkeus vaihtelee vélilla +69,4...90,7.
Korkeimmillaan maanpinta on alueen keski- ja eteldosissa, joista maanpinta laskee
joka suuntaan alimmilleen alueen pohjoisosaan. Alueen etelé- ja pohjoisosassa on
jyrkkad rinnemaastoa ja muualla maanpinnan vaihtelu on loivempaa.

Kairauksissa oli havaittu suurimmalta osin pintamaan alapuolella moreeni- tai
kitkamaakerros, joka on vaihdellut tiiviydeltddn melko tiiviista erittéin tiiviiseen.
Alueen lansiosassa havaittiin pintamaakerroksen alapuolella silttikerros ja lihavan
saven kerros, joka vaihteli paksuudeltaan noin 2...7 metriin. Savikerroksen alla oli
tilvis moreenimaakerros. Tutkimuspisteissa 18 ja 32 tehtiin tarykairaukset, joiden
perusteella kallio on ollut heti maanpinnassa. Puristinheijarikairaukset ovat
padttyneet noin 0,2...9,2 m syvyydelle maanpinnasta tiiviiseen maakerrokseen tai
kiveen, lohkareeseen tai kallioon. Porakonekairauksessa kallionpinta havaittiin noin
0,5...3,0 metrin syvyydelld maanpinnasta.

Hairiintynyt maandyte otettiin tutkimuspisteestd 27 syvyydeltd 0,7 metria.
Maanéytteen perusteella maalaji oli hiekkaa (Hk), jonka vesipitoisuus oli 1,8 %:a
kuivapainosta laskettuna.

2.2 Pohjavesi

Tutkimusalueen l&nsiosaan asennettiin pohjavesiputki. Maanpinta pohjaveden
havaintoputken kohdalla on n. +71,27. Pohjaveden havaintoputki asennettiin
25.8.2023 ja pohjaveden korkeus mitattiin 25.8.2023 ja 1.9.2023. Pohjaveden pinnan
taso vaihteli +65,77...+65,90 eli noin 5,3-5,5 metrin syvyydelld maanpinnasta.
Lisaksi tutkimuspisteen 21 l&hell& olevasta vanhasta pohjaveden havaintoputkesta
tehtiin mittaus 18.8.2023 ja siind maanpinta oli n. + 72,88 ja pohjavedenpinta tasolla
+ 71,28 eli noin 1,6 metrin syvyydelld maanpinnasta.



3 ALUEELLINEN VAKAVUUS

Suunnittelualueen alueellista  vakavuutta on tarkasteltu Geocalc 5.0-
laskentaohjelmistolla. ~ Alueen lansiosasta tehtiin  tarkastelu paksuimman
savikerroksen alueelta. Laskennan tuloksina on saatu, ettd tonteilla sallitaan 2,0
metrin paksuiset taytot, jolloin vield vaadittu kokonaisvarmuus 1,8 saavutetaan.
Laskennan tulokset ovat liitteena.

Leikkaus B-B sijainti.

4 RAKENNETTAVUUS

Kaavaa-alueelle on tehty rakennettavuuskartta Makudigi-hankkeen mukaisella
menetelmélld. Rakennettavuuskartta sek& rakennettavuusluokkien selitykset ovat
liittein&.

Alueelle on kaavaehdotuksessa esitetty p&adosin pientalovaltaista rakentamista ja
liséksi pdivittaistavarakauppaa sekd julkisia palveluita. Kaavassa suunniteltu
rakennusala sijaitsee paljolti helposti tai normaalisti rakennettavalla alueella (luokat
1 ja 2). Ainoastaan alueen ldnsiosassa on hieman vaikeasti rakennettavaa
pehmeikkod (luokka 3a) asuinrakentamisen alueella ja keski- ja eteldosassa vaikeasti
rakennettavaa rinnemaastoa seka erittdin vaikeasti rakennettavaa jyrkk&a rinnetta
(luokka 3b ja 5b). Muu alue on pyséakainti- ja l&hivirkistysaluetta, jossa sijaitsevat
vaikeasti rakennettava pehmeikkd (luokka 3a) vaikeasti rakennettava rinnemaasto
(luokka 3 b) ja erittdin vaikeasti rakennettava jyrkké rinne (luokka 5b).



4.1 Rakennusten perustaminen

Alueet1ja?2

Rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti alueilla 1 ja 2. Perustamistapana
voidaan kayttd4d maanvaraista anturaperustusta, joka ulotetaan tiiviiseen
pohjamaahan asti. Kellarirakentamisessa ei ole rajoituksia, mutta se saattaa
edellyttd4 louhintaa.

Alue 3a

Rakennukset tulee perustaa kantavan pohjamoreenin tai kallionpintaan asti
lyodyilld tukipaaluilla. Alueella arvioidut paalupituudet ovat noin 6...12 metria.
Paalutetuista rakennuksista lahtevien johtojen liitoskohdissa tulee kayttaa
siirtymélaattaa tai vastaavaa rakennetta vahentdmadn painumaeroista syntyvia
haitallia siirtymid. Viettoviemareissa ja pinnantasauksessa ei tule kayttaa
minimikaltevuuksia minka liséksi piharakenteissa tulee varautua painumiin ilman
kevennys- tai maanvahvistusrakenteina

Alue 3b

Rakennukset voidaan perustaa anturaperustuksella maan- tai kallionvaraisesti
murskekerroksen valitykselld. Kellarirakentamisessa ei ole rajoituksia. Alueella
tulee varautua louhintaan tulevasta tasauksesta ja kellarirakentamisesta riippumatta.

Alue 5b

Rakennukset voidaan perustaa anturaperustuksella maan- tai kallionvaraisesti
murskekerroksen valitykselld. Alueella tulee varautua louhintaan tulevasta
tasauksesta ja kellarirakentamisesta riippumatta.



4.2  Kadut, pihat ja kunnallistekniikka

Alueet1 a2

Kadut, pihat ja kunnallistekniikka voidaan perustaa maanvaraisesti
murskekerroksen valityksella.

Alue 3a

Kaduilla tulee ké&yttaé kevennysrakennetta, jolla varmistetaan haitallisten
painumien minimointi. Pihat ja viheralueet voidaan mahdollisesti perustaa ilman
pohjanvahvistusta riippuen téyttojen paksuudesta ja mikali piha-alueille sallitaan
vahdisia painumia. Kunnallistekniikan perustamisessa tulee kéayttaa
kevennysrakenteita ja eikd viettoviemareissa saa kdyttad minimikaltevuuksia.

Alue 3b

Kadut, pihat ja kunnallistekniikka voidaan perustaa maan- tai kallionvaraisesti
murskekerroksen valitykselld. Alueella tulee varautua louhintaan.

Alue 5b

Kadut, pihat ja kunnallistekniikka voidaan perustaa maan- tai kallionvaraisesti
murskekerroksen valitykselld. Alueella tulee varautua louhintaan.

5 JATKOTOIMENPITEET

Tuleville rakennuspaikoille tulee tehdd tarkemmat pohjatutkimukset. Lisaksi
katualueilta tulee tehd& lis&pohjatutkimuksia kunnallistekniikan perustamista,
katujen rakennekerrosten mitoitusta ja kaivantojen toteutusta varten.



6 YHTEENVETO

Kaavassa suunniteltu rakennusala sijaitsee paljolti helposti tai normaalisti
rakennettavalla alueella. Ainoastaan alueen lansiosassa on hieman vaikeasti
rakennettavaa pehmeikkod asuinrakentamisen alueella ja keski- ja eteldosassa
vaikeasti rakennettavaa rinnemaastoa seko erittdin vaikeasti rakennettavaa jyrkkaa
rinnettd. Kadut ja kunnallistekniikka voidaan perustaa maanvaraisesti kaava-alueella
paitsi  alueen  l&nsiosassa  tulee  varautua  pohjanvahvistukseen  tai
kevennysrakenteisiin. Muu alue on pysékointi- ja lahivirkistysaluetta, jossa
sijaitsevat vaikeasti rakennettava pehmeikkd, vaikeasti rakennettava rinnemaasto ja
erittain vaikeasti rakennettava jyrkka rinne.
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1 Junknown | 20,00 22,00 38,00 Independent on depth Isotropic Aihti, Ridalin alueen rakennettavuusselvity
2 lunknown | 20,00 22,00 30,00 Independent on depth Isotropic
3 |unknown | 16,00 16,00 5,00 Independent on depth Isotropic Leikkaus B-B, stabiliteetti
4 lunknown | 18,00 20,00 34,00 Independent on depth Isotropic SKu/
Pore Pressure Settings: GW off, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off GeoCale 5.0 (26.09.2023 12:49)
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RAKENNETTAVUUS RAKENNETTAVUUSLUOKAN ALUSTAVAT ALUSTAVA PERUSTAMISTAPA
OMINAISARVOT
maapera: rakennukset:
- Sr, Hk, kuiva Mr, kantava maapohja - maanvaraiset anturat, perustamissyvyysz<1m
- Pgeo = 200 kPa kadut, pihat, viherrakenteet, yms.:
- paallysrakenne maanvarainen
Helposti maasto: putkikaivannot:
rakennettava - tasainen, kaltevuus < 10 % - putkilinjat maanvaraiset, tukematon kaivanto mahdollinen*, lopputaytét kaivumailla
- helposti kuivatettava tiet:
- paallysrakenne maanvarainen
sillat:
- maanvarainen peruslaatta
maapera: rakennukset:
- Si, Sa < 2 m, kantavan maapohjan syvyys <2 m - maanvaraiset anturat, perustamissyvyysz<2m
- Pgeo = 200 kPa kadut, pihat, viherrakenteet, yms.:
- paallysrakenne maanvarainen
5 Normaalisti maasto: putkikaivannot:
rakennettava - loiva, kaltevuus < 10...15 % - putkilinjat maanvaraiset, arinat sora/murske, tukematon kaivanto mahdollinen*, lopputéaytot soralla/murskeella
- helposti kuivatettava tiet:
- paallysrakenne maanvarainen
sillat:
- maanvarainen peruslaatta
maapera: rakennukset:
- Si, Sa2...3m, Tv, Lj <2 m, kantavan maapohjan - lyhyet 2...5 m paalut kovaan pohjaan, kantava alapohja
Syvyys > 2 m
- 8, = 10 kPa, pge, = 50 kPa, 519 < 10 cm kadut, pihat, viherrakenteet, yms.:
Vaikeasti - paallysrakenne maanvarainen, mahdollinen massanvaihto
3a rakennettava  |maasto: putkikaivannot:
pehmeikkd - [&hes tasainen - putkilinjoille geotekstiili ja murskearina, kaivantojen keskivaikea tuenta®, lopputayt6t soralla/murskeella
- vaikeasti kuivatettava tiet:
- paallysrakenne maanvarainen, mahdollinen massanvaihto
sillat:
- lyhyet 2...5 m paalut kovaan pohjaan
maapera: rakennukset:
- Ka, Lo, Mr - maanvaraiset anturat tasatulle moreenille tai irtilouhitulle kalliopohjalle
- Pgeo = 200 kPa kadut, pihat, viherrakenteet, yms.:
Vaikeasti - paallysrakenne maanvaraisesti tasatulle sivukaltevalle pohjalle (irtilouhinta)
3b rakennettava maastf): putkikaivannot: o
rinnemaasto - jyrkka, kaltevuus 15...30 % - putkilinjojen kanaalilouhinta, asennusalusta, lopputaytot soralla/murskeella
- helposti kuivatettava tiet:
- paallysrakenne maanvaraisesti tasatulle sivukaltevalle pohjalle (irtilouhinta)
sillat:
- louhinta, kallionvarainen peruslaatta
maapera: rakennukset:
-Sa3.10m, Tv, Lj2...3m - paaluperustus L = 5...14 m, kantava alapohja
- s, =10 kPa, s490=10...30 cm kadut, pihat, viherrakenteet, yms.:
Vaikeasti - mahdollinen pilaristabilointi 3...10 m
4 | rakennettava syva |Mmaasto: putkikaivannot:
pehmeikko - tasainen - mahdollinen putkilinjan paaluttaminen tai pilaristabilointi 3...10 m ja murskearina, vaikea tuenta*, lopputayttd soralla/murskeella
- vaikeasti kuivatettava tiet:
- mahdollinen massanvaihto tai paalulaatta
sillat:
- paaluperustus L = 5...14 m
maapera: rakennukset:
-Sa10..15m, Tv,Lj3...4m - paaluperustus, L = 14...28 m, kantava alapohja
-s,=7kPa, s;9 =30...40 cm kadut, pihat, viherrakenteet, yms.:
Erittain vaikeasti - pila.rist.abilointi 10...15 m tai paalulaatta
rakennettava syva maas_to: putkll.<fau_vannot: _ o o . . . o
pehmeikkd - tasainen - putkilinjan paaluttaminen tai pilaristabilointi 10...15 m ja murskearina, vaikea tuenta®*, lopputayttd soralla/murskeella
- vaikeasti kuivatettava tiet:
- paalulaatta
sillat:
- paaluperustus, L = 14...28 m
maapera: rakennukset:
- Ka, (Lo) - perustaminen anturoin louhitulle kalliopohjalle, louhintasyvyys 0,5 m alapohjan alapuolelle
- Pgeo = 3 MPa kadut, pihat, viherrakenteet, yms.:
Erittain vaikeasti - paallysrakenne perustetaan louhitulle kalliopohjalle
rakennettava jyrkka |maasto: putkikaivannot: o
rinne - erittain jyrkka, kaltevuus > 30% - louhittu kaivanto, asennusalusta, lopputayttd soralla/murskeella
- helposti kuivatettava tiet:
- paallysrakenne perustetaan louhitulle kalliopohjalle
sillat:
- louhittu pohja, kallionvarainen peruslaatta
maapera: rakennukset:
-Sa>15m, Tv,Lj>4m - paaluperustus L = > 28 m, kantava alapohja
-s,=7kPa, s;p>40cm kadut, pihat, viherrakenteet, yms.:
Rakentamiseen - alueellinen pohjanvahvistus esim. pilaristabilointi > 15 m tai paalulaatta
erittain huonosti maas.to: putk|I_<f';u_vannot: _ o . o
soveltuva alue - tas.alnen. . -.putklllnjan paaluttaminen, erittdin vaikea tuenta®, lopputayttd soralla/murskeella
- vaikeasti kuivatettava tiet:
- paalulaatta
sillat:
- paaluperustus L = > 28 m
maapera ja olosuhteet, esimerkiksi: Perustamistapojen maaritys vaatii liséselvityksia
- mahdolliset pilaantuneiden maiden alueet, esimerkiksi |alueen pohjasuhteista ja muista erityistekijoista.
___ |vanhat kaatopaikat, huoltoasemat, teollisuusalueet
7 Lisaselvityksia | mahdolliset sulfidisavialueet
vaativat alueet  |. rakennetut alueet (taytot)
- paineellisen pohjaveden alueet
- vaikeasti kaivettavat lohkareiset alueet
- Vesisyvyys Perustamistapojen maaritys vaatii liséselvityksia
- pohjan laatu (maapera) alueen pohjasuhteista ja muista erityistekijéista kuten:
- pohjan kaltevuus - sedimentin paksuus ja laatu (pilaantuneisuus)
8 Vesialueet - kantavan pohjan syvyys
- alueellinen vakavuus
- merelliset olosuhteet, tulvasuojelu
SELITYKSET: Pgeo = alustava geotekninen kantavuus kayttorajatilassa
Lj = lieju s, = saven suljettu leikkauslujuus
Tv = tU"V? S40 = savipohjan painuma 10 kPa:n kuormalla (vastaa 0,5 m paksua tayttdpengerta)
2? = S'I?t\'” * = kaivannon luiskauksen / tuennan maarittelee vaadittavan patevyyden omaava suunnittelija tarkemmissa suunnitteluvaiheissa
i = siltti
Hk = hiekka
Sr = sora

Mr = moreeni
Lo = lohkareet
Ka = kallio
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