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1 JOHDANTO

Lappeenrannan Lampovoima Oy hakee ympdristdlupaa keskuspuhdistamolle ja
puhdistettujen jatevesien johtamiselle purkuvesistoon. Lupaa haetaan uudelle 119 000
AVL:n jatevedenpuhdistamolle, joka sijoitetaan Hyvaristonmaelle purkupaikkanaan
nykyisinkin  purkuvesistond kaytetty Rakkolanjoki. Uusi purkupaikka sijaitsee
Rakkolanjoen yldosalla noin neljan kilometrin p&éssa nykyisesté jatevedenpuhdistamosta
ja purkupaikasta. Ympdristonsuojelulain (527/2014) 27 8:n liitteen 1 kohdan 13 d)
mukaan yhdyskuntajatevesien ké&sittelyyn ja johtamiseen on asukasvastineluvultaan
vahintddn 100 henkilon jatevesien kasittelemiseen tarkoitetulla puhdistamolla oltava
ymparistolupa.

Lisdksi haetaan toiminnan aloittamislupaa ennen kuin p&atés on lainvoimainen YSL
199 8:n  perusteella.  Aloittamislupaa  haetaan, jotta  uuden  puhdistamon
yksityiskohtaisempi  suunnittelu  ja  rakentaminen voidaan aloittaa  ajoissa.
Aloittamistoimet ovat puhdistamopaikkaan ja tieyhteyteen liittyvid alustavia
rakentamistoitd, joiden ymparistévaikutukset ovat vahaisia ja joiden jalkeen ymparistd on
palautettavissa ennalleen. Vakuudeksi ehdotetaan 50 000 euron kokonaissummaa.

Luvanhakijalta on edellytetty, ettd vuoden 2014 loppuun mennessd on pantava vireille
jatevesid koskeva uusi ymparistolupahakemus jatevesien johtamisesta edelleen
Rakkolanjokeen tai muuhun purkuvesistoon. Toikansuon puhdistamolla on
ympadristolupa, joka on voimassa kunnes uusi lupapdatdés saadaan ja sen mukainen
toiminta alkaa.

Uuden jatevedenpuhdistamon toiminta on tarkoitus aloittaa vuonna 2021. Uusi
puhdistamo tulee edustamaan erittdin hyvaa jateveden puhdistustasoa (BAT+), jossa
saavutetaan erittdin matala fosforipitoisuus (0,1 mg/l) ja typpipitoisuus, jolloin véltytaan
vesistod heikentédviltd ravinnevaikutuksilta. Hakemuksen mukaiset lupaehdot ovat
olennaisesti toiset kuin nykyiset lupaehdot (Luku 10). Puhdistusprosessiin siséltyy
jateveden tehostettu jalkikésittely ja hygienisointi ennen vesistoon johtamista.

Lappeenrannan kaupungilla on ollut velvoite kunnostaa Haapajarvi ja Rakkolanjoki
valtakunnan rajalle asti, ja kunnostus on valmistunut vuonna 2013. Lisaksi vuonna 2014
on valmistunut hanke, jossa Rakkolanjokeen johdetaan lisvettd Saimaan kanavasta.
Joulukuussa 2014 k&ynnistynyt lisdveden johtaminen on jatkuvaa toimintaa. Molemmat
hankkeet on toteutettu vesilain mukaisten paatosten perusteella ja velvoitteet on taytetty.
Hankkeiden tavoitteena on parantaa vesiston tilaa.

Lappeenrannan kaupunki on vuonna 20.12.2011 tehnyt ymparistélupahakemuksen
Toikansuon jatevedenpuhdistamon jatkok&ytolle ja puhdistettujen jatevesien johtamiselle
Vuokseen. Samalla kun tdma uusi lupahakemus jatetddn AVI:iin, hakemus Vuokseen
vedetédan pois kasittelysta.

Aikaisemmissa vesi- ja ymparistOlupaprosesseissa Rakkolanjoen  kayttdminen
purkupaikkana on hylatty sen vuoksi, ettd jatevesien johtamisesta aiheutuu merkittdvaa
vesiston pilaantumista. Lupapéaatoksistd on poimittavissa seuraavat tekijat, jotka johtavat
tdhan johtopaatokseen tai liittyvét siihen:

— Rakkolanjoen ja Haapajarven veden laatu ei ole parantunut tehokkaasta jatevesien
késittelystd ja kunnostustoimenpiteista huolimatta

— Jatevedet yllapitavat jatkuvasti vesiston huonoa tilaa

— Rakkolanjoen vesiston virtaama on pieni

— Jatevedet muodostavat suuren osuuden vesiston kokonaiskuormituksesta
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— Haapajarvi on jo rehevoitynyt voimakkaasti puhdistamon toiminnan seurauksena ja
puhdistamon kuormitus oli noin 47 % Haapajarven fosforin kokonaiskuormituksesta
(vuonna 2003)

— Myos typen kuormitus puhdistamolta on suurta

— Haapajarven merkitys Natura 2000-suojelualueena

— Rakkolanjoen alaosan meritaimenkanta.

Uusi puhdistamo on suunniteltu niin, ettd sen pddstét ja vesistovaikutukset ovat
vahdisemmat kuin haetussa luvassa 2006, eikd puhdistettujen jatevesien johtamisella en&a
ole merkittdvad vaikutusta ylla mainittuihin seikkoihin. Aiheet on kasitelty tarkemmin
luvussa 7.

Lappeenrannan jatevesien késittelyn ympéristovaikutusten arvioinnissa vuosina 2012—
2014 Kkasiteltiin useita puhdistamo- ja purkupaikkoja. Kaakkois-Suomen ELY-keskus on
antanut YVA-selostuksesta lausuntonsa 23.9.2014, ja todennut selostuksen riittavaksi.
Puhdistamon paikaksi on valittu Hyvaristonméki, koska:

1) Toikansuon puhdistamon saneeraaminen on Kallista ja vaikeaa, koska puhdistamon
taytyy olla toiminnassa saneerauksen aikana, lisdksi Toikansuon puhdistamo sijaitsee
kaupunkirakenteen sisalla, eika puhdistamotontilla ole lisatilaa mahdollisille uusille
rakenteille;

2) Muut YVA:ssa kasitellyt puhdistamopaikat sijaitsevat kaukana purkuvesistdistd ja
olemassa olevasta infrastruktuurista, jolloin puhdistamattoman jateveden siirtolinjat ja
puhdistetun jateveden purkulinjat ovat pitkia sekd kustannuksiltaan Kkalliita, liséksi osa
purkulinjoista olisi kulkenut pohjavesialueiden lapi.

Purkupaikaksi valittiin Rakkolanjoki, koska:

1) Puhdistettujen jatevesien johtaminen Vuokseen ei Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen
nékemyksen mukaan ole toteuttamiskelpoinen vaihtoehto;

2) Saimaa nahtiin purkuvesistond hankalaksi sen nykyisen tilan, kuormituksen seka
asutuksen ja virkistyskayton johdosta, ja se olisi myds Lappeenrannan kaupungin
strategian vastainen sekad hankala toteuttaa vesipuitedirektiivin tavoitteiden mukaisesti;

3) Rakkolanjoessa  vesistOvaikutukset pienenevat  purkuvesistossd,  vaikkakin
jatevesipéastoilla on edelleen rehevyyttd vyllapitdva vaikutus; kaikissa muissa
vaihtoehdoissa olisi muodostunut uusi purkupaikka ja kuormitettu vesistonosa;

4) Rakkolanjoen sijainti on parempi ja kustannustehokkaampi kuin muiden YVA:ssa
késiteltyjen purkuvaihtoehtojen;

5) Jo olemassa olevana purkuvesistond Rakkolanjoki on sosiaalisesti hyvéaksyttavampi
vaihtoehto kuin Saimaa.
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5
2 PERUSTIEDOT

2.1 Luvanhakija

Lappeenrannan L&mpdvoima Oy on osa Lappeenrannan Energia-konsernia, joka on
kokonaisuudessaan Lappeenrannan kaupungin omistama yhtid. Konsernin muodostavat
emoyhtid Lappeenrannan Energia Oy ja tytaryhtidt Lappeenrannan L&mpdvoima Oy,
Lappeenrannan Energiaverkot Oy ja Lappeenrannan Verkonrakennus Oy. Lappeenrannan
Energia Oy toteuttaa vesihuoltolain mukaista vesihuoltolaitostoimintaa Lappeenrannassa.
Lappeenrannan Lampovoima Oy:n toimialana on sdhkon-, kaukolammon ja hdyryn
tuotanto, tuotantolaitosten kaytto ja kunnossapito seké vedenotto ja -puhdistus.

Luvanhakija ja laitos:
Lappeenrannan LAmpovoima Oy

Toimiala: Kunnallinen viemadri- ja jatevesihuolto
Toimialatunnus (TOL): 37000 vieméri- ja jatevesihuolto
Y-tunnus: 0161983-3

Tyontekijamaaré: 46 henkiloéd (vuonna 2014)

Kotipaikka: Lappeenranta

Osoite: PL 191, 53101 LAPPEENRANTA

Kéyntiosoite: Mertaniemenkatu 9, 53920 LAPPEENRANTA
Puh. 020 177 6111

Y hteyshenkilo:

Vesi- ja ympéristopaallikkoé Riitta Moisio
Puh.: 040 568 9654

E-mail: riitta.moisio@lappeenrannanenergia. fi

Laskutusosoite:
LAVO, PL 5410, 70701 Kuopio, viite: 400016

2.2 Luvat

Nykyiselld Toikansuon jatevesienpuhdistamolla on voimassa ympéristélupa ja sen
toimintaan liittyvat seuraavat paatokset:

— Toikansuon nykyinen ympérist6lupa 28.11.2007 (134/07/2)

— Vaasan hallinto-oikeuden péé&tos 5.11.2009 (09/0344/01)

— Korkeimman hallinto-oikeuden p&é&tos 4.11.2011 (3832/1/09,)

— It&-Suomen ympaéristélupaviraston paatés 19.2.2003 (13/03/2) Rakkolanjoen ja
Haapajarven kunnostamisen suunnitteluvelvoitteen maaréajan jatkamisesta

— It&-Suomen ympaéristélupaviraston paatés 16.10.2009 (116/09/2) Haapajarven
kunnostaminen

— Lis&veden johtaminen Saimaan kanavasta Rakkolanjokeen 16.10.2009 (115/09/2),
muutospéétds 04.09/2013 (ESAVI/55)

Luvat ja muut paétokset on esitetty liitteessa 1.
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2.3 Kiinteistd, kaavoitus ja maankaytto

23.1 Laitoksen sijainti

Hyvaristonméen puhdistamo sijoittuu noin 4 kilometrid Toikansuon puhdistamosta
kaakkoon haja-asutusalueelle Rakkolanjoen varteen. Puhdistamo sijoittuu p&&asiassa
tonteille 405-408-1-85 ja 405-408-1-74 ja my0s vahan tontille 405-408-1-52. Suunnitellut
tiet sijoittuvat tonteille 405-408-1-52 ja 405-408-1-77. Puhdistamon asemapiirros on
esitetty liitteessd 2. Tontit ovat yksityisessd omistuksessa. Puhdistamon alueelle on
aloitettu osayleiskaavoitusprosessin toteuttaminen.

LAPPEENRANTA

N

B Uusi puhdistamo ? | 175’0 | 35|00 . 70I00m A

Kuva 2-1. Puhdistamon sijainti Hyvaristonmaella.

Alue sijoittuu kahden maalaiskylan, Hanhijarven ja Karkkolan valimaastoon. Lé&hin
maatilan pihapiiri on Karkkolassa noin 600 metrin padssd puhdistamopaikasta.
Karkkolaan on noin 600-1000 metrin etéisyydelle vahitellen muodostunut uudehko haja-
asutusluonteinen omakotitalojen keskittyma.

Puhdistamolle johdetaan jatevedet lopettavalta Toikansuon puhdistamolta, joka toimii
jatkossa jatevesien kokoamispisteend. Siirtolinjavaihtoehdot on esitetty liitteessa 3.

2.3.2 Kaavoitus ja maankaytto

Hyvéristonméen puhdistamo sijoittuu maakuntakaavan taajamatoimintojen reuna-
alueelle. Oikeusvaikutteista yleiskaavaa ei alueella ole ja keskustaajaman yleiskaavassa
alue on maa- ja metsétalousaluetta. Puhdistamon sijoittaminen alueelle ei vaikeuta alueen
kaavoitusta.
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Hyvaristonméen alueelle tai sen valitttmé&&n laheisyyteen sijoittuu seuraavia
maakuntakaavavarauksia (Kuva 2-2):

— Taajamatoimintojen alue (A)

Padkaasulinja (k)

Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparistd / kohde (sininen
vaakaviivoitus, ma/km)

Kasvukeskusalueen laatukaytava (ruskea paksu viiva)

— Viheryhteystarve / ekologinen kéytévéa (vihreé katkoviiva, jonka péissé nuolet)
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Kuva 2-2. Ote maakuntakaavasta Hyvaristonméen alueelta (Etelé-Karjalan liitto 2010).

Kuva 2-3. Osa-yleiskaava suunnitellun puhdistamon alueella. Puhdistamo sijoittuu vain
osittain osa-yleiskaavan alueelle. (Lappeenrannan kaupunki 2012)
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Hyvéaristonméen  alueilla on  voimassa  oikeusvaikutukseton  Lappeenrannan
keskustaajaman yleiskaavan tarkistus 1999 (Kuva 2-4), joka on hyvaksytty
kaupunginvaltuustossa 25.10.1999. Hyvéristonmden alue ja purkupaikka on merkitty
maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M). Kaavan ulkoraja sivuaa kaavailtua
puhdistamon sijaintipaikkaa etelasséa.

_____

Kuva 2-4. Ote Lappeenrannan keskustaajaman yleiskaavan tarkistuksesta 1999.
(Lappeenrannan kaupunki 1999).

Vireill4 olevassa Eteléisten alueen osayleiskaavaluonnoksessa alue on osittain maa- ja
metsatalousaluetta, sek& alue j&& osittain kaavaluonnoksen ulkopuolelle. Eteléisten alueen
osayleiskaavaa tullaan laajentamaan siten, ettd Hyvéristonméen alue tulee kuulumaan
kokonaisuudessaan oikeusvaikutteisen yleiskaavan alueeseen.

Lappeenrannassa Hyvéristonméen alueet ovat potentiaalisia yhdyskuntarakenteen
laajenemissuuntia, koska namé& alueet rajoittuvat taajamarakenteeseen. N&in ollen
puhdistamon rakentaminen Hyvaristonméelle tukee Lappeenrannan yhdyskuntarakenteen
laajenemista.

2.4 YVA

Lappeenrannan kaupungin yhdyskuntajatevesien késittelyn ymparistdvaikutusten
arviointimenettely (YVA) toteutettiin  vuosina 2012-2014. Yhteysviranomaisena
toimineen Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen lausunto arviointiselostuksesta valmistui
23.9.2014. YVAssa oli useita jateveden purkupaikkavaihtoehtoja ja puhdistamon
sijaintivaihtoehtoja. Keskeisella sijalla YVAssa olivat vesistovaikutukset, ja siihen
liittyen merkittdvassd asemassa hankkeessa on jatevedenpuhdistuksen tehostaminen
tavalla, joka  mahdollistaa  tiukat lupaehdot  jatevesipééstoille. Uuden
jatevedenpuhdistamon esisuunnittelu on tehty YVA-menettelyn rinnalla, ja siind on
tavoitteena erittdin hyva jateveden puhdistustaso (BAT+) ja erittdin matalan
fosforipitoisuuden (0,1 mg/l) saavuttaminen sek& puhdistamon riskien hyva hallitseminen.
Puhdistusprosessiin siséltyy jateveden tehostettu jalkikasittely ja hygienisointi ennen
vesistoon johtamista.

Kaakkois-Suomen ELY-keskus on antanut YVA-selostuksesta lausuntonsa 23.9.2014, ja
todennut selostuksen riittavaksi. Lausunnossa esitettiin haitallisten ja vaarallisten aineiden
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tarkempaa selvittdmisté. Asiasta laadittiin HAV A-raportti (liite 9), jossa kasitellaan eri
puhdistustekniikoiden vaikutusta haitallisten ja vaarallisten aineiden kayttaytymiseen
puhdistusprosessissa, niiden pitoisuuksiin puhdistetussa jatevedessa sek& niiden
vaikutuksiin vesistossa.

Lausunnon jalkeen on paatetty valmistella ympéristolupaa vaihtoendon VE4 mukaisesti
johtamalla puhdistetut jatevedet nykyisinkin purkuvesistona kéytettavalle Rakkolanjoen —
Haapajarven vesireitille kaupungin etelédpuolelle Hyvéristonméelle rakennettavalta
uudelta puhdistamolta. YVA-selostus ja yhteysviranomaisen lausunto ovat liitteessa 4.

2.5 Sopimukset ja ymparistévahinkovakuutus

Puhdistamolle laaditaan sisdiset sopimukset Lappeenrannan Energia Oy:ssd koskien
viemariverkostoa, sahkod, lampo4 ja talousvettd. Sopimuksia ei ole viel& laadittu.

Lappeenrannan Lampdvoima Oy:ll& on olemassa oleva sopimus koskien lietteen
vastaanottoa, késittelyé ja hyodyntamista Eteld-Karjalan Jatehuolto Oy:n Kukkuroinmaen
aluejatekeskuksessa. Sopimus on laadittu vuonna 2002 ja se on voimassa toistaiseksi.
Sopimus on esitetty liitteessa 5.

Lappeenrannan L&mpovoima Oy:lla on ymparistovahinkovakuutus (IF
vahinkovakuutusyhtid, sopimus 0295260000).

2.6 Naapurit ja muut asianosaiset

Rajanaapurit ja muut asianosaiset on esitetty liitteessé 6. Vaikutusalueen rajaus on tehty
perustuen ymparistopéastéjen arvioituihin vaikutusalueisiin. Alueeksi on valittu yhden
kilometrin s&de puhdistamosta ja vesistoosakkaat sek& rantatontit Rakkolanjoen varrelta
purkupaikasta Vengjan rajalle asti sekd Haapajarven vesistoosakkaat ja rantatontit.

2.7 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Hyvéristonméen puhdistamon valittoméssa laheisyydessa ei ole kaynnissdé muita
hankkeita. Nordkalk Oy Ab:n uusi laajennusalue sijaitsee siirtolinjauksen vieressa.
Alkuperdista linjausta muutettiin, niin etté se ei kulje uuden laajennusalueen lapi. Asiasta
on keskusteltu Nordkalk Oy Ab:n kanssa.

2.8 Hankkeen aikataulu ja suunnittelutilanne

Uusi puhdistamo on tarkoitus ottaa kayttoon vuonna 2021. Puhdistamosta on laadittu
esisuunnitelma.  Puhdistamoalue  siséltyy  Lappeenrannan  Eteldisten  alueen
osayleiskaavaan.
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3 LAITOKSEN TOIMINTA
3.1 Jatevedenpuhdistusprosessi
3.1.1 Yleista

Jatevedenpuhdistamolle johdetaan kasiteltaviksi Lappeenrannan asemakaavoitetun alueen
yhdyskuntajatevedet ja viemardidyt teollisuusjatevedet sek& Lemin ja Taipalsaaren
kuntien viemarQintialueiden jatevedet. Lemin ja Taipalsaaren kuntien jatevedet
késitellaan nykyisin Toikansuon jatevedenpuhdistamolla. Puhdistamolla vastaanotetaan
my0s sako- ja umpikaivolietteita erillisella vastaanottoasemalla. Sako- ja
umpikaivolietteet johdetaan puhdistusprosessiin valppayksen jalkeen.

Uuden jatevedenpuhdistamon suunnittelussa on varauduttu tavanomaista BAT-tasoa
paremman puhdistustuloksen saavuttamiseen. Korkeatasoisen puhdistustuloksen
saavuttamisen liséksi on kiinnitetty erityista huomiota puhdistamon toimintavarmuuteen.
Uuden puhdistamon virtauskaavio on esitetty kuvassa 3-1. Puhdistamon
esikasittelyvaiheeseen  sisaltyy  vélppays, hiekanerotus  sekd  esiselkeytys.
Esikasittelyvaiheessa jatevedestd poistetaan karkea jate ja kiintoaine sekd rasvat ja muut
kelluvat ep&puhtaudet. Pddosa orgaanisesta aineksesta ja typestd poistetaan biologisesti
kolmilinjaisessa aktiivilieteprosessissa, joka toteutetaan esidenitrifikaatioperiaatteella.
Ammoniumtyppi hapetetaan aerobisissa olosuhteissa nitraattitypeksi ja nitraattityppi
pelkistetddn typpikaasuksi prosessin ilmastamattomissa, anoksisissa olosuhteissa.
Typpikaasu vapautuu vedesta ilmaan. Jateveden sisaltama fosfori poistetaan kemiallisen
saostuksen avulla. Tehostetun jalki- eli tertidérikasittelyn avulla varmistetaan erittdin
korkean Kkiintoaine- ja fosforireduktion saavuttaminen. Tertidarikésittely toteutetaan
saostus-selkeytys-suodatus -periaatteella tai kalvosuodatuksella. Jalkikasitelty jatevesi
hygienisoidaan ennen purkuvesistoon johtamista.

Palautus-

) ——————————  liete-
Ohitus- | pumppaus
vesien-
kasittely
—2 Jalki-
—> limastus selkeytys ]
Esi-
selkeytys
Jako N> i Tertiaari-
iimastus- limastus B I: o kasittely ja ——>
linjoille SSkeybS desinfiointi
Esi-
selkeytys
J% lmastus  ~ ———> o |
\L selkeytys
Raakaliet- 41

teen
pumppaus

Sakeutus ——> Madatys ——> Kuivaus —>
Kuva 3-1. Uuden jatevedenpuhdistamon virtauskaavio.

3.1.2 Puhdistamon mitoituskuormitus

Puhdistamon mitoituskuormitus on laadittu Lappeenrannan puhdistamoiden nykyisen
kuormituksen ja alueen ennustetun vdestonkehityksen perusteella. Puhdistamon
mitoituksessa on varauduttu Joutsenon Oravaharjun jatevedenpuhdistamon sek&
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Savitaipaleen kunnan viemérdintialueen jatevesien késittelemiseen tulevaisuudessa.
Oravaharjun puhdistamon jatevesien osuus uuden puhdistamon mitoituskuormituksesta
on noin 5% ja Savitaipaleen osuus noin 2 %. Alla olevassa taulukossa on esitetty
nykyinen jatevesikuormitus sek& vuosille 2020 ja 2030 laadittu kuormitusennuste.
Puhdistamon mitoitusvuosi on vuosi 2030. Uuden jatevedenpuhdistamon keskimé&éardinen
tuleva jatevesimaara on 20 000 m*/d (800 m*/h) ja mitoitusvirtaama 1 600 m/h.

Puhdistamon asukasvastineluku on 119 000. Asukasvastineluku on laskettu jakamalla
puhdistamon mitoitusvuoden keskimaardinen BOD7-kuormitus (8 300 kg/d) asetuksessa
888/2006 esitetyll& asukaskohtaisella kuormitusarvolla 70 g/as/d.

Taulukko 3-1. Jatevedenpuhdistamon tulokuormitus nykyisin seka vuosina 2020 ja 2030.

Jatevedenpuhdistamon Nykytilanne | Ennuste | Ennuste
tulokuormitus 2020 2030

Keskimaarainen virtaama, Qyesk m°/d 17 000 19 000 20 000
Mitoitusvirtaama, Qi m®h 1500 1500 1 600
Kiintoaine, SS kg/d 9 200 9900 10 400
Biologinen hapenkulutus, BOD; Aty | kg/d 7 300 7 900 8 300
Kemiallinen hapenkulutus, COD kg/d 16 600 18 000 19 000
Kokonaisfosfori, PKOK kg/d 220 240 250

Kokonaistyppi, NKOK kg/d 1320 1400 1500

Puhdistamon viemaérdintialueen merkittdvimmat teollisuuslaitokset ovat Fazer Makeiset
Oy, Eteld-Karjalan jatehuolto Oy sek& Fazer Leipomot Oy. Teollisuusjitevesien osuus
puhdistamon tulovirtaamasta on noin 10 %. Typen kuormituksesta teollisuusjateveden
osuus on 10-20% ja orgaanisen aineksen kuormituksesta noin 30 %.
Teollisuusjatevesisopimuksia ollaan parhaillaan paivittdmassa.

3.1.3 Viemarodintialue

Lappeenrannan Energian  toiminta-alueen  vieméariverkosto  on  toteutettu
kokonaisuudessaan erillisviemardintind. Viemariverkoston kokonaispituus on noin
705 km, josta jatevesiviemaria on 435 km. Paineviemdrien yhteispituus on 65 km ja
hulevesiviemarien 270 km. Viemariverkostoon kuuluu liséksi 114 jatevesipumppaamoa
seka kaksi hulevesipumppaamoa. Toiminta-alueella on Toikansuon
jatevedenpuhdistamon lisdksi oma alueellinen puhdistamo Joutsenon keskustaajaman
osalta Joutsenon Oravaharjussa ja pienpuhdistamot Nuijamaalla, Yldmaalla ja
Vainikkalassa. Toikansuolle johtavassa verkostossa on 93 pumppaamoa, 279 km
jatevesiviemariverkostoa ja 258 km hulevesiverkostoa.

Uutta viemadriverkostoa valmistuu vuosittain uusien asuin- ja tyopaikka-alueiden
rakentamisen myotd. Vuonna 2013 rakennettiin uutta erillisjateviemdria 1700 m,
paineviemarid 690 m ja hulevesivieméria 1930 m.

Ensimmadiset viemarit on otettu k&yttéon vuonna 1930-luvulla. Verkoston maaréllisesti
suurimmat kasvukaudet ajoittuvat 1960- ja 1970-luvuille. Kéytetty putkimateriaali on
paéosin betonia. 1970-luvun jalkeen on kéaytetty lisdantyvassa maarin PVC-muovia ja
sittemmin PP-muovia.

Vuotovesien maard puhdistamon tulovirtaamasta on arviolta 30 %. Vuotovesien maaraa
pyritddn véhentdmaan verkoston saneeraustoilld. Vuonna 2013 saneerattiin 2840 m
erillisjatevesiviemaria, 550 m paineviemarid ja 1240 m hulevesiviemaria.
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3.14 Jateveden esikasittely

Jatevesi johdetaan tuloviemdreitd pitkin esikasittelyyn. Esikésittelyrakennukseen
sijoitetaan véalppays, hiekka- ja vélpepesurit sekd -lavat, hiekanerotuksen kompressorit
sekd laitoksen ulkopuolella muodostuvien lietteiden (esim. sako- ja umpikaivolietteet,
pienpuhdistamoiden lietteet) vastaanottoyksikot. Vastaanottoasemalle tuodut lietejakeet
johdetaan vélppayksen jalkeen puhdistusprosessin alkuun ja lietteiden vélpejate ruuvin
avulla vélpepesurille. Vaihtoehtoisesti ulkopuoliset lietteet voidaan ottaa vastaan suoraan
lietteenkasittelyyn ja johtaa madatykseen. Ulkopuolisten lietteiden johtaminen tarkentuu
jatkosuunnittelussa.

Jateveden vélppays tapahtuu kolmella valpalla, jotka mitoitetaan siten, ettd kahdella
valpélla pystytddn tarvittaessa késittelemddn laitoksen maksimivirtaama. Valpe
kuljetetaan siirtoruuvilla valpepesurille, jolta pesty valpe jatkaa edelleen vélpelavalle.
Pesuvedet johdetaan valppien eteen. Esikasittelyrakennukseen jatetdadn tilavaraus
neljannelle valpélle.

Vélppaysta seuraa kolmilinjainen ilmastettu hiekanerotus. Neljannelle
hiekanerotuslinjalle  suunnitellaan  tilavaraus.  llmastus  toteutetaan  kahdella
taajuusmuuttajaohjatulla kompressorilla ja karkeakuplailmastimilla. Hiekanerotusaltaat
varustetaan ketjulaahoilla. Hiekanerotuksessa erottuva hiekka pumpataan vélppaamon
yhteydessé sijaitsevalle hiekkapesurille. Pesuvedet johdetaan vélppien eteen ja hiekka
kuljetetaan siirtoruuvilla hiekkalavalle. Hiekanerotuksessa erottuva pinnalle ja&va roska,
rasva ja pintaliete poistetaan pintalietekaivoon, johon johdetaan myds esiselkeytyksen
pintaliete. Kaivon pinnalle j&dva aines imet&an saannollisin valiajoin loka-autoon ja
kuljetetaan kaatopaikalle tai muuhun loppukaésittelyyn. Kaivossa erottunut vesi johdetaan
rejektivesipumppaamoon.

Hiekanerotusaltaiden loppupééssa vedet yhtyvat ja ne jaetaan luukuilla esiselkeyttimille
johtaviin putkiin. Biologisen prosessin ylijddmaliete ja jalkiselkeytyksen pintaliete
johdetaan jakoluukkujen eteen. Esiselkeytys rakennetaan kahtena py0Oredng,
kattamattomana altaana. Kolmannelle esiselkeyttimelle suunnitellaan tilavaraus.

Altaat varustetaan lietelaahoilla ja pintalietteen poistojarjestelyilld. Biologisen
késittelyprosessin ylijadmaéliete poistetaan esiselkeyttimista raakalietteen kanssa ja
pumpataan tiivistykseen. Pintaliete johdetaan pintalietekaivoon. Kaivon pinnalle jaava
aines imetééan saannollisin valiajoin loka-autoon ja kuljetetaan kaatopaikalle tai muuhun
loppukaésittelyyn.  Kaivossa erottunut vesi johdetaan rejektivesipumppaamoon.
Pintaroskat, rasva, kelluva bioliete ym. kelluva aines eivat jaa siten kiertdméén prosessiin,
jossa ne hairitsisivat biologista puhdistusprosessia ja huonontaisivat lahtevan jateveden
laatua.

Fosforin saostamiseen kaytettdva ferrisulfaatti annostellaan prosessiin  kahdessa
vaiheessa. Ensimmainen annostelupiste sijaitsee hiekanerotuksen tulokanavassa ja toinen
annostelupiste ilmastuslinjoille menevdsséd kanavassa. Ferrisulfaatin syott6a voidaan
ohjata molemmissa annostelupisteissé késiteltavan veden virtaamamittauksen mukaan tai
kemikaali voidaan annostella vakiopumppauksella.

3.1.5 Jateveden biologinen kasittely

Esiselkeytyksen jalkeen vedet yhdistetddn ja jaetaan jakotornilla ilmastusaltaisiin
johtaviin kanaviin. Jakotornin avulla voidaan varmistaa veden tasainen jakautuminen
ilmastuslinjoihin.  Ennen jakotornia on biologisen kasittelyn ohitusmahdollisuus
ylivuotoreunan kautta. Vesi johdetaan linjakohtaisia kanavia pitkin ilmastuslinjojen

Copyright © Poyry Finland Oy

16UEC0192

12



alkuun. Virtaama ohjataan ilmastusaltaan vesipinnan alle. Ndin valtetd&n veden tarpeeton
ilmastuminen ja typenpoistolle valttamattoman helposti hajoavan hiilen kuluminen.
Linjakohtainen virtaama mitataan syottOkanavassa.

Laitokselle rakennetaan kolme U-muotoista ilmastuslinjaa. Tontille ja ilmastuksen
jakokanavaan jatetddn varaus yhdelle lisdlinjalle. llmastusaltaissa tapahtuu jateveden
biologinen puhdistus aktiivilietemenetelmalld. Ilmastusaltaissa on hapettomia ja hapellisia
vyohykkeitd. Hapellisissa eli aerobisissa vyohykkeissa hapetetaan jateveden orgaaninen
hiili hiilidioksidiksi ja biomassaksi ja ammoniumtyppi nitraattitypeksi (nitrifikaatio).
Nitraattityppi  pelkistyy typpikaasuksi hapettomissa eli anoksisissa lohkoissa
(denitrifikaatio). llmastusjérjestelma pitdd ylla tavoitehappipitoisuutta ilmastusaltaiden
aerobisissa  lohkoissa.  llmastus  toteutetaan altaan  pohjalle  asennettavilla
hienokuplailmastimilla.

Kukin ilmastuslinja on jaettu kuuteen lohkoon. Ensimmadinen lohko varustetaan
mekaanisella sekoituksella ja se toimii siten denitrifikaatiolohkona. Lohkot 2 ja 3 voivat
toimia joko denitrifikaatio- tai nitrifikaatiolohkoina. Niissda ovat sekd sekoittimet ettd
ilmastimet. Lohkot 4 — 6 toimivat nitrifikaatiolohkoina. Ne ovat aina ilmastettuja, eika
niissd ole sekoittimia. Lohko 7 on kaasunpoistolohko, jossa on vain sekoitus.
Nitrifikaatio- ja denitrifikaatiovythykkeen kokojen suhdetta voidaan muuttaa portaittain
mahdollisimman hyvédn ammonium- ja kokonaistypenpoistotuloksen saavuttamiseksi eri
olosuhteissa. Sopiva vydhykejako riippuu veden lampdétilasta ja tulokuormasta.

Aktiiviliete erotetaan késitellysta vedesta jalkiselkeytyksessa. Jalkiselkeytys toteutetaan
kolmena pyorednd, kattamattomana altaana. Altaat varustetaan lietelaahoilla ja
pintalietteen poistomahdollisuudella. Normaalisti kunkin ilmastuslinjan liete johdetaan
yhteen  jélkiselkeyttimeen. Linjoihin  toteutetaan  kuitenkin ristiinajojarjestelyt
huoltotilanteita  varten.  Biologisen  Kkasittelyprosessin  analysaattorit ja  muu
instrumentointi-  ja  automaatiojarjestelmd  toteutetaan  siten, ettd  myods
kokonaistypenpoistoa voidaan operoida automaattisesti.

3.1.6 Jateveden jalkikasittely

Biologisesti késitelty vesi johdetaan jalki- eli tertidariké&sittelyyn, jossa puhdistustulos
viimeistelldan. Kasittelyvaihe toteutetaan ns. tehostettuna tertidarikésittelyna, jonka avulla
voidaan saavuttaa erittdin matala fosforipitoisuus (< 0,1 mg P/I) jatkuvasti. Aiempien
selvitysten perusteella jalkikasittely voidaan toteuttaa usealla eri menetelmalld,
esimerkiksi kalvosuodatuksen tai kaksivaiheisen perinteisen jalkiké&sittelyn avulla.
Toteutettava jalkikasittelymenetelma valitaan suunnittelun seuraavissa Vvaiheissa.
Késittelymenetelmén lopullinen valinta vaatii pilot-koeajojen toteuttamista. Kaikkiin
jalkikasittelyvaihtoehtoihin sisaltyy jadnnosfosforin kemiallinen saostus.

Tehostetun tertidarikasittelyn avulla saadaan poistettua kiintoaineen ohella myds valtaosa
jateveden mikrobeista. Tertidarikasitelty jatevesi kuitenkin lisdksi hygienisoidaan koko
vuoden ajan ennen purkuvesistéon johtamista. Desinfiointi voidaan toteuttaa joko UV-
sateilytykselld tai kemiallisesti. Tertidarikasittelysta poistuva jatevesi johdetaan putkella
teknisen veden pumppaamoon ja sieltd edelleen purkuputkeen. Puhdistettu jatevesi
johdetaan Rakkolanjokeen.

Jos jatevedenpuhdistusprosessi ei tilapdisesti pysty kasittelemaan kaikkea puhdistamolle
tulevaa jatevettd, biologisen puhdistusprosessin kapasiteetin ylittdvd osa mekaanisesti
késitellystd jatevedestd ohjataan esiselkeytyksen jalkeen erilliseen ohitusvesien
késittelyyn. Tallainen tilanne voi olla esim. poikkeuksellisen suurten virtaamien tai usean
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prosessilaitteen yhtdaikaisen vikaantumisen aikana. Ohitusvesien kasittelyyn siséltyy
fosforin kemiallinen saostus metallisuolalla sekd kiintoaineen erotus. Kemiallinen saostus
parantaa myos kiintoaineen poistumista.

3.1.7 Lietteen kasittely

Puhdistusprosessissa syntyva raakaliete ja biologisen prosessin ylijagdmaliete poistetaan
paaprosessista  esiselkeytysaltaista ja johdetaan lietteen ké&sittelyyn. Lietteen
késittelyprosessiin kuuluu tiivistys, méadatys sekd mekaaninen kuivaus. Lietteen tiivistys
toteutetaan gravitaatiosakeutuksella kahdessa katetussa altaassa ja/tai mekaanisella
tilvistykselld. Tiivistetyn lietteen sakeus on noin 4-8 %. Sakeutettu liete johdetaan
mesofiiliseen madatykseen, jossa liete stabiloidaan. Lietteen orgaaninen aines hajoaa
méadatyksessa muodostaen kaasua, jonka metaanipitoisuus on korkea. Kaasu johdetaan
kaasunkasittely-yksikk6on ja hyddynnetd&n energiantuotannossa. Ylimadrdinen kaasu
poltetaan  soihtupolttimessa. Muita  kaasunkayttOvaihtoehtoja, esim. myyntia
liikennepolttoaineeksi, tarkastellaan jatkosuunnittelussa.

Madatetty liete johdetaan kuivattavaksi lingoille. Linkokuivatun lietteen sakeus on 20-
30 %. Lietteen kuivauksessa kaytetddn apuna polymeeriliuosta, joka valmistetaan omassa
laitteistossaan liuottamalla polymeerirakeet tekniseen veteen. Kuivattu liete kuljetaan
jatkokasiteltavaksi puhdistamoalueen ulkopuolelle. Liete késitelladn Kukkuroinméen
tunnelikompostointilaitoksessa nykyiseen tapaan. Valmista kompostia k&ytetddn mullan
valmistukseen, maanparannukseen sek& maisemointiin. Kompostointilaitoksen jatevesilla
on oma esiké&sittely. Esiké&sittelyn  jdlkeen ne  johdetaan  kasiteltaviksi
jatevedenpuhdistamolle.

Lietteen tiivistyksessa ja linkokuivauksessa syntyvéat rejektivedet pumpataan
puhdistusprosessin alkuun. Rejektivesien pumppaamoon johdetaan myos pééprosessin
pintalietekaivoissa erottuvat vedet. Rejektivesien kokonaisméard on keskimé&arin noin
1100 m*d. Puhdistamon alueelle tehdddn tilavaraus lietteenkasittelyn rejektivesien
mahdolliselle erilliskasittelylle tulevaisuudessa.

Lietteenkésittely mitoitetaan puhdistamolla muodostuvien lietteiden kasittelyd varten.
Puhdistamon alueelle tehddan tilavaraus mahdolliselle alueellisen lietteen- ja
jatteenkasittelyratkaisun  toteuttamiselle  tulevaisuudessa. Mahdollisia alueellisia
késittelyratkaisuja voivat olla esim. yhdyskuntajatevesilietteen ja biojatteen
yhteismadatys tai yhdyskuntajatevesilietteen poltto. Naille lietteen
jatkokasittelytoiminnoille ei haeta lupaa tdssé lupahakemuksessa. Ne on kuitenkin
késitelty YV Assa, joten niitd ei mahdollisen tulevan toteutuksen yhteydessa tarvitse enda
erikseen YVAta.

3.2 Muut toiminnot

Prosessitilojen ja -altaiden lisdksi puhdistamon alueella on valvomorakennus, jossa
sijaitsevat valvomo-, sosiaali- ja toimistotilat sek& puhdistamon kéayttdlaboratorio.
Puhdistamo voi toimia my0s verkostopuolen tyontekijoiden tukikohtana.
Valvomorakennuksen yhteyteen sijoitetaan autotalli. Puhdistamolla on liséksi varasto- ja
korjaamotilat laitteiston kunnossapito- ja korjaustoita varten.

3.3 Siirtolinjat
Késitteleméton jatevesi johdetaan puhdistamolle siirtoviemarilla ja ké&sitelty jatevesi

vesistoon purkuputkella. Siirtoyhteyden pituus on noin 5,2...5,8 km. Linja koostuu
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kahdesta paineputkesta, joita voidaan kayttdd yhdessa, erikseen tai osittain yhdessa.
Siirtoyhteyden alustavat linjaukset on esitetty liitteessa 3. Linjausvaihtoehtoja laadittaessa
on pyritty mahdollisuuksien mukaan hyddyntdmaan olemassa olevia infrakdytavia, kuten
teitd ja sdhkolinjoja. Suurimpia mékia seka arvokkaita luontokohteita sekd suojelualueita
on Kierretty. Linjauksen sijainti tarkentuu jatkosuunnittelun aikana maaperatietojen,
luontoselvitysten, maanomistajaneuvottelujen yms. perusteella.

Siirtolinjalle tulee yksi pumppaamo Toikansuon puhdistamon tontille. Pumppaamoon
rakennetaan imuallas ja maanpdéllinen huoltorakennus. Pumppaamoon tulee liséksi
varavoimakone sek& virtaama- sek& painemittaukset molempiin putkiin. L&htokohtaisesti
molemmat putket ovat kdytéssa. Putkia voidaan ajaa ns. ristiin sekd lahtopumppaamolla
ettd linjan keskivaiheilla olevan venttiilikaivon kautta. Toisen putken hairio- tai
huoltotilanteissa voidaan vesid johtaa toisen putken Kkautta. Siirtojarjestelman
mitoitusvirtaama tulee olemaan vahintaan yhté suuri kuin jatevedenpuhdistamon.

Putkilinjalle ei tule ylivuotorakenteita, vaan mahdollisissa erityisissad hairiotilanteissa,
joissa kaikkia vesia ei saada pumpattua Hyvéaristonméelle, ohjataan ylivuoto Toikansuon
puhdistamon tontilla varoaltaaseen. Jos varoallas tayttyy eika veden siirto ole toiminnassa
tai se ei ole riittdvdd, ohjataan jatevedet hatdylivuotona Rakkolanjokeen. Tamé on
kuitenkin epétodennakodinen tilanne ja edellyttdd useamman samanaikaisen h&irion
toteutumista.

Linjalle tulee ilmanpoistokaivoja (joissa ilmanpoistoventtiilit) linjan ylakohtiin. Niiden
kautta poistetaan linjaan kerdantynyt ilma, joka muuten alkaisi hairitd linjan toimintaa.
Liséksi linjalle tulee puhdistusyhdekaivoja (ns. possutuskaivoja), joita tarvitaan linjan
kayttoonottovaiheessa seka tarvittaessa huoltoyhteyksind. Kaivojen sijainnit tarkentuvat
jatkosuunnittelun aikana.

Ennen vesien purkua Hyvaristonmaella vesimadrat mitataan. Siirtolinjan vesiméaria ja
painetta seurataan automaatiojarjestelmén avulla, jotta mahdolliset putkivauriot ja vuodot
pystytdan havaitsemaan mahdollisimman nopeasti.

Siirtolinjan rakentamisen aikaista ja pysyvaa tilavarausta on alustavasti arvioitu oheisessa
tyyppipoikkileikkauksissa. Todelliset tilavaraukset voidaan madritelld, kun lopulliset
putkikoot, linjausten putkim&arat sekda maaperdtiedot ovat tiedossa ja kaivanto
suunniteltu.
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Kuva 3-2. Siirtolinjan alustava tyyppipoikkileikkaus.

Purkuputki johdetaan puhdistamolta Rakkolanjokeen, johon vesi puretaan joen penkalle
rakennettavan purkukaivon kautta.
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3.4 Kemikaalien kaytto ja varastointi

Tarkeimmét puhdistusprosessissa kéytettdvat kemikaalit ovat fosforin saostamiseen
kaytettdvat metallisuolat, biologisen prosessin alkaliteetin  nostoon kaytettava
alkalointikemikaali sek& lietteenkuivauksen apuaineena kaytettdva polyelektrolyytti.
Kemikaalien keskimé&éardiset vuosikulutukset sek& kemikaalivarastojen maksimikoot on
koottu alla olevaan taulukkoon. Kemikaalien purkualueet ja varastot on merkitty
puhdistamon asemapiirrokseen (liite 7). Kemikaalien purkualueet on varustettu
6ljynerotuskaivoin.

Taulukko 3-2. Kemikaalien kulutus ja varastointi.

Arvioitu vuosittainen Varaston
Kemikaali Kayttokohde kaytto maksimikoko

[t/a] [m?]
Ferrisulfaatti Fosforin saostus 1500 80
Sooda J?’F.e\.(eden alkaliteetin 270 80

saato

Polyalumiinikloridi Fosforin saostus 400 40
Polymeeri Lietteen kuivaus 40 10
Vetyperoksidi 50 % Hygienisointi 54 15
Muurahaishappo Hygienisointi 54 15
Diesel Varavoima <1 <10

Saostuskemikaaleina kaytettavat metallisuolaliuokset ja alkalointikemikaalina kaytettava
jauhemainen sooda tuodaan puhdistamolle séilidautoilla, joista ne pumpataan
kemikaalisailioihin. Kemikaalien purkualueet on asvaltoitu ja purkualueiden
sadevesikaivot  varustetaan  suluilla  mahdollisten  kemikaalivuotojen  varalta.
Lietteenkasittelyssé kaytettava polymeeri toimitetaan suursékeissa.

Saostuskemikaalia annostellaan prosessissa kolmeen pisteeseen. Kahdessa ensimmaisessa
annostelupisteessd kaytetadn ferrisulfaattia Fep(SO4);. Ferrisulfaatin - ensimmainen
annostelupiste sijaitsee hiekanerotuksen tulokanavassa ja toinen annostelupiste
ilmastusaltaisiin johtavassa kanavassa. Ferrisulfaatin kulutus kahdessa ensimmaisessé
annostelupisteessa on noin 200 g/m?® eli 4 000 kg/d.

Ferrisulfaatti tuodaan laitokselle k&yttovalmiina liuoksena, jonka rautapitoisuus on noin
11,2 %. Liuos pumpataan tankkiautosta esikasittelyrakennuksen yhteydessé sijaitsevaan
varastosailioihin. Varastosailiot ovat kaksoisvaipallisia tai ne sijoitetaan varoaltaisiin. Ne
varustetaan sailididen ylitayton estavilla halytyksilla. Liuos pumpataan varastoséilidista
prosessiin sellaisenaan.

Saostuskemikaalin  kolmannessa, jalkikasittelyvaiheen annostelupisteessa kaytetdan
ensisijaisesti polyalumiinikloridia. Polyalumiinikloridin keskimaardinen annostus on noin
50 g/m® eli 1000 kg/d. Myds polyalumiinikloridi tuodaan laitokselle kayttévalmiina
liuoksena, jonka alumiinipitoisuus on noin 9,2 %. Liuos pumpataan tankkiautosta
jalkikasittelyrakennuksen yhteydessa sijaitsevaan varastosailioén. Varastosailiosta liuos
pumpataan prosessiin sellaisenaan. Varastoséilio on kaksoisvaipallinen tai se sijoitetaan
varoaltaaseen.  S&ilid  varustetaan  sdilion  ylitdyton  estavilla  hélytyksilla.
Saostuskemikaalin kolmannessa annostelupisteessa voidaan kéayttad myos ferrisulfaattia.

Jateveden pH:n ja alkaliteetin sdatoon kaytetddn puhdistamon aktiivilieteprosessissa
soodaa Na,COjs. Jauhemainen sooda varastoidaan siilossa ilmastusaltaiden yhteydessa
olevalla kemikaaliasemalla. Sooda tuodaan puhdistamolle séilidautolla ja puretaan siiloon
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puhaltamalla. Sooda syOtetéaan siilosta annosteluruuvilla liettosuppiloon, jossa se lietetdén
teknisella vedellda noin 5 %:n liuokseksi. Liuos annostellaan hiekanerotuksen jalkeiseen
kanavaan. Annosteluruuvia ohjataan ilmastusaltaiden lopusta tapahtuvalla pH-
mittauksella. Soodan annostus on 0-250 g/m® riippuen tulevan jateveden alkaliteetista.
Keskimaaraiseksi kokonaiskulutukseksi arvioidaan 2 100 kg/d.

Lietteenkuivauksen apuaineena ké&ytettava polyelektrolyytti vastaanotetaan laitoksella
raemuodossa suursékeissd.  Suursékit varastoidaan lietteenkasittelyrakennuksessa
sisdtiloissa.  Polymeerirakeista  valmistetaan  automaattisessa  liuotuslaitteistossa
varastoliuos, joka laimennetaan annostelun yhteydessé syotettdvan veden avulla noin
0,1 %:seksi liuokseksi. Polymeerin valmistuksessa ja annostelussa kéytetdan teknista
vettd. Polymeerin annostus on noin 5 g/kg TS eli 84 kg/d. Polymeerid voidaan
mahdollisesti kayttdd myods kemiallisen saostuksen apuaineena esimerkiksi jateveden
jalkikasittelyssa tai ohitusvesien késittelyssa.

Puhdistamolla varaudutaan jateveden hygienisointiin joko UV-sateilytyksen tai
kemiallisen kasittelyn avulla. Jateveden kemialliseen desinfiointiin  kéytet&én
vetyperoksidia ja muurahaishappoa, joista valmistetaan permuurahaishappoa. Kemikaalit
varastoidaan 15 m*:n sailidissa ulkona. Kemikaalit johdetaan suoraan sailidista erilliseen
laitteistoon, jossa ne yhdistetddn ennen annostelua. Kemikaalien kulutus riippuu
jateveden desinfiointitarpeesta. Jos desinfiointi toteutetaan UV-kasittelyn awvulla,
desinfiointikemikaaleja ei tarvita.

Puhdistamon mitoituslaskennan perusteella tehokas kokonaistypenpoisto voidaan
saavuttaa biologisessa kasittelyprosessissa ilman lisdhiilildhteen, kuten metanolin,
kayttoéd. Puhdistamon alueelle tehddan kuitenkin tilavaraus metanoliasemalle.

Puhdistamon varavoimakoneiden polttoaineena kéytetdan dieselid. Diesel varastoidaan
puhdistamon piha-alueella varoaltaallisessa séiliossa, joka sijoittuu mahdollisesti
varavoimakoneen yhteyteen.

Liséksi puhdistamolla on kaytossa pienia méaaria laitteistojen ja Kiinteistéjen huoltoon
liittyvida kemikaaleja kuten voiteluaineita ja puhdistusaineita seka laboratoriokemikaaleja.
Huoltokemikaalit varastoidaan korjaamotilassa ja laboratoriokemikaalit asianmukaisesti
laboratoriossa. Puhdistamolle tehdd&n varaus mahdollisten tyokoneiden tankkauspisteen
varalle (maksimissaan 10 m® kaksoisvaipallinen sailio tai varoaltaalla varustettu sailio).

3.5 Energian kaytto

Lietteen madatyksesséd syntyvélld metaanipitoisella kaasulla on mahdollista tuottaa
kaasumoottoreissa sédhko- ja ld&mpOenergiaa puhdistamon omiin tarpeisiin. Tuotettu
biokaasu voidaan my6s myyda liikennepolttoaineeksi ja tuottaa puhdistamon k&yttoon
lampoenergiaa esimerkiksi l&dhtevén jateveden lammon talteenotolla. Puhdistamon
energiankayton kokonaisratkaisu selvitetddn jatkosuunnittelussa. Puhdistamon oman
tuotannon ylittdva osa sahko- ja lampoenergiankulutuksesta katetaan ostamalla energiaa
ulkopuoliselta toimittajalta.

Puhdistusprosessissa eniten energiaa kuluu ilmastusilman tuottamiseen kompressoreilla
seka lietteen mekaaniseen kuivaukseen. Jalkiké&sittelyvaiheen energiankulutus riippuu
valitusta Kkasittelytekniikasta. Kalvosuodatustekniikan energiankulutus on perinteisia
jalkikasittelytekniikoita suurempi. Toikansuon puhdistamon energiankulutus on ollut
vuositasolla 2100 MWh/a eli noin 0,30-0,40 kWh kasiteltya jatevesikuutiometria kohti.
Uuden puhdistamon energia kulutusta ei voida arvioida, koska se riippuu
jatkosuunnittelussa valittavista tekniikoista.
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3.6 Vedenhankinta ja viemarointi

Puhdistamolle rakennetaan liittymé& kaupungin vesijohtoverkostoon. Talousveden kulutus
minimoidaan hyddyntamalld puhdistusprosessissa késiteltyd jatevettd eli ns. teknistd
vettd. Talousvettd kdytetddn lahinnd puhdistamon sosiaali- ja saniteettitiloissa. Teknisen
veden kayttokohteita puhdistusprosessissa ovat mm. kemikaalien laimennus ja
prosessilaitteiden seka altaiden huuhtelut ja pesut.

Teknisen veden pumppaamo rakennetaan puhdistamon jalkikasittelyrakennuksen
yhteyteen. Teknisen veden pumppaamon imualtaaseen on yhteys myos tertidérikésittelya
edeltdvéastd kaivosta, jotta teknistd wvettd on kéytettdvissa myos jalkikasittelyn
kéyttokatkosten aikana.

Toikansuon jatevedenpuhdistamon talousveden kulutus on ollut vuositasolla noin 32 000-
39 000 m*. Valtaosa talousvedestd on kaytetty lietteen kuivauksessa kaytettavan
polymeerin valmistukseen ja kuivausruuvin esisuodatusrummun huuhteluun. Liséksi
talousvettd on kaytetty jalkiselkeytyksen polymeerikemikaalin sy6ton laimennokseen
sekd prosessilaitteiden ja kuljetusautojen pesuun. Toikansuon jatevedenpuhdistamon
puhdistusprosessissa ei kaytetd puhdistettua jatevettd. Uuden puhdistamon talousveden
kulutus on pienempi kuin Toikansuon jatevedenpuhdistamolla teknisen veden
hyodyntamisen vuoksi.

Puhdistamon omat jatevedet koostuvat lahinn& sosiaalitilojen saniteettivesista. Jatevedet
johdetaan puhdistusprosessin alkuun.

Puhdistamoalueen  hulevedet johdetaan Rakkolanjokeen.  Tarvittaessa, esim.
kemikaalivuodon sattuessa, hulevedet voidaan kaantaa rejektivesipumppaamoon, josta ne
pumpataan prosessiin.

3.7 Liikenne ja liikennejarjestelyt

Liikenne Hyvaristonméen puhdistamolta ohjautuu Pahaojantielle, Karkkolantielle ja siit&
edelleen Vainikkalantielle. Puhdistamolle rakennetaan tulotie kuljetuksille Pahaojantielta
(Karkkolan suunnasta) ja henkildliikenne ohjataan puhdistamolle sen eteldpuolelta
(Pahaojantiestd eroava tie etelddn puhdistamon lansipuolella).
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Kuva 3-3. Puhdistamolle rakennettavat tiet. Pohjoisesta suuntautuu puhdistamolle raskaan
liikenteen tie (sininen nuoli) ja lannesta henkildstoliikenteen tie (oranssi nuoli).

Vainikkalantiella liikennem&ard on noin 1300 ajoneuvoa vuorokaudessa (KVL) ja siité
raskaan liikkenteen osuus on 5 % (Liikennevirasto 2013). Karkkolantien ja Pahaojantien
lilkennemadristd ei ollut saatavilla tietoa, mutta niiden liikennemé&arat ovat vahaisia.
Teilld kulkee p&dasiassa paikallisliikennetté asuinkiinteistoihin.

Jatevedenpuhdistamon toimintaan liittyy sekd kevyttd ettd raskasta liikennettd. Kevytta
lilkennettda aiheutuu tydomatkoista ja huoltoliikenteestd. Arviolta puhdistamon kéytén
aikainen henkildliikenteen maaré arkisin on noin 36 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan
lilkenteen m&ard on 16 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskasliikenne koostuu lietteen
kuljetuksesta (noin 3 ajoneuvoa vuorokaudessa), umpi- ja sakokaivolietteiden sek&
valppalietteen sekd kemikaalien ja polymeerien kuljetuksesta. Liikenndinti tapahtuu
paéasiassa arkisin tybajan puitteissa valilla klo 07-16. Yksittéisid lietteen kuljetuksia
ajetaan tarpeen mukaan myos iltaisin, l&hinnd 16—20 valisena aikana.

Suunnitelmissa varaudutaan kuljetusajoneuvojen pesuun ja vedenottoon. Pesu- ja
vedenottopaikka varustetaan vesimittarilla.

Rakentamisen aikaiset lilkkenneméaéarat ovat k&yton aikaisia suurempia. Arviolta raskaita
ajoneuvoja kay rakennustyomaalla arkisin noin 25 kappaletta eli lilkkennemaarad on 50
ajoneuvoa vuorokaudessa ja henkildautoliikenne on noin 10 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Rakentaminen kestdd noin 24-36 kuukautta, jona aikana liikennemé&arat kasvavat
puhdistamon lahiteilla.

Hyvéristonméen puhdistamon kayton ja rakentamisen aikainen lisdantyvé henkil6liikenne
el vaikuta merkittavasti Vainikkalantien liikenteeseen. Kayton aikaisella raskaalla
liikenteelld ja etenkin rakentamisen aikaisella liikenteell& voi olla vahéista vaikutusta tien
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nykyliikenteeseen, esimerkiksi raskaan liikenteen lisdantyminen voi hidastaa muuta
lilkennettd. Liikenteen kasvulla, etenkin raskaan liikenteen, on vaikutusta
liikenneturvallisuuteen ja liikenteen ajoittaiseen sujuvuuteen Karkkolantielld ja
Pahaojantielld. Tiet ovat kapeita hiekkateitd, joilla on useita yksityistieliittymid. Teill& on
40 km/h nopeusrajoitus. Molempia teitd tullaan leventdméan ja parantamaan sekd
liittymien turvallisuutta tarkistamaan jatkosuunnittelussa.

4 TOIMINNASTA AIHEUTUVAT PAASTOT

4.1 Paastot vesistoon ja viemariin

Puhdistamon keskiméaarainen virtaama on ennusteen mukaan 20 000 m*/d mitoitusvuonna
2030. Puhdistamolla kasitellyn jateveden laatu ja puhdistusprosessissa saavutetut
reduktiot on esitetty alla olevassa taulukossa. Samassa taulukossa on esitetty myos
puhdistetun jateveden vesistoon aiheuttama kuormitus vuositasolla. Jatevesikuormitus on
laskettu ennustetulla keskimaaraisella virtaamalla 20 000 m*/d.

Taulukko 4-1. Saavutettava puhdistustulos ja vesistdéon johdettava kuormitus.

Kiintoaine, SS 24 5 99 37

Biologinen hapenkulutus, 13 3 99 22

BOD7,ATU

Kemiallinen hapenkulutus, 58 40 95 292
COD

Kokonaisfosfori, Pxok 0,5 0,1 99 0,73
Kokonaistyppi, Nkok 37 23 70 168

Poikkeuksellisten suurten tulovirtaamien aikana osa esikasitellysta jatevedestd voidaan
joutua johtamaan biologisen kasittelyvaineen ohi. Ohitusvedet késitellaan erillisessa
yksikdssd ennen purkuvesistoon johtamista. Ohitusvesien késittely sisaltdd kemiallisen
saostuksen seka kiintoaineen erotuksen. Taulukossa esitetyt vuositason kuormitusarvot
sisaltavat ohitusvesien aiheuttaman kuormituksen.

Uudella jatevedenpuhdistamolla saavutettava puhdistustulos tayttd4 asetuksen 888/2006
vaatimukset. Saavutettava puhdistustulos on parempi kuin asetuksen liitteissa esitetyt
pitoisuus- ja reduktiotasot kiintoaineksen, orgaanisen aineksen ja fosforin osalta. N&iden
aineiden osalta puhdistustulos on parempi kuin yhdenkdidn Suomessa toimivan
jatevedenpuhdistamon voimassa oleva lupaehto. Kokonaistypen osalta puhdistustulos on
asetuksen mukainen (reduktio vahintdan 70 %). On huomattava, ettd KHO ei katsonut
kokonaistypenpoistoa  tarpeelliseksi ~ viimeisimméssa  Lappeenrannan  jatevesien
purkamista Rakkolanjokeen koskevassa paatoksesséaan. Kokonaistypenpoistoa voidaan
tulevaisuudessa tarvittaessa tehostaa tietyilla prosessilaajennuksilla ja -muutoksilla.

Tarkastelu haitallisten ja vaarallisten aineiden esiintymisestd Lappeenrannan jatevesissa
on esitetty liitteend 9. Useiden tarkastelussa mukana olleiden haitta-aineiden pitoisuus
Toikansuon jatevedenpuhdistamon lahtevassa jatevedessa oli alle laboratorioanalyysien
maéaritysrajan. Toikansuon puhdistusprosessissa saavutetut reduktiot olivat p&a&dosin
korkeita (>80%) madritysrajan ylittdneiden aineiden osalta. Haitta-aineiden
vesistovaikutuksia on kasitelty luvussa 7.2. ja liitteessa 9.
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Hyvéristonméen jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden laadun voidaan olettaa olevan
my0s  haitta-aineiden  osalta  pé&é&piirteissddn  samanlaista  kuin  Toikansuon
jatevedenpuhdistamolla nykytilanteessa. Haitta-aineiden poistumisen voidaan odottaa
olevan vahintd&n samaa tasoa kuin Toikansuon jatevedenpuhdistamolla nykytilanteessa.
Haitta-aineiden poistumista uudella puhdistamolla tehostaa aktiivilieteprosessin nykyista
pidempi viipymé ja lieteik& sekd tehokas jalkikasittely. Puhdistamon alueelle tehddén
tilavaraus erityisesti haitta-aineiden poistoon suunniteluulle prosessiyksikélle mahdollisia
tulevaisuuden tarpeita varten.

Puhdistamon hulevedet, jotka voivat sisaltaa kiintoainesta, johdetaan Rakkolanjokeen.

4.2 P&aastot ilmaan ja hajupéastot

Jateveden puhdistuksessa syntyy vahéisida maarid ilmapééstdjd. Puhdistusprosessin
typenpoistossa syntyy typpikaasua ja pienid maarié typpioksidia ja -dioksidia. Toikansuon
laskennalliset ilmap&astot koostuivat (2013) pééasiassa hiilidioksidipdastoista (2083 t) ja
metaanista (31 t) sekd dityppioksidi (noin 6,5 t), typen oksidit (0,4 t) ja VOC-péaéastoista
(<0,5t). Uuden puhdistamon péaastomadrat tulevat olemaan samantasoiset tai
mahdollisesti hieman suuremmat jos puhdistettavien jatevesien méaara kasvaa.

Lietteen kuivaamisesta voi syntyd vahaisid polypaéstdja hajupééstdjen liséksi, mutta
niiden arvioidaan jaavan puhdistamoalueelle. Pakokaasupaastdja syntyy puhdistamolle
suuntautuvasta liikenteestd ja lietteen kuljetuksesta puhdistamolta. Lisaksi rakentamisesta
syntyy jonkin verran mm. p6lypaastoja ilmaan.

Jatevedenpuhdistamolta voi syntyé vahaisia hajupédéstojé paivittain, lahinnd sakokaivo- ja
umpikaivolietteiden vastaanotosta, lietteen kuivauksesta, valppdajatteen erotuksesta ja
lietteen kuljetuksesta. Suurin hajuldhde on lietteen kompostointi, jota ei tehd&
puhdistamon alueella vaan  Kukkuroinméen  jatekeskuksessa.  Puhdistamon
hairidtilanteissa voi ilmaan p&astd normaalia enemman hajupddstdja. Puhdistamon
hajuldhteet on merkitty karttaan liitteessa 8.

Puhdistusprosessissa eniten hajua aiheutuu esikasittelyvaiheen valppayksesta seka lietteen
késittelystd. Véalppays sijoitetaan sisatiloihin. Esiké&sittelyvaiheessa erotetun vélpe- ja
hiekkajatteen aiheuttamia hajuhaittoja vahennetddn pesemalla vélpe ja hiekka ennen
niiden johtamista siirtolavalle. Valpe- ja hiekkalavat varastoidaan sisétiloissa.
Lietteenkésittely toteutetaan kokonaisuudessaan sisétiloissa lukuun ottamatta lietteen
gravitaatiotiivistystd. Tiivistdmoaltaat katetaan hajuhaittojen ehk&isemiseksi. Prosessitilat
varustetaan riittavalla ilmanvaihdolla.

Siirtolinjalle ei tule purkukaivoa tai pumppaamoa. Siirtolinjalle rakennetaan
ilmastointikaivo, josta voi aiheutua vahéisia hajupaastdja. Kaivo on suunniteltu rautatien
ja Hanhijarventien risteymaan, jossa ei ole asuintaloja. Pumppaamo rakennetaan
Toikansuolle, jonne rakennetaan/saneerataan mahdollisesti my6s ylivuotojen varalle
altaat. Mahdollisia hajupéésttja voi myods syntya hairidtilanteissa Toikansuon tontilla
pumppaamosta ja ylivuodon varalle rakennetuista altaista, joihin hadiridtilanteessa voidaan
kerdtd puhdistamatonta jatevettd. Siirtolinjan ilmastointikaivoista ja rantautumiskohdan
ylivuotokaivosta sek& pumppaamosta voi aiheutua myos véhaisia hajuhaittoja.

Nykyiselld Toikansuon puhdistamolla ei ole hajupééstdjen tarkkailua, eikd hajuhaitoista
ole viime vuosina tullut valituksia.
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4.3 Paastot maaperaan ja pohjaveteen

Puhdistamon tai siirtolinjan normaalista toiminnasta ei synny pdast6ja maaperdén tai
pohjaveteen. Mahdollisia padstéjd voi syntyd l&hinnd onnettomuustilanteissa.
Puhdistamon  toiminnalliset alueet asfaltoidaan ja  pintavalunnat  ohjataan
hulevesijarjestelmén kautta Rakkolanjokeen. Tarvittaessa, esim. kemikaalivuodon
sattuessa, hulevedet voidaan k&antdd rejektivesipumppaamoon, josta ne pumpataan
prosessiin.

Puhdistamoalueella varastoidut kemikaalit sdilytetdan niille soveltuvissa astioissa ja
séilidissd. Suuremmat séiliét varustetaan altailla tai sdiliot ovat tuplavaipallisia.
Kemikaalien varastointi on kuvattu tarkemmin luvussa 3.4.

4.4 Melupaastot ja tarina

Puhdistamon toiminnasta ei aiheudu merkittavad melua tai tarind4. Puhdistusprosessissa
melua aiheutuu koneiden ja laitteiden toiminnasta. Merkittdvimpid meluldhteitd ovat
ilmastusilman tuottamiseen kéytettdvat kompressorit, lietteen kuivauksen lingot seka
prosessiin sisdltyvat pumput. Kompressorit, lietelingot ja pumput sijoitetaan sisatiloihin.
Ulkotiloissa sijaitsevista prosessinosista ei aiheudu merkittdvdd melua. Puhdistamon
melul@hteet on esitetty kartalla (liite 8).

Lisdksi melua aiheutuu puhdistamolle kohdistuvasta liikenteestd. Tarind4 voi aiheutua
lahinn& raskaasta liikenteestd ja se kohdistuu puhdistamolle johtavien teiden laheisiin
asuinrakennuksiin. Puhdistamon normaalista toiminnasta ei aiheudu maaperan kautta
kulkeutuvaa tarinaa.

Rakentamisen aikainen melu on lyhytaikaista ja se sijoittuu rakennettavien kohteiden
(puhdistamo, siirtolinja ja tie) valittbméaan laheisyyteen, mutta se voi haitata
asuinviihtyvyytta rakentamisen kohteiden laheisyydessé.

4.5 Muodostuvat jatteet ja niiden kasittely sek& maaran vahentadminen

Toiminnan perustana on ensisijaisesti jatteiden synnyn ehkaisy sekda mahdollisimman
tehokas syntypaikkalajittelu ja edelleen hyédyntdminen. Puhdistamotoiminnasta syntyy
prosessista mm. lietettd sekda valppa- ja hiekkajatettd. Lisaksi toiminnasta syntyy
tavanomaisia jatteitd kuten sekajate, biojate, paperi ja energiajate. Toiminnoista syntyy
myo6s jonkin verran vaarallisia jatteitd kuten jatedljyja. Arviot syntyvista jatteistd on
esitetty taulukossa alla.
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Taulukko 4-2. Arvio vuosittain syntyvien jatteiden maarasté ja niiden
hyotykaytdstad/loppusijoituksesta.

Jatelaji Arvio t/a  Hyotykayttd/loppusijoitus

Tavanomainen jate

Yhdyskuntaliete 8000 Hyo6tykayttéon Kukkuroinmaen
jatehuoltolaitokselle kompostoivaksi

Valppéa- ja hiekkajate 200 Loppusijoitetaan Etela-Karjalan Jatehuolto Oy:lle
kaatopaikkajatteeksi

Kuivajate 4-10 Loppusijoitetaan Etela-Karjalan Jatehuolto Oy:lle
kaatopaikkajatteeksi

Energiajate 5-10 Hyo6tykayttéon Hyotypaperi Oy:lle
Sekajéate <10 Eteld-Karjalan Jatehuolto Oy
Biojate 0,5 Hyo6tykayttéon Kukkuroinmaen

jatehuoltolaitokselle kompostoivaksi

Paperi 1 Hyo6tykayttéon Hyotypaperi Oy:lle

Jateodljyt <0,6 Toimitetaan vaarallisen jatteen
vastaanottopisteeseen

Vaarallinen jate

Laboratoriokemikaalit <0,0001 Toimitetaan vaarallisen jatteen
(satunnaisia erid) vastaanottopisteeseen

Jatteet toimitetaan taulukossa mainittuihin asianmukaisiin jatteenkasittelypaikkoihin,
padosin Joutsenon Kukkuroinmdessé sijaitsevalle Eteld-Karjalan Jatehuolto Oy:lle. Osin
jatteitd toimitetaan myos eri sopimusliikkeille tai huollosta vastaaville yrityksille, jotka
ovat erikoistuneet tiettyjen jatteiden hyddyntamiseen.

Lietteen keskimé&&rdinen kuiva-ainepitoisuus Toikansuon puhdistamolla on ollut noin
24 % luokkaa. Kuivatusta lietteestd on teetetty Valtioneuvoston péatoksen
puhdistamolietteen kaytosta maanviljelyksessa (282/94) mukaiset
raskasmetallimaaritykset neljd kertaa vuodessa. Vuodesta 2000 alkaen puhdistamolla
kuivatun lietteen laatu ei ylittdnyt em. Valtioneuvoston padtoksessa esitettyja
raskasmetallien enimmaisarvoja.
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S) PARAS KAYTTOKELPOINEN TEKNIIKKA (BAT) JA
YMPARISTON KANNALTA PARAS KAYTANTO (BEP)

Jateveden puhdistamiselle ei ole omaa EU:n toimesta laadittua parasta kéayttokelpoista
tekniikkaa madriteltynd (BREF-dokumentaatio). Puhdistamon toimintaan voidaan
soveltaa yleistda BAT-pdatelmdd ja kansallista BAT-ohjetta (BAT, Yhdyskuntien
jateveden puhdistamot, Suomen Y mparistd 3/2014).

Ympéristonsuojelulain ~ 58:n  mukaan parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla
mahdollisimman  tehokkaita ja  kehittyneitd, teknisesti ja  taloudellisesti
toteuttamiskelpoisia tuotanto- ja puhdistusmenetelmid ja toiminnan suunnittelu-,
rakentamis-, yllapito- sekd kayttotapoja, joilla voidaan ehkdistd toiminnan aiheuttama
ympariston pilaantuminen tai tehokkaimmin véhent&a sitd. Lisdksi tekniikka on teknisesti
ja taloudellisesti toteuttamiskelpoista silloin, kun se on saatavissa kayttoon yleisesti ja sita
voidaan soveltaa asianomaisella toiminnan alalla kohtuullisin kustannuksin.

Ympaéristonsuojelulain 53 8:ssd on lueteltu seikkoja, jotka tulee ottaa huomioon parhaista
kayttokelpoisista tekniikoista pééatettdessd, kun otetaan huomioon toimenpiteesta
mahdollisesti aiheutuvat kustannukset ja edut sekd& varovaisuus- ja ennaltaehkdisyn
periaatteet:

1) jatteiden mééaran ja haitallisuuden vahentdminen;

2) tuotannossa kaytettdvien aineiden ja siind syntyvien jatteiden uudelleen k&yton ja
hyddyntamisen mahdollisuus;

3) tuotannossa kéytettdvien aineiden vaarallisuus sek& mahdollisuudet kayttdd entista
haitattomampia aineita;

4) paastojen laatu, maara ja vaikutus;
5) kaytettyjen raaka-aineiden laatu ja kulutus;
6) energian k&yton tehokkuus;

7) toiminnan riskien ja onnettomuusvaarojen ennalta ehkaiseminen sekd onnettomuuksien
seurausten ehk&iseminen;

8) parhaan kayttokelpoisen tekniikan kayttoonottoon vaadittava aika ja toiminnan
suunnitellun aloittamisajankohdan merkitys sekd paastéjen ehkdisemisen ja rajoittamisen
kustannukset ja hyodyt;

9) vaikutukset ymparistoon;

10) teollisessa mittakaavassa kéytdssé olevat tuotantomenetelmat ja menetelmét paastojen
hallitsemiseksi;

11) tekniikan ja luonnontieteellisen tiedon kehitys;

12) Euroopan komission ja kansainvélisten toimielinten julkaisemat tiedot parhaasta
kayttokelpoisesta tekniikasta.

5.1 Arvio BATin ja BEPin soveltamisesta

Puhdistamon jateveden- ja lietteenkasittelyprosessi on kuvattu luvussa 3. Puhdistamon
toimintaperiaatteita on verrattu kansallisessa BAT-ohjeessa (BAT, Yhdyskuntien
jateveden puhdistamot, Suomen Ympadristd 3/2014) esitettyihin pé&atelmiin alla olevassa
taulukossa. Hyvaristonmaen jatevedenpuhdistamo (Q = 20 000 m*/d) on dokumentissa
esitetyn luokittelun mukaisesti suuri puhdistamo (Q > 10 000 m*/d).
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Taulukko 5-1. BAT:in soveltaminen Hyvéristénméaen jatevedenpuhdistamolla.

BAT, yhdyskuntien jateveden puhdistamot

Tulopumppaamo ja esikasittely

» Tulopumppaamossa on oltava vahintaan yksi
toimintakunnossa oleva varapumppu

* Tulopumppaamon sahkdnsaanti on turvattu
varajarjestelyin suurilla ja keskisuurilla laitoksilla
 Tulevan jateveden esikasittelyn tulee sisaltaa
koneellinen valppé tai vastaava mekaaninen
laite

» Kaikkien puhdistamoiden tulee varautua
vaihtoehtoiseen valppaamiseen
toimintakatkosten varalle, suurilla ja keskisuurilla
puhdistamoilla tulee olla vahintaéan kaksi
koneellista valppaa «Suurilla ja keskisuurilla
laitoksilla on hiekanerotus ja niilla on varauduttu
pintalietteen poistoon

* Véalppays tulee sijoittaa sisatiloihin
kunnossapidon helpottamiseksi ja hajuhaittojen
hallitsemiseksi. Hiekanerotus tulee toteuttaa
siten, etté hajuhaittojen hallintaan kiinnitetaan
erityistd huomiota.

Hyvaristonméen jatevedenpuhdistamo

« Jatevesi johdetaan esikasittelyyn suoraan
tuloviemarista. Erillista tulopumppausta ei
tarvita.

* Esikasittely sisaltaa tulevan jateveden
koneellisen valppayksen.

« Koneellisia valppia on kolme kappaletta ja
valpat on mitoitettu siten, etté puhdistamon
maksimivirtaama voidaan kasitella kahdella
véalpalla.

* Esikasittelyyn siséltyy hiekanerotus.
Pinnalle jaavat roskat, rasva ja pintaliete
poistetaan pintalietekaivoihin.

* Valppays sijoitetaan sisatiloihin.

* Hiekanerotus katetaan

Biologis-kemiallinen osa

* Prosessiin kuuluu biologinen osa, joka voi olla
aktiivilieteprosessi modifikaatioineen, biosuodin,
bioroottori tai biologinen suodatin

* Toteutettaessa prosessia, joka poistaa
ravinteita biologisesti, tulee huolehtia tarvittavista
lohkojarjestelyista.

 Happipitoisuus on pyrittava pitamaan
automaattiohjauksella optimialueella, jolloin
happitaso on riittava, mutta ei
energiankulutuksen kannalta tarpeettoman
korkea

* limastuksen kayttdvalmiita kompressoreita
tulee olla varalla vahintaan yksi kappale

» Biologisen osan tulee olla vahintédan
kaksilinjainen suurilla ja keskisuurilla laitoksilla
* Fosforin saostuskemikaalin annostuksen tulee
tapahtua oikeassa pisteessa ja annosteltavan
madran on oltava optimoitu, jolloin kemikaalia on
riittavasti, mutta ei liikaa

« Palautus- ja kierratyslietteen pumppaamiseen
on oltava varapumppu, joka voi olla yhteinen
toisen linjan kanssa.

* Prosessiin kuuluu biologinen kasittelyvaihe,
joka toteutetaan aktiivilieteprosessina
esidentrifikaatioperiaatteella.

* limastusaltaat jaetaan seitsemaéan lohkoon.
Kolme lohkoista varustetaan seka
mekaanisilla sekoittimilla etté ilmastimilla,
jotta niitd voidaan kayttaa joko aerobisena tai
anoksisena tilavuutena.

* limastettujen altaiden happipitoisuutta
sdadetaan automaattisesti.

* limastuskompressoreilla on yksi varalaite,
joka pidetaéan toimintakunnossa.

* Biologinen osa on kolmilinjainen.

* Fosforin saostuskemikaali annostellaan
kahdessa pisteessa esi- ja biologisen
kasittelyn aikana. Saostuskemikaalin
annostus optimoidaan
jaadnnosfosforipitoisuuden mittauksen
perusteella. Saostuskemikaali voidaan
annostella joko tulovirtaaman perusteella tai
vakiosaadolla.

* Palautuslietepumppuja on nelja, joista yksi
on normaalitilanteessa varalla. Myos
kierratyslietepumpuilla on varapumppu.
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BAT, yhdyskuntien jateveden puhdistamot Hyvaristonméen jatevedenpuhdistamo

Jéalkikasittely
* Fosforin ja kiintoaineen poiston parantamiseen |+ Puhdistamolle toteutetaan tavanomaista

soveltuvat hiekkasuodatus, flotaatio ja tasoa tehokkaampi jalkikasittely-yksikko
laskeutusselkeytin fosforin ja kiintoaineen erittéin korkean

* Typenpoiston tehostamiseen soveltuvat poistotehon saavuttamiseksi.

denitrifioiva biologinen suodatin tai anoksiset « Jatevesi hygienisoidaan joko UV-kasittelyn
bioroottorit tai kemiallisen desinfioinnin avulla ennen

» Hygieniatason parantamiseen soveltuvat purkuvesistdon johtamista.

fysikaaliset ja kemialliset ratkaisut. Fysikaalisena
ratkaisuna tulevat kyseeseen UV-kasittely
tarvittaessa sité edeltavalla suodatuksella
taydennettyna tai erilaiset
kalvosuodatustekniikat. Kemiallisessa
hygienisoinnissa tulee valttaa sellaisten
kemikaalien kayttoa, jotka muodostavat
myrkyllisid yhdisteita.

Lietteenkasittely

« Laitoksilla tulee olla sakeuttamo tai vastaava * Liete sakeutetaan gravitaatiotiivistimissa
laitteisto jaltai koneellisilla tiivistimilla.

» Sakeutukseen tarkoitettuja altaita tai laitteistoja | Prosessissa on kaksi rinnakkaista

tulee olla vahintaan kaksi suurilla ja keskisuurilla | gravitaatiotiivistamoa.

laitoksilla. * Liete kuivataan mekaanisesti kahdella

« Lietteen mekaaninen kuivauslaitteisto on lingolla. Kolmas linko toimii varalaitteena.
vahintaan kaksilinjainen suurilla ja keskisuurilla |« Lietteen kuivauksen riittava kapasiteetti
laitoksilla. varmistetaan riittavalla kuivauslaitteistojen
« Varastotilavuuden ja kuivauskapasiteetin madaralla ja kapasiteetilla seka
yhdistelmalla tulee varmistaa riittava varastotilavuudella.

toimintataso viikonloppuja ja juhlapyhia varten. * Lietteen kuivaus sijoitetaan sisatiloihin.

« Kuivauskapasiteetin riittdvyyden tulee Tiivistimet toteutetaan katettuina altaina.

padasiassa perustua mekaanisten
kuivauslaitteistojen maaraan, ei suureen
varastotilavuuteen

« Vaihtoehtona mekaaniselle kuivaukselle on
lietteen kuljettaminen muualle kasiteltavaksi

* Lietteen kasittely sijoitetaan sisatiloihin
kunnossapidon helpottamiseksi ja hajuhaittojen
hallitsemiseksi. Sakeuttamo voidaan toteuttaa
myds katettuna.

Kansallisessa BAT-ohjeessa esitettyja periaatteita ja hyvia kaytantdja sovelletaan myos
puhdistamon suunnittelussa ja mitoituksessa sekd kaytéssa ja kunnossapidossa. Tulevan
jateveden laatua ja m&&rdd seurataan edustavasta mittauspisteestd. Havainnot kirjataan
kayttopdivakirjaan. Vastaanotettavien sako- ja umpikaivolietteiden laatua ja mé&aréa
seurataan sdannollisesti. Teollisuusjatevesiasiakkaiden kanssa laaditaan erillinen sopimus
jatevesien johtamisesta viemariverkostoon.

Puhdistamo on mitoitettu pa4osin kolmelinjaiseksi ja biologisen osan kasittelylinjoilla on
ristiinajomahdollisuus. Prosessiyksikoille jarjestetddn ohitusmahdollisuus huolto- ja
héiridtilanteita  varten.  Aktiivilieteprosessin  lieteikdd hallitaan  ylijadmalietteen
poistojarjestelyilla. Lietteenpumppaukset ja lietekierrot ovat hallittuja.
Aktiivilieteprosessi mitoitetaan siten, ettd ilmastusaltaan happipitoisuus ja ilmastusprofiili
sekd viipyma ovat riittavia.

Saostuskemikaali  voidaan annostella  prosessiin  jatevesivirtaaman  suhteessa.
Saostuskemikaalin annostusta voidaan lisaté esikasittelyvaiheessa siten, ettd biologiseen
osaan johdettava kuormitus véhenee. Poikkeustilanteissa biologisen prosessinosan ohi
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johdettava jatevesi kasitellddn omassa yksikdsséan ennen purkuvesistoon johtamista.
Verkostossa tapahtuvien ohitusten méaaréd saadaan pumppaamoilla mittausten avulla.
Kaikki pumppaamot ovat kaukovalvonnan piirissd. Automaation kautta saadaan
halytykset suoraan valvomoon/péivystéjalle pumppaamoiden hairiétilanteista seka tiedot
pumppaamoiden ylivuotomaaristd. Muualla kuin pumppaamoilla tapahtuvat ylivuodot
arvioidaan mm. maastotarkasteluin ja katkosten keston perusteella. Ymparistoon
johtaneista vuotomaarista tehdaan aina tapauskohtaiset ilmoitukset
ympadristoviranomaisille (ELY ja paikallinen ympéristotoimi) suoraan sahkopostitse.
Vuotoméaérat kootaan neljannesvuosiraportteihin, joissa ohitukset lasketaan mukaan
laitoksen ymparistokuormitukseen.

Puhdistamolle tulee jateveden hygienisointi.

Prosessilaitteiden sdhkonsaanti turvataan varavoimakoneilla ja UPS-jarjestelméalld. UPS-
jarjestelmélla varmistetaan katkeamaton séhkonsyottd tarkeimmille laitteille, kuten
automaatiojarjestelmalle, valvomotietokoneille ja tarkeimmille mittausinstrumenteille.
Automaatiojarjestelmd on kahdennettu tarkeimmiltd osiltaan. Puhdistamoa ajetaan
normaalitilanteessa automaation avulla ja laitehdirioistd valittyy viesti paivystdjélle.
Poikkeustilanteissa puhdistamoa voidaan kuitenkin ajaa myos kasikaytolla.

Laitokselle laaditaan kunnossapito-ohjelma, riskinarvio ja kriittisten varaosien analyysi
seka kirjalliset prosessin ajo-ohjeet. Prosessin rakenteiden ja laitteistojen huollot
toteutetaan s&anndllisesti ja suunnitellusti. Kayttéhenkilokunnan riittdva asiantuntemus
varmistetaan saanndllisilla  koulutuksilla ja henkilokunnan riittdvastd méaarasta
huolehditaan.

Liséksi puhdistamolla pyritddn seuraavin keinoin yleisen BAT-pdatelmén mukaisiin
tavoitteisiin, jotka on kuvattu taulukossa alla.
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Taulukko 5-2. Yleinen BAT-paatelma ja sen toteutuminen puhdistamolla.

Huomioon otettavat asiat

1) Jatteiden maaran ja
haitallisuuden vahentaminen;

Puhdistamolla

Puhdistamolla pyritédén

vahentamaan

jatteiden

syntya

kayttamalla materiaalit mahdollisimman tehokkaasti. Jatteiden

haitallisuutta vahennetdan si

ind  maarin

kuin

se on

mahdollista, jotta prosessit ovat mahdollisimman tehokkaita.

Huoltotoimissa  pyritédan
haitattomia kemikaaleja.

kayttdmaan

mahdollisimman

2) Tuotannossa kaytettavien
aineiden ja siina syntyvien
jatteiden uudelleen kayton ja
hyddyntamisen mahdollisuus;

Tuotannossa kaytettavid kemikaaleja ei voida uudelleen
kayttdd. Mm. puhdistamolla syntyva puhdistettu jatevesi
sydtetdan prosessivedeksi. Talla vahennetddn ostoveden
tarvetta. Puhdistamotoiminnassa syntyva liete toimitetaan

hyotykayttoon Kukkuroinmaen jatekeskukseen,

kompostoidaan.

jossa se

3) Tuotannossa kaytettavien
aineiden vaarallisuus seka
mahdollisuudet kayttaa
entista haitattomampia
aineita;

Puhdistusprosessi  pyritaan

kayttdmaan

mahdollisimman

haitattomia aineita, silloin kuin se on teknisesti mahdollista.
Puhdistusprosessissa ei kayteté erityisen haitallisia aineita.

4) Paastojen laatu, maara ja
vaikutus;

Ymparistédn muodostuvien péaastdjen laatua, maardd ja

vaikutusta
maaraysten
lupamaaraysten

tarkkaillaan  jatku
mukaisesti. Val
mukaisesti.

vasti ja niitd
ikutusseurantaa
Toimintojen

seurataan
on tehty
vaikutuksia

ympéristoon pyritddn ennaltaehkdisemaan ja rajoittamaan

laatu ja kulutus;

mahdollisimman  vahaisiksi  vaikutusten  s&anndllisella
seuraamisella.
5) Kaytettyjen raaka-aineiden  Puhdistamolle tulevien jatevesien maarda ja laatua

seurataan. Puhdistamolla kaytetddn puhdistettua jatevetta
prosessivetend ja nain ollen pyritddn minimoimaan raaka-

veden tarve.

6) Energian kayton
tehokkuus;

Energian kayton tehokkuutta on kasitelty kappaleessa 5.3

7) Toiminnan riskien ja
onnettomuusvaarojen ennalta
ehkaiseminen seka
onnettomuuksien seurausten
ehkaiseminen;

Ymparistévahinkoja, kuten vuotoja vesistddn tai maaperaan,

estetaan toiminnan suu

nnittelulla,

ohjeistuksella,

henkilokunnan koulutuksella, riskienarvioinnilla ja vahinkojen

seurannalla. Puhdistamo

on suunniteltu

erityisen

varmatoimiseksi ja jo suunnitteluvaiheessa on huomioitu
ja onnettomuustilanteiden

tarkkaan mahdollisten hairio-
vaikutus paastdoihin.

Puhdistamon

prosessi

on taysin

automatisoitu. Tarkeimmista mittauksista ja laitteista tulee
héalytystiedot paivystajan matkapuhelimeen niina aikoina, kun
laitos ei ole miehitetty. Paivystys toimii ympari vuorokauden.
Puhdistamon héairittilanteita ja niihin varautumista on késitelty

tarkemmin luvussa 6.

8) Parhaan kayttdkelpoisen
tekniikan kayttéonottoon
vaadittava aika ja toiminnan
suunnitellun
aloittamisajankohdan
merkitys seka paastojen

Uusi
vahintaan
korkeatasoisemmaksi.

BAT-tekniikoiden

Kansallinen

mukaiseksi,

BAT-ohjeistus

puhdistamo tullaan suunnittelemaan prosesseiltaan

niita
on

osin

ilmestynyt vuonna 2014, joten puhdistamo tulee edustamaan
parasta mahdollista puhdistustekniikkaa. Tekniikat on valittu

siten, etta niista

Saatava

hyoty

parempana
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Huomioon otettavat asiat

ehkéaisemisen ja rajoittamisen
kustannukset ja hyddyt;

Puhdistamolla

puhdistustuloksena on paras mahdollinen suhteessa niiden
kustannuksiin.

9) Vaikutukset ympéaristoon; Puhdistamon toiminnasta syntyy vesistOkuormitusta ja
ilmapéaastoja. Paastoja pyritdan vahentad prosessin jatkuvalla
seuraamisella ja optimoinnilla.  Liséksi  puhdistamon
suunnittelussa on otettu erityisesti huomioon mahdollisimman

vahaiseen vesistokuormitukseen paaseminen.

10) Teollisessa mittakaavassa teknis-taloudellisesti
kaytdssa olevat

tuotantomenetelmat ja
menetelméat paastojen

hallitsemiseksi;

Toiminnassa pyritddn  kayttamaan
parasta ja kayttokelpoisinta tekniikkaa.

11) Tekniikan ja
luonnontieteellisen tiedon
kehitys

Alan tekniikan kehitystd seurataan ja huomioidaan
mahdollisissa uusissa investoinneissa. Toimintaa pyritdan
kehittdm&an ja tehostamaan jatkuvasti.

5.2

Puhdistamolla ei ole useita pé&stdjen vahentdmisen  ristikkaisvaikutuksia.
Saostuskemikaalina ké&ytetyssa ferrisulfaatissa on epépuhtautena nikkelid, joka osiltaan
aiheuttaa nikkelin kuormitusta purkuvesistoon. Nikkelin pitoisuus puhdistetussa
jatevedessa tulee mahdollisesti ylittimaan uuden ympéristonlaatunormin (4 pg/l). Tahan
voidaan vaikuttaa valitsemalla puhtaampi kemikaali.

Arvio paastojen vahentamistoimien ristikkaisvaikutuksista

5.3

Lappeenrannan Energia Oy osallistuu Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen
Energiapalveluiden toimenpideohjelmaan ja Lappeenrannan Ldmpovoima Oy vastaavaan
Energiatuottajien toimenpideohjelmaan. Energian kaytt64 seurataan s&anndllisesti ja
toimenpiteitd energian saastamiseksi pyritddn loytdmaan koko ajan. Puhdistamon
energiankulutusta seurataan prosessin eri osissa. Energiankulutusta pyrit4én
vahentdmédan.  Lietteen  méadatyksessa  syntyvdan  metaanin  hyédyntdminen
energiantuotannossa vahentdd puhdistamon ulkoisen energian hankintaa. Puhdistamon
laitehankinnoissa otetaan huomioon eri laitteiden materiaali- ja energiatehokkuus jo
suunnitteluvaiheessa.

Arvio energian kayton tehokkuudesta

5.4

Lappeenrannan Energia Oy:lla on toimintajarjestelma, joka perustuu standardeihin 1SO
14001, OHSAS 18001 ja ISO 9001. Jarjestelmaa ei ole sertifioitu, siséisia auditointeja
tehd&an. Osana toimintajarjestelméa puhdistamolla tullaan kehittdmaan ja paivittdmaan
menettelyohjeet ajantasaisiksi.

Selvitys mahdollisesta ymparistoasioiden hallintajarjestelmasta

Konsernissa laaditaan saanndllisesti ymparistoohjelma eri kausille (viimeisin 2013-
2016). Ohjelmassa esitetdan tulosyksikoittadin konkreettisia ymparistotavoitteita, joiden
toteutumista seurataan vuosittain.
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6 TOIMINTAAN LITTYVAT YMPARISTORISKIT

Uuden jatevedenpuhdistamon suunnittelussa painotetaan erittdin hyvan puhdistustuloksen
saavuttamisen lisdksi prosessin varmatoimisuutta ja varautumista poikkeustilanteisiin.
Tyypillisissa  poikkeustilanteissa puhdistusprosessissa saavutettava puhdistustulos
heikkenee ja vesistoon johdettava kuormitus lisdantyy. Purkuvesistdé on herkkd ja
puhdistustuloksen lyhytaikainenkin heikkeneminen on syytd estad, ja siksi on kiinnitetty
erityistd huomiota riskienhallintaan jo puhdistamon esisuunnitteluvaiheesta lahtien.

Erilaisia puhdistustuloksen heikkenemiseen johtavia prosessihairiditd voi aiheutua
esimerkiksi seuraavista tavanomaisista syista:

— Séhkdkatko

— Ukonilma

— Tulipalo

— Mittalaite- tai koneistorikot

— Poikkeukselliset jatevesipééstot viemariin esim. teollisuudesta
— Poikkeuksellisen suuret virtaamat

Viime vuosien aikana Toikansuon jatevedenpuhdistamolla on aiheutunut
puhdistustulokseen vaikuttavia prosessihdirioitda mm. tulipalon ja koneistorikkojen
vuoksi. Uuden puhdistamon suunnittelussa  Kiinnitetddn erityistd  huomiota
puhdistusprosessin varmatoimisuuteen ja hairiotilanteiden hallintaan.

Muun muassa sahkonsiirron hairidihin  ja ukonilmalla tavattavien jannitepiikkien
aiheuttamiin  laiterikkoihin ~ varaudutaan  jatevedenpuhdistamon  s&hkdistyksen,
automaation ja instrumentaation suunnittelussa ja toteutuksessa. Puhdistamon s&hko- ja
automaatiojarjestelma toteutetaan tarkeimmiltd osiltaan kahdennettuna. Puhdistamolla on
oma varavoimakone sek&d UPS-jarjestelmd, joiden avulla varmistetaan katkeamaton
séhkonsyotto tarkeimmille laitteille, kuten automaatiojarjestelmaélle ja
valvomotietokoneille. Puhdistusprosessin erilaiset hairidtilanteet havaitaan ja voidaan
estadd nopeasti koko prosessin kattavan automaatiojarjestelman ja sen halytyksien avulla.
Uuden puhdistamon sahkoistys- ja automaatiojarjestelmien toteutusperiaatteet
mahdollistavat ns. normaalia hyvaa tasoa varmatoimisempien jarjestelmien rakentamisen.

Tulipalojen estoon varaudutaan asentamalla laitokselle sprinklerijarjestelma.

Laitteiden rikkoutumiseen varaudutaan saannéllisen ja asianmukaisen kunnossapidon ja
huollon liséksi asentamalla laitteille riittdvasti varalaitteita. Varalaitteet tarvitaan tosin
yleensd jo s&anndllisten huoltotdiden toteuttamiseen. Puhdistamon laitteilla on
lahtokohtaisesti aina yksi varalaite ja tarkeimpien laitteiden varaosia hankitaan omaan
varastoon. My0s mittauslaitteiden kunnossapito ja luotettavuudesta huolehditaan
sdannollisesti niille laadittavan huolto- ja kunnossapito-ohjelman mukaisesti. Kattava
automaatiojarjestelma halytyksineen auttaa havaitsemaan mittalaitteiden hairiétiloja.

Laiterikkojen ja muiden héiriétilanteiden vaikutuksia minimoidaan rinnakkaisilla
késittelylinjoilla ja perakkaisilla kasittely-yksikoilla. Talloin puhdistamon kapasiteetti ei
vahene dramaattisesti, vaikka yksi rinnakkaisista ké&sittelylinjoista olisikin pois kaytosta.
Puhdistamon kaikki kaésittelyvaiheet ovat vahintddn kaksilinjaisia ja padosin
kolmelinjaisia. Myos késittelyprosessin riittdvan véljad mitoitus lisd4 prosessin
varmatoimisuutta.

Jateveden tehostetussa jalki- eli tertiddriké&sittelyssa prosessin varmatoimisuus on
ensiarvoisen tarkeéd4 jo tavoiteltavan erittdin matalan fosforipitoisuuden saavuttamiseksi.
Lisaksi tertidarikasittelyn ansiosta hyvé puhdistustulos voidaan saavuttaa myds biologisen
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késittelyprosessin hairidtilanteissa. Jos jalkiké&sittelymenetelmaksi valitaan tehostettu
perinteinen  jalkikasittelytekniikka,  prosessivaihe  toteutetaan  kaksivaiheisena.
Kalvosuodatustekniikalla saavutettava puhdistustulos on erittdin vakaa. Tertidarikasittely
toteutetaan véahintédén kahtena rinnakkaisena kasittelylinjana, jolloin yhden kasittelylinjan
pois kaytdsté oleminen ei johda koko prosessivaiheen ohitukseen.

Ohitusvesien kasittelyyn on varauduttu taysin erillisella yksikoll&. Ohitusvesien késittely-
yksikkdon siséltyy kemiallinen saostus ja kiintoaineen erotus. Kemiallisen saostuksen
avulla voidaan saostaa jateveden fosforia sekd tehostaa kiintoaineen erottumista.

Prosessin toimintaa voidaan varmentaa tasaamalla tulovirtaamaa ja -kuormitusta
erillisissa tasausaltaissa tai viemadriverkostossa. Tasausaltaita kéytettdessa korkeimmat
virtaamapiikit ohjataan tasausaltaisiin ja pumpataan niista takaisin padvirtaan. Kaytosta
poistettavan Toikansuon puhdistamon altaat on mahdollista saneerata tasauskayttoon
soveltuviksi.  Puhdistamolle rakennettava erillinen ohitusvesien kasittely ja
tertiddrikéasittely vahentdvat virtaaman tasauksen tarvetta sikéli, ettd poikkeuksellisen
korkeatkin virtaamat voidaan aina kasitelld tehokkaasti. Virtaaman tasaus parantaa
prosessin toimintaa kokonaisuutena ja helpottaa prosessiajoa.

Poikkeukselliset jatevesipéaastot, esimerkiksi 6Oljyt ja toksiset aineet voivat aiheuttaa
biologisen puhdistusprosessin toiminnan heikentymistd tai jopa biomassan taydellisen
kuoleman. Poikkeukselliset paastot pyritddn havaitsemaan mahdollisimman nopeasti
tulevan jateveden laadun jatkuvan online-seurannan avulla. Kun poikkeuksellinen péaasto
havaitaan ajoissa, se voidaan ohjata biologisen kasittelyn ohitukseen tai vain yhdelle
biologiselle kasittelylinjalle, jolloin muut késittelylinjat séilyvét toimintakuntoisina.

Lisdksi puhdistamon henkilokuntaa koulutetaan prosessin toiminnan syvélliseen
ymmartamiseen, jotta mahdolliset héiriét havaitaan mahdollisimman nopeasti.

Siirtolinja

Kun jatevettd siirretddn pitkia matkoja, on mahdollista, ettd pumppaamolla tai
siirtolinjassa tapahtuu sellaisia héiridtilanteita, jotka voivat aiheuttaa ylivuotoja maastoon
tai vesistoihin. Puhdistamattomia jatevesia voi joutua ympéristéon jatevedenpumppaamon

merkittdvan  toimintahdiridin/ylikuormittumisen  tai  viemériputkista  johtojen
rikkoutumisen takia.

Jateveden siirtojarjestelmda Toikansuon ja  Hyvéristonméden valilla  pyritéén
suunnittelemaan ja toteuttamaan siten, ettd yksittdinen hairidtilanne ei aiheuta jateveden
ylivuotoa. Kaikkia hdirittilanteita ei kokonaan voida estédd (kuten ulkopuolisen tekijan
aiheuttama putkirikko), mutta jarjestelmd pyritddn toteuttamaan siten, ettd sen
tarkeimmilla komponenteilla on olemassa varajérjestelma. Liséksi valvontajérjestelma
pyritddn toteuttamaan siten, ettd yllattavat hairiot havaitaan nopeasti ja varajarjestelma
saadaan mahdollisimman nopeasti kayttoon.

Merkittava hairidtilanne jateveden siirrossa voi aiheutua esimerkiksi seuraavista syista:

— Vakava toimintahdirio jatevedenpumppaamolla (esim. séhkdjarjestelman
rikkoutuminen)

— Tulipalo jatevedenpumppaamolla

— Vakava putki- tai venttiilirikko

— Poikkeuksellisen suuret virtaamat

— Viemadriin joutuvat palovaaralliset, syovyttavat tai saastuttavat aineet, mutta vain
erittdin merkittavissa maarissa.
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Riskien tunnistamiseen ja varautumistoimenpiteiden madrittdmiseen pohjautuvalla
siirtojarjestelmén huolellisella suunnittelulla, toteutuksella ja kaytolld pystytddn hyvin
varautumaan erilaisiin hairiotilanteisiin ja siten minimoimaan ymparistolle aiheutuva riski
merkittavissakin hairidtilanteissa.

Mahdolliset hairidtilanteet tunnistetaan riskikartoituksessa ja niille laaditaan varautumis-
ja ennakoivat toimenpiteet. Hairiotilanteita varten laaditaan selkedt toimintaohjeet, jotta
sellaisen sattuessa oikeat toimenpiteet saadaan tehtyd nopeasti ja oikein. Lisaksi
hairidtilanteita varten pidetddn sdannollisesti harjoituksia, joissa henkiloston ja laitteiden
toiminta testataan ja varmistetaan.

Pumppaamot

Séhkodnjakelu on Kkriittisin tekija jatevedenpumppaamon toimintavarmuudelle. Muun
muassa séhkonsiirron hairiéihin ja ukonilmalla tavattavien jannitepiikkien aiheuttamiin
laiterikkoihin varaudutaan jatevedenpuhdistamon ja -pumppaamon séhkoistyksen,
automaation ja instrumentoinnin suunnittelussa ja toteutuksessa.

Pumppaamon sahkodnsyottd  jarjestetddn maakaapelilla ilmajohtojen sijasta seka
varmistamalla sahkonsyottd useammasta suunnasta. Padpumppaamolle rakennetaan
kiinted varavoimalaite, joilla turvataan jarjestelman toiminta sahkokatkotilanteissa.
Ukkosen aiheuttamia jannitepiikkeja vastaan varaudutaan ylijannitesuojin, maadoituksin
sekd UPS-laitteistolla (Uninterruptible Power System). Se syottad jarjestelmaéan séhkoa
lyhyiden katkosten ajan seké suodattaa verkkojannitteesta hairidita pois.

Padpumppaamon automaatio- ja ohjausjarjestelma liitetddn osaksi jatevedenpuhdistamon
jarjestelm&a siten, ettd pumppaamon ohjausjérjestelmdssd tapahtuva laiterikko tai
vastaava muu hairié ei aiheuta merkittdvad vaikutusta pumppaamon toimintaan vaan
pumppausta ja venttiileitd voidaan ohjata muista ohjauskeskuksista. Instrumenttien
valinnassa painotetaan niiden laatua ja toimintavarmuutta. Lisdksi keskeisimpien
instrumenttien varaosien nopeaan saatavuuteen Kiinnitetaan erityistd huomiota.

Tilanteisiin, joissa kaikkea vettd ei saada johdettua pumppaamolta puhdistamolle,
varaudutaan rakentamalla pumppaamolle iso imuallas, jota kdytetd&n osaltaan virtaaman
tasaukseen, mutta jota pyritddn pitdmaan mahdollisimman tyhjané hairidtilanteita varten.
Lisaksi pumppaamolle rakennetaan varoallas, johon pumppaamon ylivuoto ohjataan.
Varoaltaana pyritddn kayttdmaan Toikansuon nykyisen jatevedenpuhdistamon k&ytosta
poistuvia altaita.

Pienid maéria jatevesia voidaan varastoida myos muille verkoston pumppaamoille tai
erityistapauksissa ohjata ylivuodot tapahtuvaksi niiden kautta (ei johdeta kaikkia vesia
Toikansuolle).

Laajamittainen pumppaamohdiri6 on harvinainen. Pumppaamoon asennetaan useita
pumppuja, joiden toimintaa optimoidaan virtaamatilanteen mukaan. Pumpuista vahintaan
yksi on maksimivirtaamatilanteessakin varalla, jolloin yksittdisen pumpun tai sen
venttiilin h&irio tai huolto ei laske pumppaamolle madriteltyd maksimikapasiteettia.

Tulipalo jatevedenpumppaamolla on melko epatodennédkdinen, koska kaikki sen laitteet ja
sahkojarjestelmat ovat uusia. Lisdksi pumppaamolle rakennetaan mahdollisuus pumpata
vesid siirtolinjaan rakennuksen ulkopuolisella pumppujérjestelmalld, jolloin jatevesia
voidaan johtaa siirtolinjaan myos sellaisissa erittain epatodenndkdisissé ja merkittavissa
hairiotilanteissa, joissa pumpputila on tuhoutunut tai pahasti vaurioitunut.
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7 LAITOSALUE JA SEN YMPARISTO JA LAITOKSEN PAASTOJEN
VAIKUTUS
7.1 Luonto ja luonnonsuojeluarvot

Puhdistamon tai siirto- ja purkulinjan alueella tai niiden vélittémassa laheisyydessa ei ole
merkittdvid luontokohteita tai suojeltuja lajeja. Puhdistamon rakentamisella ei ole
vaikutuksia luontoon tai luonnonsuojeluarvoihin. Haapajérvi, jonne puhdistetut jatevedet
laskevat Rakkolanjoesta, on suojeltu lintudirektiivin perusteella ja se kuuluu Natura 2000-
verkostoon. Puhdistamon toiminnalla on vaikutusta puhdistettujen jatevesien tuoman
kuormituksen kautta Haapajarveen, joita on kasitelty tarkemmin vesistbosuudessa, mutta
kuormituksella ei ole merkittdvaa vaikutusta Haapajarven luontoarvoihin.

7.1.1 Nykytila

Hyvéristonméen puhdistamon alueelle tai sen vélittdmaan Iaheisyyteen ei sijoitu
luonnonsuojelualueita tai suojeltuja lajeja (Kuva 7-1). Puhdistamon alueelle on tehty
luontokartoitus vuonna 2009 (Poyry Finland Oy 2009), jota on tdydennetty vuosina 2013
ja 2014 (Poyry Finland Oy 2014b). Myds siirtolinjan ja purkuputken alueet kuuluivat
kartoitukseen.
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Kuva 7-1. Luonnonsuojelualueet puhdistamon laheisyydessa.

Rakkolanjoen purkupaikalta vedet laskevat 13 km alempana olevaan Haapajérveen, joka
sisdltyy Natura 2000-verkostoon lintudirektiivin perusteella (F10411002, SPA, 221 ha).
Haapajarvi on reheva ja linnustoltaan monipuolinen jarvi, jonka lajistossa on useita

harvinaisuuksia ja jossa vesilintujen ja kahlaajien
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poikkeuksellisen suuria (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2013). Liséksi jarvellda on
huomattava muutonaikainen merkitys. Haapajarvi sisaltyi valtakunnalliseen lintuvesien
suojeluohjelmaan (LVO050125). Haapajarvi ja sen itapuolella sijaitseva Luteenjarvi
muodostavat l&dhekkaisten lintujarvien kokonaisuuden (276 ha), joka kuuluu Suomen
tarkeisiin FINIBA-lintualueisiin (Leivo ym. 2001).

Hyvaristonméen puhdistamoalueella on metsdinen kalliomoreeniméki ja sen ympérilla
peltoja. Metsdiset alueet ovat p&dosin koivu- ja kuusitaimikoita ja nuoria sekapuustoisia
metsid. Eteldpuolella olevan pellon reunan kautta kulkee maakaasuputki, jonka kohdalla
kasvaa lehtipuuvesoja ja sananjalkaa sekd osin matalampaa niittykasvillisuutta kuten
niittynatkelmaa, koiranputkea, hiirenvirnaa, poimulehted, paivankakkaraa ja kuivimmassa
kohdassa huopakeltanoa. Hyvaristonméked ldhin Natura-alue on Vanha-Mielon metsé
(F10411012) noin kahden kilometrin pé&assa koillisessa. Lahimmat luonnonsuojelualueet
ovat Hammanauteensuo (YSA052400) noin 2,5 kilometrid kaakkoon ja Harlanméki
(YSA052536) noin 3,5 kilometri& lanteen.

Alueelle sijoittuvat seuraavat kesan 2013 maastokaynnilld todetut luontokohteet:

— Rakkolanjoki. Rakkolanjokea reunustavat rehevat rantametsat, joista oli kesalld 2013
raivattu pensaikkoa. Alueen pohjoisosan itarannalla on harmaaleppévaltaista
rantalehtoa ja lansirannalla kapea kaistale kuusi-koivusekapuustoa. Joen reunoilla on
vyOhykkeend suursaroja ja mesiangervoa. Eteldosassa on joen virtapaikka, jonka yli
kulkee tie ja jota reunustaa kuusi-koivusekapuusto.

— Hyvéristonméen kallio. Alueen lansiosassa on melko laaja porojakélainen
silokallioalue, jossa kasvaa myds mansikkaa ja vahén isomaksaruohoa. Kallion
varjoisassa reunarinteessa kasvaa runsaasti kieloa.

Siirtolinjan  Toikansuo-Hyvaristonmaki varrelle sijoittuvat seuraavat luontokohteet
(etelasta pohjoiseen):

— Lakiakallion liito-oravametsé. Pahaojantien pohjoispuolella todettiin vuonna 2009
liito-oravaesiintyma, jonka paaalue oli noin 200 metrin p&éssa tiesta, mutta
mahdollinen litkkumisyhteys kulki tien yli (P6yry Finland Oy 2009). Vuonna 2013
alue oli osittain hakattua ja eika sielld tavattu liito-oravia. Kevaalla 2014 papanoita oli
niukasti kolmen haavan alla Pahaojantien varressa tien pohjoispuolella. Siirtolinja
kulkee tien eteldpuolella, jossa my6s on varttunutta kuusikkoa, mutta liito-oravia tai
niille sopivia pesapuita ei ole havaittu

— Kourulanmaen pellot. Pellot ovat osa Askolan altaiden ja niiden ympariston
muodostamaa linnuston kannalta merkittavaa kokonaisuutta (Péyry Finland Oy 2009).
Aluekokonaisuus on tarkea lintujen muuton aikainen lepéily- ja ruokailualue ja pelto-
ja pensaikkolintujen pesimaympaéristo. Siirtolinja kulkee peltoalueen itdreunan kautta.
Peltoalueelle on suunnitteilla Nordkalk Oy Ab:n Ihalaisen kaivosalueen lgjitysalue,
joten sen nykyisen kaltainen merkitys linnustolle tulee vdhenemaan.
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Kuva 7-2. Muut luontokohteet ja havaitut liito-oravalle elinpiiriksi sopivat metséat (vihreéalla
rajatut alueet) ja liito-oravien papanahavainnot (vihreat pistemerkinnat).

7.1.2 Vaikutukset

Puhdistamon rakentamisen suorat luontovaikutukset ulottuvat puhdistamoalueelle, siirto-
ja purkulinjoille sek& rakennettavalle tieyhteydelle. Rakennettavilta alueilta nykyinen
kasvillisuus- ja eldimistd haviavat. Siirto- ja purkulinjoille vaikutus on valiaikainen ja
lajisto voi palautua ainakin osittain rakennustyon jalkeen. Myds ymparistossé lajisto ja
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luontotyypit voivat muuttua lyhyella tai pitkélla aikavalillg, silla reunavaikutus lisaantyy
ja pienilmastossa ja vesitaloudessa voi tapahtua muutoksia. Rakennusvaiheen aikana
ymparéivaan luontoon kohdistuu vaikutuksia rakennustydomaalta ja tyomaaliikenteesté
levidvastd melusta ja polystd. Hulevesien mukana ympéristoon voi kulkeutua irtonaista
maa-ainesta. Vaikutukset jadvat kuitenkin véhéisiksi, silla puhdistamoalue on suhteellisen
pienialainen ja rakennusvaiheen vaikutukset rajoittuvat sen valittomaan lahiympéristoon.
Puhdistamon k&yton aikaiset vaikutukset puhdistamopaikan luontoon ovat véhdiset ja
johtuvat l&hinn laitoksen ja liikenteen aiheuttamasta melusta.

Hyvaristonméen ja Toikansuon valisen siirtolinjan alkuosan varrelle sijoittuu kaksi
luontokohdetta. Pahaojantien varressa siirtolinja on suunniteltu kulkemaan tien
eteldpuolta, jolloin linja ei vaikuta heikentdvasti Lakiakallion alueen liito-oravien
elinpiiriin. Kourulanméen peltojen kohdalla linjaus ei vaikuta linnustoarvoihin, silla
pelto- ja pensaikkoalueet palautuvat rakennusvaiheen jalkeen ennalleen.

Puhdistettujen jatevesien ja lisdveden johtamisesta Rakkolanjoen kautta Haapajarveen on
tenty Natura-arviointi vuonna 2006 (POyry Finland Oy 2006). Sen mukaan
Jatevesikuormituksen pienenemisen tai loppumisen ei arvioitu muuttavan merkittavasti
Haapajarven Natura-aluetta sen nykytilanteesta. Haapajdrven kuormitusmuutosten
simuloinnin tulosten mukaan Rakkolanjokea myoten Haapajarveen tulevilla puhdistetuilla
jatevesilla on suuri merkitys jarven hydrologiaan (ovat n. 15 % vesivirtaamasta) ja
vedenlaatuun. Hyvin puhdistetut jatevedet toimivat Haapajarvesséd samoin kuin muualta
johdettavat lisdvedet: ne laimentavat jarveen tulevia ravinteikkaita vesid. Puhdistettujen
jatevesien johtaminen lisdveden kanssa tai ainoastaan lisdveden johtaminen (oletus
500 I/s) merkitsisivat muutosta Haapajarven osalta erittdin rehevésta jarvesta rehevaksi
jarveksi. Koska jarven veden ravinnepitoisuudet eivat muutu ratkaisevasti, vaikutusten
kasvillisuuteen ja planktontuotantoon arvioitiin jadvan vahaisiksi. Veden laatu paranee
vahan, mutta jarven Kkelpoisuuden virkistykseen ja kalastukseen ei arvioitu juuri
muuttuvan, eikd siis virkistyskayton lisdadntymista ja linnustoon kohdistuvan hdirinnan
voimistumista ole odotettavissa. Kokonaisuudessaan hankkeiden vaikutusten Natura-
alueen suojelun perusteena olevaan linnustoon arvioitiin jadvan melko véahaisiksi.

Rakennettavan uuden jatevedenpuhdistamon kuormitus on huomattavasti pienempi
erityisesti fosforin osalta kuin nykyisen puhdistamon kuormitus ja rehevoittavat
vaikutukset Haapajarvessd vahenevét. Haapajarvi on luonnostaan reheva jarvi, ja
pienentynytkin kuormitus edelleen yll&pitad rehevyyttd eikd jarven luonne lintujarvena
ole muuttumassa.

Puhdistettujen jatevesien johtamisesta Rakkolanjoen kautta Haapajarveen ei arvioida
olevan tarpeen laatia luonnonsuojelulain 65 8:n tarkoittamaa Natura-arviointia.

7.2 Vesisto ja sen kayttod

Uuden jatevedenpuhdistamon  pé&atavoitteena on poistaa jateveden  fosfori
mahdollisimman tehokkaasti. Kaésittelyilla on mahdollista saavuttaa hyvin korkea
fosforinpoistoteho, jolloin fosforin jaanndspitoisuus on 0,1 mg/l (100 pg/l), joka on
vesistossa nykyisin esiintyvid pitoisuuksia pienempi. NyKkyistd tehokkaamman
puhdistuksen seurauksena kuormitus véahenee huomattavasti nykyisestd. Verrattuna
Toikansuon puhdistamon keskimé&&rdiseen kuormitukseen vuosina 2011-2013, uuden
Hyvéristonméen puhdistamon keskimé&&rdinen kiintoaineen, biologisen happea kuluttavan
aineen (BODy) ja fosforin kuormitus tulee laskemaan noin 70-80 %, kemiallisen happea
kuluttavan aineen ja typen kuormitus tulee myos laskemaan noin 10-20 %.
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Uuden puhdistamon vaikutukset nakyvét vesistossa huomattavasti alhaisempina ravinne-
pitoisuustasoina nykyiseen tilanteeseen verrattuna. Merkittavintd on fosforipitoisuuden
pienentyminen, joka vaikuttaa suoraan vesiston rehevyystasoon ja rehevyydesta johtuvien
haittojen vahentymiseen. Rakkolanjoki ja Haapajarvi kuitenkin jadvat edelleen reheviksi
vesistOiksi, jollaisia ne ovat luonnostaankin. Pienentynyt jatevesikuormitus yllapitaa
rehevyyttda mutta nykyistd alemmalla tasolla. Sek& fosfori- ettd typpipitoisuudet
Rakkolanjoki-Haapajarvi -vesireitilla tulevat olemaan rehevalle vesistdlle ominaiset ja
rehevyydesté aiheutuvia haittoja tulee esiintymadan mutta nykyista véhemman.

7.2.1 Nykytila

Rakkolanjoki kuuluu Hounijoen pé&éavesistdalueeseen ja Vuoksen vesienhoitoalueeseen.
Joki saa alkunsa Lappeenrannan kaupungin keskusta-alueelta ja sen valuma-alue (06.02)
on kooltaan noin 215 km?, josta noin 156 km? sijaitsee Suomen puolella. Alueen jarvisyys
on 1,9 % ja merkittdvin jarvi on Rakkolanjoen keskiosalla sijaitseva Haapajarvi.
Rakkolanjoen valuma-alue jaetaan edelleen yldosaan (06.22) ja ala-osaan (06.021).
Haapajarvi sijoittuu Rakkolanjoen yldosan valuma-alueelle (Kuva 7-4.).

Rakkolanjoki ylittdd Suomen ja Vendjan rajan noin 4 kilometria Vainikkalan
koillispuolella. Ven&jdn puolella Hounijoen—-Alajoen haara yhtyy Rakkolanjokeen
Seleznevka-joeksi, joka laskee Viipurinlahteen. Koko Hounijoen vesistdalueen pinta-ala
noin 622 km?, josta Suomen puolella on 370 km® Rakkolanjoen yldosan pituus ennen
Haapajarvea on noin 15 km ja Haapajarvesté rajalle on noin 10 km. Ven&jan puolella
joella on virtausmatkaa Viipurinlahteen yli 20 km.

Valuma-alueiden pinta-alatiedot sek& arvioidut virtaaman keski- ja driarvot on esitetty
oheisessa taulukossa (Taulukko 7-1). Virtaamat on arvioitu Suomen ymparistokeskuksen
vesistomallijérjestelman avulla. Haapajarven ylépuolisen Rakkolanjoen virtaama on
laskettu Rakkolanjoen ylédosan virtaamasta valuma-alueiden pinta-alojen suhteessa.
Virtaamista puuttuu Lappeenrannan Toikansuon jatevedenpuhdistamolta Rakkolanjokeen
johdettavan jateveden osuus, joka on noin 0,2 m%s.

Taulukko 7-1. Rakkolanjoen ja Hounijoen valuma-alueiden pinta-ala ja virtaamatiedot.

Valuma-alue Valuma- Alivir- Keskiali- Keskivir-  Keskiyli- Ylivir-

alueen taama virtaama taama virtaama taama
pinta-ala IN[@) MNQ MQ MHQ HQ

(km?) (m®/s) (m®/s) (m®/s) (m¥/s (m®/s)

Rakkolanjoki,

Hyvaristonmaki 43,7 0,02 0,08 0,47 2,67 4,35

Haapajarven

ylapuolinen 86,4 0,05 0,17 0,94 5,29 8,60

Rakkolanjoki

Haapajarven

luusua (06.022) 105 0,06 0,20 1,14 6,42 10,45

Rakkolanjoki 001

(raja) 115,8 0,07 0,22 1,26 7,08 11,53

Rakkolanjokisuu

(06.02) 215 (156) 0,12 0,42 2,34 13,15 21,41

Seleznevka-

jokisuu (06) 622 (370) 0,35 1,21 6,76 38,05 61,93
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Kuvassa (Kuva 7-3) on esitetty Vuoksen vesienhoitosuunnitelmaan liittyvan Kaakkois-
Suomen vesienhoidon toimenpideohjelman (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2010)
mukainen kokonaisravinteiden kuormitusjakauma Haapajarvesséd ja Rakkolanjoessa.
Vesienhoidon suunnittelussa kuormitukset on laskettu Suomen ympadristokeskuksen
kehittdamalla VEPS-arviointimenetelmélld, jossa hajakuormituksen laskenta perustuu
yleisista valtakunnallisista keskiarvoista saatuihin kaavoihin ja pistekuormitustiedot
VAHTI-rekisterin tietoihin eli mitattuihin paastoarvoihin. Toikansuon
jatevedenpuhdistamon (yhdyskunnat) osuus Haapajarven fosforikuormituksesta on 45 %
ja typpikuormituksesta 72 %, ja vastaavat osuudet Rakkolanjoen kuormituksesta ovat
28% ja 46 %. Maatalous on Rakkolanjoen valuma-alueella voimakasta ja sen
fosforikuormitus Rakkolanjoella on suurempi kuin jatevedenpuhdistamon kuormitus.
Luonnonhuuhtouma muodostaa merkittdvan osuuden kokonaiskuormituksesta, muilla
tekijoilla ei ole oleellista merkitysté.

HAAPAJARVI, P YHT 5 t/a HAAPAJARVI, N YHT 186 t/a
0.3 %

2%

0,5 %

P o7 %

9 %

_0,3%
2%
%
11% 04%
9%
0,2 %
RAKKOLANJOKI, P YHT 8 t/a RAKKOLANJOKI, N YHT 290 t/a

12 02 %

.,

1%
18 %

0,2% 20

0,6 % 3%t Los%
= Maatalous = Metséatalous Laskeuma
Luonnonhuuhtouma Hulevesi Haja-asutus
= Yhdyskunnat = Teollisuus

Kuva 7-3. Kokonaisravinteiden (P=fosfori ja N=typpi) kuormitusjakauma Rakkolanjoessa
sekd Haapajarvessa (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2010). Puhdistamon kuormitus on
kohdassa " Yhdyskunnat”.

Rakkolanjoen ja  Haapajarven velvoitetarkkailua tehdd&dn  Kaakkois-Suomen
ympadristokeskuksen 29.5.2002 hyvéaksymén tarkkailuohjelman mukaisesti (liite 10).
Vesistotarkkailua tehdddn yhteensa 9 havaintopaikalla, joiden sijainti on esitetty kartalla
kuvassa (Kuva 7-4.). Veden laadun vuosikeskiarvot viime vuosilta 2011-2013 on esitetty
taulukoissa (Taulukko 7-2 ja Taulukko 7-3). Taulukossa ndytemddrat vaihtelevat jonkin
verran sekd vuosittain ettd analyyseittdin. Padsaantoisesti naytteita on otettu nelja kertaa
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vuodessa: maaliskuussa, heindkuussa, elokuussa ja loka-marraskuussa. Rakkolanjoen
alaosalta on viime vuosien kunnostustoimien aikana otettu ndytteitd jopa 28 kertaa
vuodessa. Vuoden 2012 tulokset Haapajarvesta perustuvat vain yhteen néytteeseen
johtuen kunnostukseen liittyvastd jarven kuivattamisesta. Alaosan rajavyohykkeen
pisteelta 001 on velvoitetarkkailun lisdksi Kaakkois-Suomen ELY -keskuksen tuloksia.

Kuvissa (Kuva 7-5, Kuva 7-6 ja Kuva 7-7) on esitetty veden laadun kehitys ajanjaksolla
1970-2014 Haapajarveen tulevassa vedessa (016), Haapajarvessa (015 ja 006),
Haapajarvestd lahtevdssa vedessa (005) sek& Rakkolanjoessa ja Suomen ja Vendjan
rajalla (001). Tulokset on poimittu ymparistohallinnon Hertta-tietokannasta. Veden
laadun voimakkaan vuodenaikaisen vaihtelun vuoksi kuvissa esitetyt vuosittaiset
keskiarvot on laskettu siten, ettd talven, kesén ja syksyn tuloksille on annettu yhta suuri
painoarvo. Kaikilta havaintopaikoilta ja vuosilta ei ole ollut aineistoa kaikilta
vuodenajoilta.
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Kuva 7-4. Rakkolanjoen valuma-alue (06.03), nykyisen ja uuden puhdistamon sijainti seka
vesistotarkkailupisteet. Kuvaan merkitty Saimaan kanavasta johdettavan

tulopiste Rakkolanjokeen.
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Taulukko 7-2. Veden laatu Rakkolanjoen ja Haapajarven tarkkailupaikoilla vuosina 2011-
2013.

Happi | Happi pH |[Sameus Sahk. | Vari CODy,|Kiinto Kok. P| PO4-P Kok. N| NHs-N  NO3.3-N

mg/l % FNU joht. |mg Pt/ mg/l | aine pg/l pg/l pgl/l pg/l pg/l
mS/m mg/I
Rakkolanjoki 029, Pikkalanoja (n = 2-4 /a)
2011 10,8 95 8,0 6,7 54 23 2,5 6,2 20 6 2375 | 685 1420
2012 9,9 83 8,0 14,4 56 25 4,1 15,3 34 14 1975 | 793 828
2013 11,0 95 7,9 7,7 57 23 2,6 10,0 24 13 2100 | 925 1025
min 7,2 71 7,8 2,3 46 10 1,9 2,5 9 4 1600 | 410 180
maks 14,0 100 | 8,0 31 62 40 7,1 31 66 22 3500 | 1500 2 600
Rakkolanjoki 131, Toikansuon alapuoli (n = 1-4 /a)
2011 10,8 107 | 7,5 5,8 72 74 13,8 15,8 250 100 |[31250(27 250| 3550
2012 8,6 76 7,4 12,6 63 40 15,5 29,5 395 175 |23 475]16 525 5 658
2013 9,4 80 7,3 8,6 65 80 12,8 19,5 393 201 |23 750| 9400 | 13000
min 8,1 66 7,1 3,2 50 40 9,2 10,0 180 71 9900 | 1700 430
maks 15,3 170 | 7,6 25 85 100 22 42 630 360 |49000|48000| 15000
Rakkolanjoki 019, Hanhijarventien silta (n = 2-4 /a)
2011 9,0 85 7,6 8,2 71 66 11,1 18,0 195 101 |24 000|20200| 2800
2012 8,9 75 7,5 18,3 62 35 11,7 30,5 303 170 |15575]12 350 3450
2013 9,8 82 7,5 10,5 63 8,9 15,6 205 106 |15 750 6 900 8 650
min 8,0 68 [7,4] 29 45 35 6,6 58 | 160 60 [9300 [2100 | 400
maks 11,7 110 | 7,7 35 81 80 17 44 490 360 |35000|32000| 12000
Rakkolanjoki 016, Haapajarveen tuleva (n = 4-28 /a)
2011 8,0 65 7,3 19,7 38 101 15,1 29,9 177 102 |11 250 4 800 4 600
2012 9,3 74 7,3 26,2 33 103 16,5 38,4 174 95 9175 | 2848 3400
2013 9,4 78 7,4 21,3 39 85 12,5 26,4 133 74 8586 | 1845 6 875
min 2,3 24 6,8 2,3 14 40 7,3 3 60 48 3000 | 440 1100
maks 12,9 88 7,8 93 65 300 38 160 600 180 |24 00011000 9000
Haapajarvi 015, pohjoisosa (n = 1-8 /a)
2011 8,4 76 7,5 18,8 38 123 16,3 23,1 207 63 8738 | 4775 2 363
2012 3,7 25 7,1 10,1 42 80 15,5 7,2 99 65 9950 | 8 900 1450
2013 | 11,7 | 130 [81 [ 150 33 150 | 21,0 [ 170 [ 46 [3200 [ 340 320
min 3,5 24 [71] 51 24 40 [ 110 [ 33 86 46 [3200 [ 340 320
maks 11,7 130 | 8,1 27 55 210 23 39 530 110 [17000|13000| 4 100
Haapajarvi 006, etelaosa (n = 1-7 /a
2011 7,2 65 7,5 39,4 32 99 17,5 41,4 170 57 6 261 | 3315 1848
2012 9,3 77 7,4 31,9 30 106 16,2 35,3 158 62 7586 | 4632 2 460
2013 8,2 70 7,3 13,9 32 101 13,0 13,3 114 32 4655 | 1087 2280
min 1,8 13 7,0 2,7 24 40 10,0 4,0 76 19 1400 25 230
maks 10,3 110 | 7,7 24 57 210 23 29 230 65 |13000)11000| 3500
Rakkolanjoki 005, Haapajarvesta lahteva (n = 4-28 /a)
2011 7,2 65 7,5 39,4 32 99 17,5 41,4 170 57 6261 | 3315 1848
2012 9,3 77 7,4 31,9 30 106 16,2 35,3 158 62 7586 | 4632 2460
2013 8,2 70 7,3 13,9 32 101 13,0 13,3 114 32 4655 | 1087 2280
min 1,2 8 6,7 1,8 12 40 7,9 2,2 53 21 890 15 10
maks 12,6 130 | 9,3 320 56 200 30 290 500 120 [16000|16 000| 7400
Rakkolanjoki 003 (n = 4-28 /a)
2011 7,2 61 7,2 23,8 28 132 20,1 26,0 143 78 5275 | 3158 1650
2012 9,0 74 7,2 30,0 26 134 19,9 33,9 147 55 6589 | 3360 2160
2013 8,8 74 7,2 14,5 26 140 17,7 15,4 107 41 3929 909 2092
min 21 24 6,1 3,4 59 65 10,0 3,2 56 33 840 16 39
maks 12,5 110 | 7,9 110 52 300 50 97 400 150 [13000|12000| 6 800
Rakkolanjoki 001 rajavy6hyke (n = 4-30 /a)
2011 8,2 69 7,2 20,4 27 116 19,6 20,6 122 68 4840 | 2560 1785
2012 9,0 76 7,2 28,4 28 143 20,0 32,8 139 51 6431 | 3220 2 340
2013 9,4 77 7,2 14,7 25 143 18,0 13,1 112 55 4119 817 2 143
min 4,3 38 6,3 3,3 6,0 55 10,0 3,0 50 34 830 46 10
maks 12,6 93 8,1 64 64 300 42 110 490 130 |14 000(12000| 7200
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Taulukko 7-3. Veden hygieeninen laatu Rakkolanjoen ja Haapajarven tarkkailupaikoilla
vuosina 2011-2013.

Fek. Fek. kolif.
enterokokit bakteerit,
kpl/100ml kpl/100ml
Rakkolanjoki 029, Pikkalanoja
keskiarvo 130 30
min 1 4
maks 1 000 78
Rakkolanjoki 131, Toikansuon alapuoli
keskiarvo 12 952 77 850
min 17 1 000
maks 39 000 320 000
Rakkolanjoki 019, Hanhijarventien silta
keskiarvo 11 346 43 391
min 260 3400
maks 29 000 180 000
Rakkolanjoki 016, Haapajarveen tuleva
keskiarvo 1239 9554
min 250 330
maks 3900 26 000
Haapajarvi 015, pohjoisosa
keskiarvo 467 2024
min 0 1
maks 2900 12 000
Haapajarvi 006, eteldosa
2013 56 45
min 0 0
maks 250 360
Rakkolanjoki 005, Haapajarvesta lahteva
2013 519 590
min 4 2
maks 1900 3600
Rakkolanjoki 003
2013 240 535
min 14 6
maks 1100 3400
Rakkolanjoki 001 rajavydhyke
2013 185 430
min 5 5
maks 950 3200
Rakkolanjoen ylaosalle, luoteiseen latvahaaraan johdetaan Lappeenrannan

Toikansuon jatevedenpuhdistamolla puhdistetut jatevedet Pikkalanojaa ja Karijokea
pitkin. Liséksi Rakkolanjoen yldosalle johdetaan Nordkalk Oy Ab:n kalkkikaivoksen
jatevesia sek&d muita Lappeenrannan lhalaisen teollisuusalueen ja&hdytys-, prosessi- ja
hulevesia. Vedenlaatutaulukossa (Taulukko 7-2) piste Rakkolanjoki 131 kuvaa veden
laatua Toikansuon puhdistamon alapuolella ja piste 029 Nordkalk Oyj Ab:n alapuolella.
Pisteelld Rakkolanjoki 019 em. ojien vedet ovat yhtyneet.

Nordkalkin jatevedet ovat sameita ja kiintoainepitoisia, mutta muutoin ne laimentavat
Rakkolanjoen yl4dosan vettd. Rakkolanjoen yldosalla vedenlaatu madraytyy padosin
vesistoon kohdistuvan jatevesikuormituksen mukaan, mikd nékyy korkeina ravinne- ja
bakteeripitoisuuksina sekd kohonneena sahkdnjohtokykynd. Rakkolanjoen ylédosan vesi
on myo6s hyvin kiintoainepitoista, sameaa ja tummaa. Keskiméaarin pisteelld 019
fosforipitoisuudet ovat olleet luokkaa 200-300 pg/l ja typpipitoisuudet 15 000—
24 000 pg/l. Ravinnepitoisuuksissa nékyy hieman laimenemista Haapajarveen mennessa
(016), mutta esimerkiksi Kiintoaineen ja sameuden osalta veden laatu keskimé&arin
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heikkenee ja merkittdvéa vedenlaadun parantumista Rakkolanjoen yldosan matkalla ei
tapahdu. Toikansuon jatevesien purkureitti Haapajarveen asti on luokiteltu viemériksi
suuren jatevesiosuuden vuoksi. Rakkolanjoen yléosalle kohdistuu latvaosien jalkeen
my0s runsaasti maatalouden hajakuormitusta (Kuva 7-3).

Haapajarvi on Rakkolanjoen laajentuma ja luonteeltaan I&pivirtausjarvi. Se on
syvyyssuhteiltaan matala ja veden keskimadrédinen viipymé on lyhyt, noin kuukausi.
Mataluuden vuoksi jarven vesi ei kesaisin juuri kerrostu lampdtilan suhteen. Haapajarven
yleistiedot on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 7-4) perustuen Hertta-
tietokannan tietoihin seké alueelta aikaisemmin tehtyihin selvityksiin.

Taulukko 7-4. Haapajarven yleistietoja.

Pinta-ala 2,14 km®
Tilavuus 3,07 milj. m®
Suurin syvyys 4m
Keskivirtaama (ilman Toikansuon puhdistamon jatevesia) 1,1 m°/s
Laskennallinen viipyma (ilman Toikansuon puhdistamon 32 paivaa
jatevesia)
Koko valuma-alueen pinta-ala jarven luusuassa 105 km*
Lahivaluma-alueen pinta-ala 14,4
Vedenkorkeustiedot kuukausikeskiarvona N60- MNW 42,72 cm
tasossa (1982—-2001) MW - 43,12 cm
MHW 43,85 cm

Haapajarvessa vedenlaatu on ollut keskimaarin hieman parempi kuin Rakkolanjoen
yldosalla, mutta vaihtelu on ollut suurta ja ravinnetaso on ollut edelleen korkea.
Keskimadrin kesdiset fosforipitoisuudet ovat olleet siséisen kuormituksen takia
huomattavasti talviaikaa korkeampia. Kokonaistyppipitoisuus on sen sijaan ollut
korkeampi talvisin  johtuen suuremmasta typpikuormasta ja vahaisemmaésta
denitrifikaatiosta. Veden laatuun vaikuttavat my0s Rakkolanjoen virtaaman ja
Haapajarven pinnankorkeuden voimakkaat vaihtelut. Myds veden hygieeninen laatu on
ollut Haapajarvessa usein heikko bakteeritineyksien ylittdessa tyydyttdvan uimaveden
laatuvaatimukset. Haapajarven ravinnepitoisuudet ja levatuotannon méaarédd kuvaava a-
klorofyllipitoisuus ovat ilmentaneet erittdin rehevad vesistod. Levaa on ollut etenkin
loppukesdisin runsaasti, ja perustuotantoa ovat rajoittaneet jarvessa muut tekijat kuin
ravinnepitoisuudet,  esimerkiksi ~ veden sameus. Levdmé&ardad mittaavan a-
klorofyllipitoisuuden maksimiarvot ovat olleet 100-200 pg/l ja vuosikeskiarvotkin
100 pg/l:n paikkeilla, jolloin on kyse ylirehevasta vesistostd. Runsas levatuotanto on
nakynyt kesdisin myds kohonneina veden pH-arvoina. Rakkolanjoen kautta tulevan
kuormituksen liséksi Haapajarven sisdinen kuormitus on ajoittain voimakasta, mihin on
ollut syynd muun muassa avovesiaikaan tuulen pintasedimenttid sekoittava vaikutus
matalassa jarvessa (Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy 2011). Liséksi myos
Haapajarveen kohdistuu huomattavaa maatalouden hajakuormitusta (Kuva 7-3).
Haapajarven happitilanne on ollut rehevyydestda huolimatta kohtalainen, mitd edistavat
jarven lyhyt viipyma ja heikko lampdtilakerrostuneisuus.

Lappeenrannan kaupungilla on ollut It4&-Suomen ympaéristdlupaviraston vuonna 2001
myontdman jatevesilupapdatoksen lupamaaraysten mukaan velvoite kunnostaa Haapajarvi
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ja Rakkolanjoki valtakunnan rajalle asti. Jarven kunnostushanke aloitettiin vuoden 2010
lopulla ja se valmistui vuonna 2013. Siihen sisdltyi jarven tilapdinen kuivattaminen.
Vuoden 2012 aikana tehtiin jarven kuivatustOita. Sateisen kesédn ja syksyn vuoksi
kuivatus ei onnistunut taysin, ja pohjan tiivistymistd parannettiin talvella 2012/13 jaan
paalla olevan lumen tamppaamisella ja veden pumppaamisella jaan péalle. Kevaalla 2013
jarvi taytettiin ja syyskuussa purettiin kuivatuksen aikaiset rakenteet. Rakkolanjoen
jokiuoman perkauksia tehtiin vuonna 2012 ja koskikunnostuksia vuonna 2013.

Kunnostuksen jalkeen syksylla 2013 ja vuonna 2014 otetuissa néytteissa Haapajarven
veden laatu on vaihdellut edelleen voimakkaasti. Keskiméérin veden laatu on hieman
parantunut, mutta Haapajarvi oli silti edelleen hyvin reheva ja levdmaaréat olivat kesalla
2014 yhtd suuria kuin aikaisemmin (Saimaan Vesi- ja Ympéristotutkimus Oy 2013-
2014). Myo6s hygieenistd likaantumista oli edelleen havaittavissa.

Haapajarven ja Rakkolanjoen kunnostus jatkuu hankkeella, jossa Rakkolanjokeen
johdetaan lisdvettd Saimaan kanavasta putkea ja Kalliokoskenojaa pitkin. Liséveden
johtamiseen tahtaavat tyot on aloitettu lokakuussa 2013, hanke on valmistunut syksylla
2014 ja lisdveden johtaminen on aloitettu joulukuussa 2014. Lis&veden tulopiste
Rakkolanjokeen on merkitty kuvaan (Kuva 7-4). Molempiin hankkeisiin on saatu vesilain
mukainen lupa It4&-Suomen ympéristlupavirastolta (ISY-2006-Y-116, 16.10.2009 ja ISY-
2005-Y-81, 16.10.2009).

Haapajarven alapuolisessa Rakkolanjoessa, Haapajarven luusuassa vedessa
ravinnepitoisuudet ovat olleet edelleen korkeita. Etenkin kesdisin Haapajarven sisdinen
kuormitus on lisdnnyt alapuoliselle jokiosuudelle kulkeutuvia fosforiméaria. Myos
kokonaistyppipitoisuus on ollut jarvestd lahtevassd vedessd edelleen korkea, vaikka
pitoisuustaso laskee likimain puoleen Haapajarveen tulevaan veteen verrattuna. Typen
méaarad vahentdd erityisesti sen poistuminen ilmakeh&an kesélla denitrifikaation kautta.
Valtakunnan rajan kohdalla Rakkolanjoen veden laadussa on ollut nghtdvissa véhaista
parantumista ja kokonaisuutena Rakkolanjoen alaosan veden laatu on ollut
kiintoainepitoista, tummaa ja sameaa ja ravinteikasta. Veden hygieeninen laatu on ollut
joen alaosalla keskimaarin ylédosaa ja Haapajarved parempi ja sitd voidaan pitaa
tyydyttavana/valttadvand. Rakkolanjoen alaosalta laheltd rajaa (001) on méaritetty jonkin
verran myos metallien pitoisuuksia, joiden mukaan nikkelin, sinkin, arseenin ja elohopean
pitoisuudet ovat olleet pienié.

Rakkolanjoen alaosan veden laadusta Haapajarven kunnostustoimien jalkeen on laadittu
raportti Saimaan Vesi ja ymparistotutkimus Oy:n toimesta vuonna 2014, jossa todetaan
kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksien nousseen Rakkolanjoen alaosalla jarven
pumppauksien aikana, mutta sen jalkeen pitoisuudet ovat laskeneet jonkin verran kaikilla
pisteilla Haapajarven luusuasta rajalle asti. Silti Rakkolanjoen alaosan vesi on kuitenkin
edelleen hyvin tummaa, sameaa, kiintoaine- ja rautapitoista sek& ravinnepitoisuuksiltaan
renevéd. Kevaan 2014 poikkeuksellinen véhdinen kevattulva ja muu sddolojen vaihtelu
aiheuttavat ~ epévarmuutta  tulosten tulkintaan  ja kunnollinen késitys
kunnostustoimenpiteiden vaikutuksista saadaan vasta pidemmaén seurannan jalkeen.

Rakkolanjoki-Haapajéarvi -vesireitti on ollut kymmenid vuosia Lappeenrannan
yhdyskuntajatevesien kuormituksen alaisena, ja tarkkailutuloksia on ymparistohallinnon
rekisterissd 1970-luvulta alkaen. Kehityskuvista (Kuva 7-5, Kuva 7-6 ja Kuva 7-7)
nédhdaan, ettd myods vuosien vélinen vaihtelu on ollut varsin voimakasta. 1970-luvulla
fosforipitoisuudet ovat olleet jopa luokkaa 1 mg/I, jollaisia ei sen jalkeen ole todettu, vaan
pitoisuudet ovat olleet padosin alle 200 pg/l ilman selvdd kehityssuuntaa. Myodskaan
typpipitoisuudessa ei todeta selvdd kehitystd suuntaan tai toiseen. Kiintoaineen ja
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sameuden trendit ovat lievasti nousevat, mikd ei voi johtua

puhdistetuista jatevesista,

vaan johtunee valuma-alueen ominaisuuksista ja maankaytostd. Happitilanne on ollut

heikoimmillaan 1970-luvulla, jonka jalkeen happitilanne on

ollut paranemaan péin ja

pysynyt kohtuullisen hyvana. Hapettomuutta ei ole esiintynyt. Klorofyllipitoisuudet
vajaan 20 vuoden aikana ovat olleet padosin valilla 100-150 pg/l eli huomattavan korkeat

ilman kehityssuuntaa.
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Kuva 7-5. Veden happikyllastys, sameus ja kiintoainepitoisuus Haapajarveen tulevassa
vedessa (016), Haapajarvessa (015 ja 006), Haapajarvesta lahtevassa vedessa (005) seka

lahella rajaa (001) vuosina 1970-2014. Vuosikeskiarvojen
tekstissa.
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Kuva 7-6. Veden séhkénjohtavuus ja kokonaisravinnepitoisuudet Haapajarveen tulevassa
vedessa (016), Haapajarvessa (015 ja 006), Haapajarvesta lahtevassa vedessa (005) seka

lahelld rajaa (001) vuosina 1970-2014. Vuosikeskiarvojen laskentaperusteet esitetty
tekstissa.
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Kuva 7-7. Klorofylli-a:n pitoisuus Haapajarvessa (015 ja 006) vuosina 1998-2014.
Vuosikeskiarvojen laskentaperusteet esitetty tekstissa.
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Vesiympéristolle haitallisia ja vaarallisia aineita (ns. HAVA-aineita) paatyy
yhdyskuntajatevesien mukana vesistoihin  huolimatta jatevesien puhdistuksesta.
Haitallisista ja vaarallisista aineista sdadetdén EU:n tasolla vesipuitedirektiivin yhteydessé
nimettyind prioriteettiaineina, joille on madaritelty ympéristonlaatunormi (EQS), joka
kuvaa ympéristolle haitatonta pitoisuutta. HAVA-aineet ovat mm. alkyylifenoleita,
ftalaatteja, bromattuja difeenyylieettereitd, PFOS-yhdisteitd, raskasmetalleja, dioksiineja,
torjunta-aineita, ladkeaineita ja hormoneita.

HAVA-aineiden esiintymisesta ja poistumisesta Toikansuon jatevedenpuhdistamolla on
tehty selvitys (Poyry Finland Oy 2014, liite 9) liittyen tdhan lupahakemukseen. Haitta-
aineiden pitoisuudet ovat pienid, ja ne poistuvat Toikansuon jatevedenpuhdistamolla
kohtuullisen hyvin. Useiden haitta-aineiden pitoisuus on ladhtevassa jatevedessa jatkuvasti
alle laboratorioanalyysien maaritysrajan. Méaaritysrajan ylittavien haitta-aineiden reduktio
on puhdistusprosessissa paaosin yli 80 %, mutta esim. nikkelin, kadmiumin ja
diklofenaakin (ladkeaine) reduktiot olivat heikommat. Toikansuon
jatevedenpuhdistamolta l&htevéssa vedessé on todettu bromattujen difenyylieetterien
(BDE) summapitoisuuden ja mahdollisesti kadmiumpitoisuuden ylittdvén pintavesien
ympadristonlaatunormin.  Liséksi joidenkin aineiden pitoisuus on ollut Ilahelld
ymparistonlaatunormia. Jatevesien purkuvesistond Rakkolanjoki-Haapajarvi -vesireitti on
pieni ja jateveden laimentumissuhde j4& huonoksi. On mahdollista, ettd myds vesistossa
pitoisuudet ovat lahelld EQS-arvoa. Vesistostd tehdyissd tutkimuksissa on todettu
haitallisia aineita vedessd, sedimentissa ja kaloissa. Pienisté pitoisuuksista huolimatta ne
ilmentdvat kuitenkin haitallisten aineiden péastoja ja elioston pitk&aikaista altistumista
mm. l&dkeaineille.

Haapajarven vuonna 2009 tehdyssa pohjaeldimistoselvityksesséd (Saimaan Vesi- ja
Y mpdristotutkimus Oy 2009) nadytteenottoalueilta havaittiin yksiloméaaraisesti eniten
rehevéd pohjaa ilmentdvia lajeja. Chironomidae-indeksiarvojen perusteella Haapajarven
naytteenottoalueiden pohja on hyvin rehevd. Rakkolanjoelta havaittiin vuonna 2009
huomattavan véhan pohjaeléinyksiloita ja -lajeja. Myos erilaisille ymparistonmuutoksille
herkkind pidettyja ns. EPT-lajeja (Ephemeroptera, Plecoptera & Trichoptera) havaittiin
erittdin vahén. Rakkolanjoen pohjaeldimistdd on tutkittu myods vuonna 2004, jolloin
tutkimusalueelta havaittiin huomattavasti enemman EPT- ja pohjaelédinlajeja. Orgaanista
kuormitusta kuvaavat ASPT-indeksiarvot olivat matalia. ASPT-indeksilla mitattuna
Rakkolanjoen pohjaeldinyhteis6é on karsinyt orgaanisesta kuormituksesta. Em.
selvityksessd ei ole Kkaytetty nykyisid vesistojen ekologisen tilaluokittelun
pohjaeldinmittareita.

Rakkolanjoen—Haapajarven alueelta on vuonna 2014 otettu uudet pohjaeldinnaytteet,
piilevanéytteet ja Haapajarvesta myos kasviplanktonndytteet. Naiden tutkimusten tulokset
eivét ole viel& kaytettavissa.

Ekologinen tila

NyKkyisen vesienhoitolainsdddanndn mukaisesti pintavesien tilaa kuvataan ekologisen ja
kemiallinen luokittelun perusteella. Vesiston ekologisen tilan arvioinnin l&ht6kohtana on
arvioitu vesiston luontainen tila. Pintavedet on jaettu maantieteellisten ja
luonnontieteellisten ominaispiirteiden mukaan eri tyypeiksi ja kullekin tyypille on
asetettu omat tilaa koskevat tavoitteet sen luontaisten ominaisuuksien mukaan. Sisavesien
tyypittelyssé térkeitd erottavia tekijoitda ovat muun muassa valuma-alueen maaperg,
vesiston koko, syvyys, viipyma (jarvet) ja vesikemialliset ominaispiirteet, kuten
luontainen sameus tai veden vériarvo. Vesiston nykyista tilaa kuvaavia mittareita, kuten
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veden ravinnepitoisuuksia tai elidyhteisojen koostumusta, verrataan vesistdjen
luontaiseen, ihmistoimintaa edeltdneeseen vertailutilaan. Ekologisessa luokittelussa
pintavedet luokitellaan vesimuodostumakohtaisesti viiteen luokkaan: erinomainen, hyva,
tyydyttava, valttava ja huono.

Rakkolanjoen yldosa, Haapajarven ja Rakkolanjoen alaosan ekologinen tila on esitetty
kuvassa (Kuva 7-8). Kartta perustuu Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen vuonna 2013
julkaisemaan, suunnittelukautta 2016-2021 varten laatimaan paivitettyyn luokitteluun,
jota ei ole viela virallisesti vahvistettu. Luokittelu perustuu padosin vuosien 2006-2012
aineistoihin.

Salmaan Kanava

Rakkolanjoen

12 Pintavesien
ylaosa

ekologinen tila

- Erinomainen

- Hyva
Tyydyttava
Valttava

- Huono

Ei tietoa

Haapajarvi

. Raklgolanjoen
alaosa

Kuva 7-8. Rakkolanjoen yldosan, Haapajarven ja Rakkolanjoen ekologinen tila (Kaakkois-
Suomen ELY-keskus 2014)

Ympdristohallinnon  pintavesimuodostumien  tyypittelyssd  Rakkolanjoki  kuuluu
jokityyppiin pienet savimaiden joet ja joen alaosa tyyppiin keskisuuret savimaiden joet.
Haapajarvi kuuluu runsaskalkkisiin jarviin. Rakkolanjoen ylédosan ja Haapajarven
ekologinen tila on arvioitu huonoksi ja Rakkolanjoen alaosan vélttavéksi johtuen
Lappeenrannan kaupungin puhdistettujen jatevesien ja voimaperdisen maatalouden
vesiston sietokyvyn ylittdneen kuormituksen aiheuttamasta ylirehevoitymisesta.
Haapajarven on arvioitu kuitenkin olleen luonnontilaisenakin lievésti reheva.
Rakkolanjoen vesi on rehevyydestadn huolimatta kuitenkin kelvollista kaloille niin, etta
sen koskissa Suomen puolella on rapua ja Vendjan puoleisella Rakkolanjoen alaosalla on
luontaisesti lisd&ntyva meritaimen- ja lohikanta.

Vuoksen vesienhoitosuunnitelmaan  liittyvdssd  Kaakkois-Suomen  vesienhoidon
toimenpideohjelmassa (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2010) tavoitetila "hyva” on
arvioitu saavutettavan Rakkolanjoen alaosassa vuoteen 2015 ja Haapajarvessa vuoteen
2012 mennesséa nykykaytannon lisaksi tehtévin toimenpitein. Hyvan tilan saavuttaminen
edellyttdd jatevesikuormituksen loppumista, maatalouden kuormituksen véahentdmista
30 %:lla ja kunnostustoimia. Toimenpideohjelmassa on esitetty kuormituksen
lopettamista Rakkolanjokeen ja Haapajérveen.
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Puhdistamon lupapé&atoksissé edellytetty vastaavia toimenpiteité ja parhaillaan k&ynnissa
oleva Haapajarven ja Rakkolanjoen kunnostushanke luokitellaan téllaiseksi
toimenpiteeksi. Lisatoimenpiteind alueelle esitetddn muun muassa maatalouden
kuormituksen vahentdmiseen tahtadvia toimenpiteita.

Kemiallinen tila

Kemiallisessa luokittelussa arvioidaan haitallisten aineiden pitoisuuksia pintavesissé ja
muun muassa kaloissa oleva elohopea. Kemiallisessa luokittelussa vedet jaetaan kahteen
luokkaan: hyva tila ja hyvdd huonompi tila. Pintaveden kemiallinen tila luokitellaan
hyvaksi, jos vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen (Vna 1022/2006) mukaisten
aineiden ymparistolaatunormit eivat vedessa ylity.

Rakkolanjoen alaosan ja Haapajarven kemiallinen tila on arvioitu hyvéksi vuoden 2008
luokituksessa asiantuntija-arvion perusteella. Paivitettyd kemiallista luokitusta ei ole vield
julkaistu eikd Rakkolanjoen—Haapajarven alueelta ole myoskaan kemialliseen
luokitteluun liittyvid ennakkotietoja kaytettavissa.

7.2.2 Vesistovaikutukset

Yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden kuormituksen vesistovaikutukset ovat padosin
rehevoittavid, happea kuluttavia ja hygieenistd haittaa aiheuttavia. Ravinnekuormitus
aiheuttaa vesien rehevoitymistd. Selvimmin rehevoityminen nakyy keski- ja loppukesalld,
jolloin vedet ovat lampimimmilladn ja perustuotanto voimakasta. Sisavesissd fosfori on
typped merkittdvampi perustuotannon tasoa sédatelevd péaravinne. Jatevesien typpi on
paédosin epdorgaanisessa, levastolle kayttokelpoisessa muodossa, ja myods silld on
merkitysta rehevoitymisessa yhdessa fosforin kanssa. Rakkolanjoessa ja Haapajarvessa
ravinnemaarat ovat nykyiselld&n hyvin suuria ja perustuotantoa ajoittain saatelevat myos
muut tekijat kuin ravinteet, esim. sameus.

Uuden jatevedenpuhdistamon  pé&atavoitteena on poistaa  jateveden  fosfori
mahdollisimman tehokkaasti. Fosfori poistetaan kemiallisen saostuksen avulla ja
tehostetulla tertidérikasittelylla on mahdollista saavuttaa hyvin korkea fosforinpoistoteho,
jolloin fosforin jaanndspitoisuus on 0,1 mg/l (100 ug/l), joka on vesistosséd nykyisin
esiintyvia pitoisuuksia pienempi. Myos kaikilta muilta osin uusi jatevedenpuhdistamo on
korkealuokkainen. Jateveden orgaaninen aines ja typpi poistetaan puhdistamolla
biologisesti. Jatevesi desinfioidaan ennen purkuvesistoon johtamista. NyKyista
tehokkaamman puhdistuksen seurauksena kuormitus vahenee huomattavasti nykyisesta.
Verrattuna Toikansuon puhdistamon keskimaardiseen kuormitukseen vuosina 2011-2013,
uuden Hyvéristonméen puhdistamon keskimaaréinen Kkiintoaineen, biologisen happea
kuluttavan aineen (BOD;) ja fosforin kuormitus tulee laskemaan noin 70-80 %,
kemiallisen happea kuluttavan aineen ja typen kuormitus tulee myos laskemaan noin 10—
20 %. Hyvéristonméen puhdistamon kuormituslaskenta perustuu taulukossa 3-1
esitettyihin lahtevan veden keskimaaraisiin pitoisuuksiin ja vuodelle 2030 ennustettuun
jatevesimaaraan 20 000 m*/d. Jateveden keskimaardiset pitoisuudet eivdt ole suoraan
verrannolliset haettavien lupaehtojen pitoisuusarvoihin, jotka edustavat keskipitoisuuksia
vuosineljanneksittain laskettuina. Hyvaristonmaelle  rakennettavalta  uudelta
jatevedenpuhdistamolla puhdistetut jatevedet johdetaan Rakkolanjoen yldosalle 6 km
(virtausmatka) nykyistd purkupaikkaa alempana, noin 13 kilometrin pa&ssa
Haapajarvesta.
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Laimennuslaskelmat

Jatevesikuormituksen aiheuttamia laskennallisia happea kuluttavan aineen, kiintoaineen ja
ravinteiden pitoisuuslisdyksid Rakkolanjoessa on tarkasteltu laimentumissuhteen avulla ja
tulokset on esitetty taulukoissa (Taulukko 7-5-Taulukko 7-6). Pitoisuuslisdykset ovat
teoreettisia arvoja, ja ne on laskettu siirtdmélla kuormitus sellaisenaan laskentakohtaan.
Laskenta ei huomioi puhdistettujen jatevesien mahdollista epétasaista sekoittumista tai
aineita vesistosta poistavia prosesseja kuten sedimentaatiota. Laskennassa virtaamina on
kaytetty pitkdn ajan (1990-2011) wvuorokausivirtaamia Rakkolanjoen pisteille eri
virtaamatilanteissa. Rakkolanjoen keskivirtaama jatevedenpuhdistamon kohdalla on noin
0,5 m*/s, laskussa Haapajérveen noin 0,95 m/s, Haapajarven luusuassa noin 1,1 m*/s ja
alempana lahell rajaa noin 1,3 m*/s. Em. virtaamiin on lisatty puhdistettujen jatevesien
virtaama, joka muodostaa etenkin Rakkolanjoen vyldosalla huomattavan osan
vesimadrastd. Rakkolanjoen yldosalle johdetaan jatkossa Saimaan kanavasta lisavetta
siten, ettd johdettava vesimaara on 0,5 m®s Rakkolanjoen virtaaman ollessa alle
keskivirtaaman ja 0,2 m*/s Rakkolanjoen virtaaman ollessa keski- ja keskiylivirtaaman
valilla. Lisdvettd ei juoksuteta Rakkolanjoen virtaaman ollessa yli keskiylivirtaaman.
Lisdveden johtamispiste Rakkolanjoessa on uuden jateveden purkukohdan ylapuolella
(Kuva 7-4). Lisavesi on huomioitu taulukossa (Taulukko 7-6) erillisend laskelmana.
Laskennallisia pitoisuuslisayksié verrataan aiemmassa taulukossa Taulukko 7-2 esitettyyn
vedenlaadun nykytilaan. T&ssd tulee kuitenkin huomioida Rakkolanjoen ja Haapajarven
pitoisuustason voimakas vaihtelu.

Biologisen happea kuluttavan aineen (BOD-7atyu) kuormitusvaikutukset ovat vesistossa
vahdiset sekd nykyiselld ettd erityisesti uudella puhdistamolla. Kaytdnndssad uuden
puhdistamon kuormituksen aiheuttama BOD-pitoisuuden lisdys on luonnonvesien tasolla,
keskivirtaamatilanteessa Rakkolanjoen yléosalta alaosalle 1,0 — 0,5 mg O/I, ja lisavesi
huomioiden noin 0,8 — 0,4 mg O,/I.

Kemiallisen hapenkulutuksen (CODc,) kuormitusvaikutukset vesistdssé ovat myos melko
vahéiset, sekd nykyiselld ettd erityisesti uudella puhdistamolla. Jatevedelle maaritetyt
CODc -arvot (dikromaattihapetus) eivat ole verrannollisia vesistosta mitattuihin COD -
arvoihin (permanganaattihapetus), silla CODy,-arvo edustaa vain osaa CODc-arvosta.
VesistOstd mitatut kemiallisen hapenkulutuksen (CODyw,) arvot kasvavat Rakkolanjoen
vesistdsséd alavirran suuntaan, mihin vaikuttavat valuma-alueelta tulevat, ldhinna
humusaineiden huuhtoumat.

Rakkolanjoen ja Haapajarven happitilanne on ollut kohtuullisen hyvé, mutta ajoittain
l&hinnd talviaikana heikentynyt. Happea kuluttavan aineen kuormitusvédhennyksen
voidaan arvioida parantavan vesiston happitasapainoa. Vesiston happitilannetta parantaa
my0s uudella puhdistamolla toteutettava ammoniumtypen hapetus, joka edelleen
vahent&é jateveden hapenkulutusta.

Kiintoaineen pitoisuuslisdys on nykyisen Toikansuon puhdistamon kuormituksella
pienimpien virtaamien aikana merkittdvad, joskin vesiston Kiintoainepitoisuudet ovat
muutoinkin koholla johtuen muusta kuormituksesta ja Haapajdrvessd myods runsaista
levamassoista. Uudella puhdistamolla kiintoainetta pystytddn poistamaan hyvin
tehokkaasti saostuksen ja jalkikasittelyn avulla ja kiintoainekuormituksen aiheuttamia
pitoisuuslisdyksid voidaan pitdd vesistossé vahdisend, keskivirtaamatilanteessa
Rakkolanjoen yldosalta alaosalle 1,6 — 0,8 mg/l. Saimaan kanavan lisdvesi huomioiden
pitoisuuden lisdys on pienimpien virtaamien aikana véhdinen ja samaa luokkaa kuin
edella esitetyt arvot. Kiintoainepitoisuuksien laskun voidaan arvioida vahentévan veden
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sameutta Rakkolanjoen yléosalla, mutta alempana vesistossa suoraa jatevesikuormitusta
merkittdvampid tekijoitd sameuden kannalta ovat Haapajarven rehevyys ja hajakuormitus.

Fosforikuormituksen keskivirtaamatilanteessa aiheuttama pitoisuuslisays nykyisella
puhdistamolla (154 pg/l) muodostaa padosan Rakkolanjoen vallitsevasta pitoisuustasosta.
Rakkolanjoen alaosalla pitoisuuslisdys on edelleen huomattava, 70-80 pg/l ja likimain
puolet havaitusta pitoisuustasosta. Uuden puhdistamon kuormituksella pitoisuuslisédykset
pienenevat suoraan suhteessa kuormituksen laskuun noin 80 %: Rakkolanjoen yldosalla
pitoisuuslisays olisi luokkaa 30 pg/l vaikutuksen laimentuessa Rakkolanjoen alaosalla
l&helld rajaa noin tasolle 15 pg/l. Lisdvedenjohtamisen laimentava vaikutus jatevesien
aiheuttamaan fosforin pitoisuusnousuun olisi Rakkolanjoen yldosalla keskimaarin 3-
7 ug/l ja alaosalla noin 2 pg/l. Koska Rakkolanjoen yldosan fosforitaso madraytyy
paéosin jatevesien mukaan, on uuden puhdistamon veden laatua parantava vaikutus siella
hyvin huomattava. Erityisesti kuormituksen pienentymisen ja lisdveden johtamisen
yhteisvaikutus véhentdisi yldosan rehevyyttd fosforin suhteen huomattavasti. Alempana
vesistossa vedenlaadun merkittdva parantuminen edellyttdd myos kunnostustoimien ja
hajakuormituksen vahentdmisen vaikutusta. Vesistoon muodostuvat fosforipitoisuudet
ovat edelleen rehevélle vesistolle ominaisia.

Typen osalta tekniset edellytykset kuormituksen pienentdmiseen ovat fosforia
heikommat, mikd nékyy laskelmissa korkeina pitoisuuslisdyksind kaikilla
tarkastelupisteill ja kaikissa virtaamatilanteissa. Suunniteltu typen poistoteho on 70 %. ja
jaannospitoisuus noin 23 mg/l (23000 pg/l). Uuden puhdistamon kuormituksen
aiheuttama typpilisdys olisi keskivirtaamatilanteessa Rakkolanjoen yldosalla noin
7 400 pg/l ja alaosalla noin 3500 pg/l. Lisédveden johtamisen laimentava vaikutus
alentaisi pitoisuuslisdyksida vastaavasti tasolle 5700 — 3100 pg/l. Muodostuvat
pitoisuudet ovat rehevélle vesistolle ominaisia. Fosforikuormituksen voimakas
alentuminen suhteessa typpeen tulee vahvistamaan perustuotannon fosforirajoitteisuutta
purkuvesistdssd. Tama toisaalta saattaa véhent&é ilmakehan typped kayttavien sinilevien
eli syanobakteerien mééraa Haapajarvessa.

Taulukko 7-5. Toikansuon nykyisen puhdistamon kuormituksen (2011-2013) aiheuttamat

laskennalliset pitoisuuslisdykset Rakkolanjoessa eri virtaamatilanteissa. Laskentaperus-
teet on esitetty tekstissa.

Pitoisuuslisays

BOD; atu COD¢ Kiintoaine Fosfori
mg/l mg/l mg/l g/l

Rakkolanjoki Hyvaristénmaki ap (F=44 kmz)
MNQ 9,6 44,6 14,7 393 22278
MQ 41 19,1 6,3 169 9557
MHQ 1,0 4,5 15 40 2265
Rakkolanjoki 016 (F= 86 km?)
MNQ 7.5 34,7 11,5 307 17373
MQ 2,4 11,4 3,8 101 5692
MHQ 0,5 2,4 0,8 21 1188
Haapajarven luusua (F=105 kmz)
MNQ 6,8 31,7 10,5 280 15852
MQ 2,1 9,7 3,2 85 4839
MHQ 0,4 2,0 0,6 17 984
Rakkolanjoki 001 rajav. (F=116 kmz)
MNQ 6,5 30,2 9,9 266 15085
MQ 1,9 8,9 2,9 79 4452
MHQ 0,4 18 0,6 16 895
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Taulukko 7-6. Hyvaristonméaen uuden puhdistamon kuormituksen aiheuttamat laskennal-
liset pitoisuuslisdykset Rakkolanjoessa eri virtaamatilanteissa. Ylla nykyinen virtaama ja
alla Saimaan kanavasta johdettava lisavesi huomioituna. Laskentaperusteet on esitetty
tekstissa.

Pitoisuuslisays

BOD;7 Aty COD¢ Kiintoaine Fosfori
mag/l mg/l mg/I o/l

Rakkolanjoki Hyvaristonmaki ap (F= 44 kmz)
MNQ 2,2 29,3 3,7 73 16474
MQ 1,0 13,1 1,6 33 7375
MHQ 0,2 3,2 0,4 8 1793
Rakkolanjoki 016 (F= 86 km?)
MNQ 1,7 23,2 2,9 58 13057
MQ 0,6 7,9 1,0 20 4451
MHQ] 01 1,7 0,2 4 944
Haapajarven luusua (F=105 kmz)
MNQ 1,6 21,3 2,7 53 11975
MQ 0,5 6,7 0,8 17 3796
MHQ 0,1 1,4 0,2 3 783
Rakkolanjoki 001 rajav. (F=116 km?)
MNQ 15 20,3 2,5 51 11425
MQ 0,5 6,2 0,8 16 3497
MHQ 0,1 1,3 0,2 3 712

Pitoisuuslisays

BOD; a1y COD¢, Kiintoaine Fosfori

mag/l mag/l mg/l pg/l
Rakkolanjoki Hyvaristonmaki ap (F=44 km?)
MNQ 0,9 11,3 1,4 28 6382
MQ 0,8 10,2 1,3 26 5748
MHQ 0,2 3,0 0,4 7 1677
Rakkolanjoki 016 (F= 86 km?)
MNQ 0,8 10,3 1,3 26 5794
MQ 0,5 6,8 0,8 17 3802
MHQ 0,1 1,6 0,2 4 911
Haapajarven luusua (F=105 km?)
MNQ 0,7 9,9 1,2 25 5571
MQ 0,4 59 0,7 15 3313
MHQ 0,1 1,4 0,2 3 760
Rakkolanjoki 001 rajav. (F=116 km?)
MNQ 0,7 9,7 1,2 24 5449
MQ 0,4 55 0,7 14 3083
MHQ 0,1 1,2 0,2 3 693

Ravinnepitoisuuksien mallinnus

Edella esitettyjen laimennuslaskelmien lisdksi kokonaisravinnekuormituksen vaikutuksia
eri tilanteissa (nykyinen vuoden 2012 kuormitus, uuden puhdistamon kuormitus sek&
huomioituna lisdveden johtaminen Saimaan kanavasta) on tarkasteltu my6s
vesistomallinnuksen avulla vuorokausitasolla. Mallinnuksessa on kaytetty RMA2-
(virtauslaskenta) ja RMAJ4-malleja (pitoisuuslaskenta). RMA2 on syvyyssuunnassa
integroitu kaksiulotteinen virtausmalli, joka on tarkoitettu aineen kulkeutumisen ja
leviamisen laskentaan. Kaksiulotteinen malli soveltuu alueille, joissa virtaus tapahtuu
pinnasta pohjaan pééasééntdisesti samaan suuntaan. Haapajarvi on matala, joten 2D-mallin
tarkkuus on senkin osalta riittdvd. Rakkolanjoen purkualueelta Haapajarveen ja
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Haapajarveltd valtakunnan rajalle kuvattiin vakiosyvyisend kaksiulotteisena jokiuomana
ja Haapajérven osalta huomioitiin jarven syvyystiedot ja jarven alueellisena laskentahilan
kuvaustarkkuutena oli noin 100 metrid. Mallilla laskettiin veden virtauksia pidemman
jakson (1990-2011) keskimaardisten vuorokausivirtaamatietojen perusteella. Laskennassa
kaytettiin Imatralla mitattuja tuulitietoja vuodelta 2009, ja pitoisuuslaskennan osalta
jatevesipitoisuutta kuvaavaa “merkkiainetta”, jonka kulkeutumista ja levidmista seurataan
ko. jaksolla. Mallinnuksessa ravinteita kuvaavalle merkkiaineelle kaytettiin ensimmaisen
kertaluvun hajoamista, jolla pyrittiin kompensoimaan ravinnedynamiikan kuvauksen
puuttumista mallista. Hajoamiskertoimien kaytto6  johtaa  ravinnemaaran
eksponentiaaliseen pienenemiseen ajan suhteen. Valituilla kertoimilla 25 % ainemé&arasta
poistuu vesifaasista noin 4 kuukaudessa (Kok.P) ja 15 kuukaudessa (Kok.N).
Téarkeimpien sivujokien virtaamat arvioitiin ympéristohallinnon vesistomallijarjestelmén
perusteella. Laskelmien tuloksena saatiin tarkempi laskennallinen arvio puhdistettujen
jatevesien leviamisesté ja kulkeutumisesta. Myo6s néissa laskelmissa huomioitiin Saimaan
kanavasta Rakkolanjoen yldosalle johdettava lisdvesi, joka parantaa vesiston
laimentumisolosuhteita ja veden laatua. Mallinnuksessa lisdveden juoksutus on
kaytannossa 0,2 m*/s lukuun ottamatta joitakin kesdaikaan sattuvia tilanteita, joissa
mallissa k&ytettadva virtaama on alle keskivirtaaman (kuva alla).

m3/s Rakkolanjoen virtaama mallissa
40 - s : . . .

35 | I I 1 I ——Illman lisavesia ||

———yhteensa

3.0

2.5

20

1.5 4

1.0

05 -7

11. 4.2. 1.3. 14. 15, 16. 1.7 18, 19. 1.10. 1.11. 1.12. 1.1.

m3/s Lisdavesien (0,2 ja 0,5 m3/s) johtaminen

0 +

121. 1.2. 13. 14. 15. 16. 1.7. 18, 1.9. 1.10. 1.11. 1.12. 1.1,

0.3

0.2

0.1 + T

Kuva 7-9. Rakkolanjoen virtaama ja lisavesien johtaminen.

Uuden jatevedenpuhdistamon kuormituksen aiheuttamia mallinnettuja pitoisuuslisayksia
on esitetty kuvissa (Kuva 7-10) aikasarjoina. Pitoisuuslaskennassa on huomioitu
ainoastaan jatevedenpuhdistamon kuormitus. Sivuvalunnan pitoisuutena on kéaytetty
nollaa, mika johtaa pitoisuuksien laimenemiseen kohti Haapajarved. Todellisuudessa
jotkin pitoisuudet saattavat nousta johtuen jokeen tulevasta hajakuormituksesta.
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Rakkolanjoen ylaosan virtaama muodostuu péaaasiallisesti puhdistetuista jatevesistd, mutta
erityisesti alempana hajakuormitus ja Haapajarvessad myos sisdinen kuormitus kasvattavat
vesiston ravinnepitoisuuksia. Mallinnus ei huomioi myoskaan vesiston nykyista
pitoisuustasoa. Esimerkiksi fosforin nykyinen pitoisuustaso on laskuvesistosséa
Rakkolanjoen alaosaa myo6ten suurempi kuin fosforin suunniteltu jaanndspitoisuus
100 pg/l uudella puhdistamolla.

Pitoisuusvaikutukset ovat suurimmillaan talven ja kesdn alivirtaamatilanteissa, kun
vesimaarat ovat pienimmillddn. Talléin nykyisen jatevesikuormituksen fosforin
laskennallinen  pitoisuuskasvu on  Rakkolanjoen yl4osalta Haapajéarvelle noin
250 — 75 pg/l, Haapajarvessa noin 50 pg/l ja Rakkolanjoen alaosalla noin 30 pg/l. Jos
arvioidaan, ettd jatevesikuormituksen osuus Haapajarven kuormituksesta on noin 50 %
(Kuva 7-3), tulisi nykytilan kokonaiskuormituksen aiheuttamaksi pitoisuusnousuksi noin
kaksinkertainen eli noin 150 pg/l. T&ma on linjassa tarkkailuhavaintojen kanssa (pisteilla
Rakkolanjoki 016, HaapajarviOl5 ja Haapajarvi006 keskimaarin 140-160 pg/l). Uuden
puhdistamon kuormituksella fosforin pitoisuuslisdys olisi mallinnuksen mukaan
Rakkolanjoen yldosalta Haapajarvelle tasolle 50 — 10 pg/l ja Rakkolanjoen alaosalla
tasolle 10 pg/l. Lisdveden johtaminen vahentdisi vaikutuksia nimenomaan
alivirtaamatilanteissa ja jossain maarin myos keskivirtaamatilanteessa. Lisdveden
johtamisen laimentava vaikutus puhdistettujen jatevesien aiheuttamaan fosforin
pitoisuusnousuun voi mallinnuksen mukaan olla enimmill&4&n Rakkolanjoen yldosalla
20 pg/l, mutta Haapajarvessa enda 1-2 pg/l.

Mallinnuksen perusteella Toikansuon jatevedenpuhdistamon vaikutus typpipitoisuuteen
on enimmillddn Rakkolanjoen yl&osalla noin 14 500 — 4 500 pg/l, Haapajarvessé noin
3000 pg/l ja Rakkolanjoen alaosalla noin 2 500 pg/l. Typen kohdalla uuden puhdistamon
pitoisuusvaikutus olisi noin 20 % pienempi nykyiseen verrattuna, mik& tarkoittaa
Rakkolanjoen yl&osalla maksimissaan noin 2000 pg/l pitoisuuslaskua nykytasoon.
Rakkolanjoen nykyiselld korkealla typpitasolla (Rakkolanjoki019 noin 18 500 pg/l)
pitoisuusvaikutus on vahéinen. Haapajarvesséd uuden puhdistamon jatevesikuormituksen
aiheuttama typpipitoisuuden lisdys olisi maksimissaan noin 2500 pg/l. Liséveden
johtaminen véhentdisi typpivaikutuksia alivirtaamatilanteissa Rakkolanjoen yléosalla
purkupaikan lahell& jopa 3 000—4 000 ja Haapajarvessa noin 200-300 pg/l.

Mallinnuksella arvioidut ravinteiden pitoisuuslisdykset ovat jonkin verran pienempia kuin
edelld esitetyt suorat laimennuslaskelmat. Mallinnukset kuvaavat paremmin todellisia
pitoisuuslisdyksid sek& niiden ajoittumista vuodenaikaisiin eri virtaamatilanteisiin, ja
mya0s ravinteiden poistuminen on huomioitu.

Kokonaisuutena sek& pitoisuuslisdyslaskelmien ettd mallinnusten perusteella uuden
puhdistamon vaikutukset né&kyvat vesistossd huomattavasti alhaisempina ravinne-
pitoisuustasoina nykyiseen tilanteeseen verrattuna. Merkittavintd on fosforipitoisuuden
pienentyminen, joka vaikuttaa suoraan vesiston rehevyystasoon ja rehevyydesta johtuvien
haittojen vahentymiseen. Rakkolanjoki ja Haapajérvi kuitenkin jaavét edelleen reheviksi
vesistoiksi, jollaisia ne ovat luonnostaankin. Pienentynyt jatevesikuormitus yll&pitaa
renevyyttd, mutta nykyistd alemmalla tasolla. Sekd fosfori- ettd typpipitoisuudet
Rakkolanjoki — Haapajarvi -vesireitilla tulevat olemaan rehevélle vesistélle ominaiset ja
rehevyydesté aiheutuvia haittoja tulee esiintymaan, mutta nykyistd vdhemman. Jatkossa
lisdveden johtaminen Saimaan kanavasta alentaa pitoisuusvaikutuksia selvasti etenkin
pienimmilld virtaamilla, koska Saimaan kanavan veden laatu on selvésti parempi kuin
Rakkolanjoen. Jatevesikuormituksen vaikutus ulottuisi Rakkolanjoessa edelleen myos
Venéjan puolelle huolimatta lisdvesien johtamisesta.
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Kuva 7-10. Jatevesikuormituksen aiheuttama fosforin (vas.) ja typen (oik.) pitoisuusnousu
Rakkolanjoen ala- ja yldosalla ja Haapajarvessa. Esitetty nykytilanne, uuden puhdistamon
kuormitus seka uuden puhdistamon kuormitus + lisdveden johtaminen. Laskentaperusteet
on esitetty tekstissa.
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Vaikutukset ekologiseen ja kemialliseen tilaan

Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen vuonna 2013 julkaisemaan, suunnittelukautta 2016—
2021 varten laatimassa luokittelussa Rakkolanjoen ja Haapajarven ekologinen tila on
arvioitu huonoksi ja Haapajarven alapuolisen Rakkolanjoen tila vélttavéksi (Kuva 7-8).
Vesienhoitosuunittelussa tavoitteena on hyvén tilan saavuttaminen.

Pintavesityypille ominainen tyydyttdva tila vaatisi Rakkolanjoen yléosalla (pienet
savimaiden joet) alle 100 pg/l:n ja Haapajarvessé (runsaskalkkiset jarvet) alle 50 pg/l:n
fosforipitoisuutta (Aroviita ym. 2012). Rakkolanjoen alaosalla myds hyva tila on fosforin
osalta (pitoisuus alle 60 pg/l) mahdollinen, mutta se edellyttdisi myds Haapajarven
sisdisen kuormituksen vahentymisté.

Jatevesien puhdistuksen tehostamisella ja kunnostustoimenpiteilld on mahdollista
merkittavésti parantaa Rakkolanjoen yldosan ja Haapajérven nykyisté fosforipitoisuuden
perusteella huonoa tilaa jopa tyydyttévélle tasolle. Sen sijaan typen osalta vélttavakin tila
Haapajérvessa vaatisi alle 1600 pg/l:n pitoisuutta, jonka saavuttaminen ei laskelmien
mukaan ndytd mahdolliselta. Rehevyystaso maaraytyy Rakkolanjoessa ja Haapajarvessa
fosforin perusteella, mutta typelld on rehevoitymiseen oma vaikutuksensa yhdessa
fosforin kanssa. Haapajarvessa typpikuormituksella on vaikutusta vesikasvillisuuteen,
joka kéyttadd sedimenttiin varastoituneita ravinteita. Vesi- ja rantakasvillisuus on erittéin
runsasta Haapajarvessa.

Aiempaa tehokkaamman jatevesien kasittelyn ja selvésti pienempien vesistovaikutusten
perusteella Rakkolanjoen ja Haapajarven tilan arvioidaan parantuvan uuden puhdistamon
myo6td. Vesiston tilan parantumista tukevat myos alueella toteutetut ja toteutettavat
kunnostustoimet. NyKkyisell&&n huonossa/valttdvasséd ekologisessa tilassa olevassa
Rakkolanjoen vesistossd pienentynytkin kuormitus kuitenkin yll&pitdd rehevyyttad ja
vaikeuttaa hyvan ekologisen tilan saavuttamista etenkin pienivirtaamaisessa
Rakkolanjoen yldosassa. Jatevesikuormituksen vaikutus ulottuisi Rakkolanjoessa edelleen
my06s Vendjan puolelle huolimatta lisdvesien johtamisesta.

Uusi jatevedenpuhdistamo muuttaa jatevesien kuormitusosuuksia Haapajérvessd ja
Rakkolanjoessa huomattavasti (Kuva 7-3 ja Kuva 7-11). Haapajarvessa jatevesien
kuormitusosuus fosforin osalta pienenee 45 %:sta 14 %:iin ja Rakkolanjoessa 28 %:sta
7 %:iin. Typen osalta vaikutus on pienempi, muutamien prosenttien luokkaa.
Fosforikuormituksen osalta maatalous nousee Haapajarven ja Rakkolanjoen
merkittdvimmaksi  kuormittajaksi.  Kuormitusosuuksien — muutos on laskettu
vesienhoitosuunnitelman mukaisista kuormitusmaarista suoraan suhteessa kuormituksen
laskuun nykytasosta (2011-2013).

Purkuvesiston vedenlaadun ja tilan edelleen parantaminen jatevesikuormituksen
muututtua on mahdollista vahentamélld maatalouden hajakuormitusta. Lisdveden
johtaminen vaikuttaa pitkalla aikavalilla myonteisesti Rakkolanjoen ja Haapajarven
sietokykyyn vedenlaatuun. Jatkamalla myds muita vesiston kunnostustoimia pyritdan
vesiston tilatavoitteet saavuttamaan tulevaisuudessa.
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Kuva 7-11. Kokonaisravinteiden (P=fosfori ja N=typpi) kuormitusjakauma Rakkolanjoessa
sekd Haapajarvessd Lappeenrannan uuden puhdistamon pienentynyt kuormitus
huomioituna. Puhdistamon kuormitus on kohdassa " Yhdyskunnat”.

Muut vesistovaikutukset

Puhdistetut jatevedet desinfioidaan ja siten etenkin Rakkolanjoen yldosan sekd myds
Haapajarven ja Rakkolanjoen alaosan veden hygieeninen laatu tulee merkittavasti
paranemaan. Yhdyskuntajitevesista johtuvaa hygieenistd haittaa ei uuden puhdistamon
toimiessa endd muodostu.

VesistOsté tehdyissd tutkimuksissa on todettu haitallisia aineita vedessd, sedimentissa ja
kaloissa, ja osittain ne ovat perdisin Toikansuon jatevedenpuhdistamolta ja osittain
hajapédastoistd. Uusi jatevedenpuhdistamo tulee parantamaan puhdistustulosta myos
haitallisten aineiden osalta ja Rakkolanjokeen johdettava lisdvesi parantaa jateveden
laimentumissuhdetta selvésti. On siten todennédkoista, ettd jatkossa ymparistonlaatunormit
purkuvesistossa alittuvat eika vesiston hyva kemiallinen tila vaarannu. Koska haitallisia
aineita, esim. kuluttajakemikaaleja ja ladkeaineita, tulee koko ajan lisad, tilannetta
tarkkaillaan ja uusia aineita tulee jatkossa lainsd&ddannon ja tarkkailun piiriin.

Uuden puhdistamon purkuputken rakentamisvaiheessa voi syntyd véliaikaista
samentumisvaikutusta jokeen.
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7.3 Kalasto ja kalastus

Yhdyskuntajatevesikuormituksen vaikutukset kalastoon ja kalastukseen voivat olla seka
suoria ettd vélillisid. Vesiston rehevoityminen ja heikentynyt happitilanne suosii
sérkikaloja vaateliaampien kalalajien kustannuksella. Rehevoitymisen kalataloudelliset
haitat vesistossd nakyvét selvimmin erilaisina kalastukseen liittyvind haittoina, kuten
pyydysten lisdéntyvana limoittumisena.

Rakkolanjoen yldosalla ei ole merkittavad kalataloudellista k&yttoarvoa, johon enin
kuormitus kohdistuu. Uuden jatevedenpuhdistamon kuormituksella ei arvioida olevan
merkittdvadd vaikutusta Haapajarven Kkalakantoihin tai Haapajarven alapuolisen
Rakkolanjoen meritaimenkantoihin.

7.3.1 Nykytila

Haapajarven ylapuolisella Rakkolanjoen jokiosuudella ei ole merkittdvaa
kalataloudellista kdyttdarvoa johtuen sen huonosta vedenlaadusta. Jokiosuus on maaréatty
ympéristolupapééatoksessa viemariksi.

Haapajarvella vuonna 2009 tehtyjen Nordic-verkkokoekalastusten keskiméérainen saalis
oli 8,8 kg/verkko, mik& on erittdin korkea osoittaen hyvin runsasta kalakantaa
(Saukkonen 2009). Padosa saaliista oli lahnaa ja kuhaa, joiden yksikkdsaalis oli hyvin
korkea eli 2,9-3,2 kg/verkko (Taulukko 7-7). Molemmilla lajeilla yksikkosaalis oli
korkeampi kuin yleensa rehevissd jarvissa kaikkien kalalajien yhteenlaskettu
yksikkdsaalis.

Haapajarven kunnostushankkeeseen on sisaltynyt myods poistokalastusta, joka tehtiin
vuonna 2011-2012 ennen jarven tilapdistd kuivattamista (Karels 2013). Poistokalastuksen
kokonaissaalis oli 28,4 t eli 203 kg/ha. Saaliista oli lahnaa 63 %, kuhaa 13 %, sérke ja
ruutanaa molempia noin 10 % ja haukea 3 %. Néiden lisdksi saatiin vahan suutaria,
ahventa, sorvaa ja kiiskea.

Haapajarven osakaskunnan esimiehen mukaan (suull. tied. 6.2.2014) Haapajarvell&
harjoittaa kotitarve- ja virkistyskalastusta noin 30 henkil6d. Tarkein kalastusmuoto on
vetouistelu. Verkkokalastajia on avovesikautena muutamia, ja katiskoilla pyytda noin 10—
15 henkil6d. Talvella jarvelld harjoittaa pilkkiongintaa noin 10-15 kalastajaa. Ruokakalan
pyynti ajoittuu avovesikautena kevadseen ja alkukesddn seka toisaalta syksyyn.
Lampiman veden aikana kaloihin tulee makuvirheitd. Jarvessd on hyva luontainen
kuhakanta, ja kuha onkin térkein saalislaji. Kuhan ohella merkittavia saalislajeja ovat
ahven ja hauki. Jarven sérkikalakanta on vahva.
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Taulukko 7-7. Nordic-verkkokoekalastusten tulokset Haapajarvelld vuonna 2009.

‘ g/verkko %
Hauki 742 8,4
Ahven 96 11
Kuha 2852 32,5
Lahna 3222 36,7
Sarki 1439 16,4
Salakka 110 1,3
Sorva 158 1,8
Ruutana 41 0,5
Suutari 124 1,4
Yhteensa 8784 100,0

Haapajarven alapuolisen Rakkolanjoen kalastoa on tutkittu sdhkokoekalastuksin
Kaakkois-Suomen ympéristokeskuksen toimesta vuosina 2003-2005 (Kaakkois-Suomen
ymparistokeskus 2006). Tutkimuksia tehtiin tuolloin Suomen puolella rajavyohykkeelld
sekd Vengjan puolella. Ko. tutkimusten mukaan Vengjan puoleisella Rakkolanjoen
alaosalla on luontaisesti lisd&dntyvd meritaimen- ja lohikanta. Jokeen nousee myos
nahkiaisia. Taimenkanta vaikutti elinvoimaiselta, mutta lohihavainnot ovat olleet
yksittéisid. Rakkolanjoen taimenkanta on DNA-naytteiden perusteella Viipurinlahden
jokien meritaimenkantoja. Kantaa voidaan pitd4 alkuperdisend Kaakkois-Suomen
meritaimenkantana, joka on jo tuhoutunut Suomen puolella mereen laskevista joista. Siten
Rakkolanjoen  meritaimenkannan  suojelullinen arvo on  Kaakkois-Suomen
ympadristokeskuksen  lausunnon  mukaan  erittdin  korkea. = Suomen lajien
uhanalaisuusluokituksen mukaan (Rassi ym. 2010) Itdmeren lohikannat on luokiteltu
vaarantuneiksi (VU) ja taimenen merivaelteiset kannat &&rimmaisen uhanalaisiksi (CR).
Y mpdristokeskuksen lausunnon mukaan Rakkolanjoki on Viipurinlahteen laskevista
meritaimenjoista arvokkain. Joen arvoa lisédavét todettu lohen luontainen lisd&dntyminen ja
nahkiaishavainnot. Veden laadun myonteisen kehityksen, osittaisten vaellusesteiden
poistamisen ja joen yldosan koskialueiden kunnostuksen arvioitiin mahdollistavan
lohikalakannan palautumisen myds Suomen puoleiselle Rakkolanjoelle.

Vuosina 2011-2013 tehtyjen sdhkokoekalastusten mukaan (Kaakkois-Suomen ELY-
keskus, Kirjall. tied. 12.12.2013) Rakkolanjoen koskikalasto oli Suomen puolella niukka
koostuen pienin tiheyksin ahvenesta, hauesta, mateesta, sérjestd, suutarista ja
kivisimpusta. Vendjan puolella voitiin kalastaa tulvan vuoksi vain vuonna 2013. Tuolloin
koskikalasto oli padasiassa sarkeé ja kivisimppua. Niiden lisdksi saatiin pienin tiheyksin
haukea, ahventa ja salakkaa. Taimenta ei saatu ollenkaan vuonna 2013.

Kesalla 2014 tehtyjen sdhkokoekalastusten mukaan (Kaakkois-Suomen ELY-keskus,
kirjall. tied. 3.11.2014) Vendjan puoleisella Rakkolanjoella kalastettiin kolmella alueella
ja saaliiksi saatiin yhteensd 14 taimenta, joten taimenien yksil6tineydet olivat pieniéa.
Suomen puoleisella Rakkolanjoella kalastettiin kahdella alueella, joista toinen oli kalaton
ja toiselta saatiin pienin tiheyksin ahventa, haukea, sarkea ja kivisimppua.

Rakkolanjoen alaosalla, VVendjan puolella sijaitseva Kapakkakosken pato on ollut kaloille
taydellinen nousueste. Padon romahdettua pari vuotta sitten se ei endd muodosta
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nousuestettd kaloille. Siten lohikalojen on jatkossa mahdollista nousta myds Suomen
puolelle uusille lisddntymisalueille. Rakkolanjokeen Suomen puolelle on istutettu vuosina
2011-2013 2-vuotiaita lohenpoikasia. Lisédksi Haapajarven alapuolisella Rakkolanjoella
on kunnostettu vuonna 2013 Suomen puolella nelja koskea, joihin tehtiin lohikaloille
sopivia lisdé&ntymis- ja poikastuotantoalueita. (Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen tiedote
23.10.2013).

Haapajarven osakaskunnan esimiehen mukaan (suull. tied. 6.2.2014) Haapajarven
alapuolisella Rakkolanjoella on nykyisin l&dhinn& raputaloudellista merkitysta. Joella
voidaan harjoittaa my0ds pienimuotoista katiskapyyntid. Pyyntivahva taplarapukanta
tuhoutui Haapajarven kunnostushankkeen yhteydessa, mutta kanta on tarkoitus elvyttaa jo
heti lahivuosina.

7.3.2 Vaikutukset

Yhdyskuntajatevesikuormituksen vesistovaikutukset ovat pa&osin rehevoittavia ja happea
kuluttavia, milld voi olla sekd suoria ettd valillisia vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen.
Vesiston rehevoityminen ja heikentynyt happitilanne suosii sérkikaloja vaateliaampien
kalalajien kustannuksella. Rehevoitymisen kalataloudelliset haitat vesistéssa nakyvét
selvimmin erilaisina kalastukseen liittyvind haittoina, kuten pyydysten lisdantyvana
limoittumisena. Tietoisuutta puhdistettujen jatevesien johtamisesta voidaan sinédlld&n pitaa
myos kalastushaittana, joka voi véhentéé kalastushalukkuutta.

NyKkyista tehokkaamman puhdistuksen vuoksi fosforikuormitus Haapajarveen alenisi noin
viidesosaan nykyisestd ja typpikuormitus noin 20 %. Pitoisuuslisa Haapajarvessa olisi
siten fosforin osalta noin 10 pg/l ja typen osalta noin 2,5 mg/l. Yhdessé lisdveden
johtamisen kanssa tdma vahentad jatkossa merkittavasti vesistovaikutuksia Haapajarvessa
ja sen alapuolisessa Rakkolanjoessa, mutta kuormitus kuitenkin edelleen yll&pitaa
vesiston rehevyyttd. Alentuneen kuormituksen vuoksi my6s happitilanne paranee
Haapajarvessd nykytilanteeseen verrattuna. Haapajarven ylépuolisella Rakkolanjoella
jatevesivaikutukset ovat jatkossakin voimakkaita, mutta silld ei tule olemaan merkittdvaa
kalataloudellista arvoa.

Haapajarvessd on runsas sdrkikala- ja kuhavaltainen kalasto, jonka elinolosuhteet
paranevat vedenlaadun parantuessa pidemmallé aikavalilla. Haapajérvi pysyy jatkossakin
kuitenkin rehevan jarvena, jossa kalastusta haittaavat pyydysten limoittuminen ja kalojen
makuvirheet. Kalastusolosuhteiden paraneminen voi pidemmalla aikavalilla lisata
kalastushalukkuutta Haapajarvella.

Viipurinlahteen laskeva Rakkolanjoki on kalataloudellisesti arvokas, silla ainakin alaosa
Venéjan puolella on potentiaalista meritaimenen, lohen ja nahkiaisen lisd&dntymisaluetta.
Nykyisellddn Rakkolanjoen alaosan lohikalakanta on kuitenkin heikko. Viime vuosina on
esiintynyt taimenta Vendjan puolella pienin tiheyksin, mutta Suomen puolella sita ei ole
esiintynyt. Nykyisin vaelluskaloilla on nousumahdollisuus myds Suomen puoleisille
kunnostetuille  koskialueille. VesistOvaikutusarvion mukaan jatevesikuormituksen
aiheuttama fosforilisdys Rakkolanjoessa Suomen rajalla on tasoa 5-7 pg/l ja typen osalta
noin 1,5 mg/l. Veden laatu paranee siten selvésti nykyisestd, joten lohikalojen
lisdédntymisolosuhteet paranevat alueella merkittavésti nykyiseen tilanteeseen verrattuna.

Rakkolanjoen alaosalla on ollut pyyntivahva téplarapukanta, joka kuitenkin tuhoutui
Haapajarven kunnostushankkeen yhteydessa. Jatkossa aleneva kuormitus ei ole esteend
rapukannan mahdolliselle palauttamiselle.
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7.4 IImanlaatu

Jatevedenpuhdistamon toiminnasta aiheutuvat ilmapdastét ovat vahdisid. Niilla ei ole
vaikutusta Lappeenrannan ilmanlaatuun. Puhdistamosta syntyy hajupééstoja, joiden
vaikutus on paikallinen ja p&dosin vaikutukset jaavat puhdistamoalueelle. Siirtolinjalta ei
synny merkittavid hajupééstoja.

74.1 Nykytila

Etela-Karjalan ilmanlaatua seurataan vuosittain ja mittauksia tehd&d&n Lappeenrannan,
Imatran ja Svetogorskin alueilla (yhteensd 15 mittauspistettd). llmanlaatuindeksia
madritettiin Lappeenrannassa Lappeenrannan keskustan, Lauritsalan ja Joutsenon
keskustan mittauspisteiden ilmanlaatutulosten mukaan. Ilmanlaadun tarkkailussa on
keskitytty seuraamaan haisevien rikkiyhdisteiden, rikkidioksidin, typenoksidien,
hiukkasten ja laskeuman pitoisuuksia. (Imatran ymparistotoimi 2014) Hyvéaristbnméen
laheisyydessa ei ole ilmanlaadunseuranta asemia.

Aikaisemmin alueita kuormittivat erityisesti sellu- ja metalliteollisuus sek& mineraalien
louhinta. Merkittdvimmat ilmanlaatua kuormittavat laitokset Lappeenrannan alueella ovat
Metsa Fibre Oy ja Metsa Board Oy, Paroc Oy Ab Lappeenrannan tehtaat, Nordkalk Oy
Ab Lappeenranta, Finnsementti Oy, Lappeenrannan Lampdévoima Oy ja Lappeenrannan
Energia Oy. (Imatran ymparistotoimi 2014)

Lappeenrannan ulkoilmanlaatu oli suurimman osan aikaa hyvadd wvuonna 2013.
lImanlaatuun  vaikuttivat — merkittavasti  liikenneperdiset  paastot,  kevatpoly,
kaukokulkeuma sekd normaalista toiminnasta poikkeavat tilanteet teollisuuslaitoksissa.
Liikenteen vaikutus ilmanlaatuun on merkittdva Lappeenrannassa. (Imatran
ymparistotoimi 2014)

lImatieteen laitoksen Tuuliatlaksen sek& ilmastokausiseurannan mukaan Lappeenrannan
alueella tuulee keskimé&&rin eniten lounaasta ja etelastd (Pirinen ym 2012). Tuulen
keskimaaréinen nopeus on 3,2 m/s (Pirinen ym 2012).

7.4.2 Vaikutukset

Uuden puhdistamon ei arvioida nostavan ilmapééstdjen maaria (hiilidioksidi, metaani
jne.). Paastoméaarat voivat nousta jos jatevedenpuhdistamon jatevesiméarat kasvavat.
Puhdistamolla syntyvd biokaasu (metaanipitoinen kaasu) hyotykaytetdan. Liikenteen
pakokaasupééstot ja rakentamisen polypadstot ovat paikallisia, eivatkd ne heikennd alueen
keskimaaréista ilmanlaatua.

Puhdistamon hajuhaitat jaavat padosin puhdistamoalueelle ja sen lahiympadristoon.
Puhdistusprosessissa eniten hajua aiheutuu esikasittelyvaiheen valppayksesta seka lietteen
késittelystd. Véalppdys ja lietteenkasittely, paitsi gravitaatiotiivistys, suoritetaan
sisatiloissa. Vélpe- ja hiekkajatteen aiheuttamia hajuhaittoja vahennetdan pesemalla vélpe
ja hiekka ennen niiden johtamista siirtolavalle. Valpe- ja hiekkalavat varastoidaan
sisatiloissa. TiivistamOaltaat katetaan hajuhaittojen ehkéaisemiseksi. Prosessitilat
varustetaan riittavalla ilmanvaihdolla.

Hyvéristonméen laheisyydessd on vain védhan (noin 50 kpl 1 km séateelld puhdistamosta)
mahdollisia altistujia hajulle. Purkuputken hajuvaikutukset sijoittuvat samalle alueelle
puhdistamon kanssa, koska purkuputki on hyvin lyhyt.
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Siirtolinjan ilmanpoistokaivosta sekd pumppaamosta voi aiheutua my6s vahaisia
hajuhaittoja, jotka rajoittuvat paastolahteen lahialueelle. Haitat ovat lyhytkestoisia ja
satunnaisia.

Siirtolinjan hajuhaitat sijoittuvat ilmastointiventtiilin kohdalle, joka sijaitsee rautatien ja
Hanhijarventien risteyméssa. Héiriotilanteissa hajuhaittoja voi myds syntya Toikansuon
puhdistamon tontilla, jonne voidaan keraté hairidtilanteessa ylivuotovesia.

7.5 Maapera ja pohjavesi

Puhdistamolla ei ole merkittavid vaikutuksia maaperan tai pohjaveteen. Puhdistamon ja
siirto- seka purkulinjan rakentaminen muuttaa maaperdd paikallisesti rakennettavan
alueen kohdalla. Puhdistamo ja siirtolinja eivét sijaitse pohjavesialueella.

75.1 Nykytila

Hyvéristonméen puhdistamo sijaitsee rapakivigraniitin alueella. Puhdistamon itdpuolella
noin 4 km etdisyydelld on myds arvokkaaksi luokiteltu kallioalue. Alueen kallioperd ei
sisalla raskasmetalleja tai sulfidimineraaleja (Vorma 1965, Nykéanen ja Merildinen 1991).

Hyvéristonméen alueella on tehty jatevedenpuhdistamon sijoittamiseen liittyvia
painokairauksia ja otettu maanaytteitd heindkuussa 2004 (Insindéritoimisto Geosaimaa
Ky 2004). Maanpinnan korkeusasema vaihtelee tasoilla +59,2...+68,4. Kairaukset
paattyivat 0,8...3,5 m syvyydelld maanpinnasta kivien tai mahdollisen kallion takia.
Koillisreunan tutkimusleikkauksen alueella kallion paalla olevat maakerrokset koostuvat
kasvukerroksen alapuolella siltistd ja moreenista. Lounaisreunan tutkimusleikkauksella
paksummissa  maakerrostumissa  tavataan my6s  savivaltaisia = maa-aineksia.
Rakenteellisesti Kkitkamaakerrostumien tiiveys vaihtelee keskitiivistd (savi ja siltti)
tilviiseen  (moreeni). Alueen maaperd todettiin  huonosti vettd lapaisevaksi.
Maaperéatutkimusten yhteydessa tehtyjen lyhytaikaisten havaintojen mukaan pohjaveden
pinta oli tutkimusalueella 0,5...2,0 metrin syvyydelld maanpinnasta.

Hyvéristonméen puhdistamo tai sen purkuputki eivat sijaitse pohjavesialueella.
Hanhikempin pohjavesialue (0540502, | 1K) sijoittuu lahimmillddn noin 2 km uuden
puhdistamon l&nsipuolelle. Puhdistamon alueella pohjaveden virtaus suuntautuu it4-etela-
suuntaan kohti Rakkolanjokea. Jateveden siirtolinja ei sijoitu pohjavesialueelle. Linja
sivuaa lahimmilld&n noin 800 m etéisyydella Lappeenrannan meijerin pohjavesialuetta.

Puhdistamoalueella ei ole lahteitd eikd sen laheisyydessd ei ole talousvesikaivoja.
Siirtolinjan osuudella on arvioitu mahdollisesti olevan asuinkiinteistdilla joitakin kaivoja
(<50-100 kpl).

75.2 Vaikutukset

Puhdistamon tai siirtoputken alueella ei ole alustavan arvion mukaan tarvetta
laajamittaiselle kallioperan louhinnalle, joten vaikutukset kallioperdan jaavat vahaisiksi.

Puhdistamon ja siirto- sekd purkulinjan rakentaminen muuttaa maaperda paikallisesti
rakennettavan alueen kohdalla. My6s pohjavesiolosuhteet muuttuvat rakentamisesta
johtuen. Esimerkiksi maanpinnan kasittely, kasvillisuuden raivaaminen, peittdminen,
tiivistaminen, viemérdinti estavét tai vahentdvat sadeveden suotautumista pohjavedeksi.
Myo6s pohjaveden paikalliset virtaussuunnat voivat muuttua. Vaikutukset maaperdén ja
pohjaveteen puhdistamoalueella ovat kuitenkin paikallisia ja rajautuvat mité
todennékdisimmin puhdistamon alueelle. Rakentamisen aikana tyokoneiden tankkaus
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seka mahdolliset konerikot voivat aiheuttaa pienialaisia 6ljyvahinkoja. Oljyvahinkoihin
varaudutaan rakennusvaiheessa asianmukaisin  séilidin, hyvien ty6tapojen ja
imeytysaineen avulla. Oljyvahinkojen todennékdisyys ja merkitys on vahdinen.

Jatevedenpuhdistamon normaalista toiminnasta ei aiheudu pdastfja maaperdan ja
pohjaveteen. Puhdistamon altaat ja kemikaalisdiliot/-varastot rakennetaan tiiviiksi, ja
niiden kunto tarkistetaan sa&nndllisesti. Kemikaalien purku- ja lastausalueet on
tarvittavilta osin asfaltoitu. Kemikaalien varastointi on kuvattu tarkemmin kohdassa 3.4.

Siirto- ja purkuputkien normaalista toiminnasta ei aiheudu p&&ast6ja maaperdan ja
pohjaveteen. Jatevettd voi paastd maaperdan esimerkiksi siirtolinjan rikkoutuessa tai
pumppaamon héiridtilanteessa. Yleensa jatevesien vaikutuksesta pohjaveden typpi- ja
fosforipitoisuudet sek& orgaanisen aineksen mééra kohoavat. Jatevesien mukana voi
pohjaveteen joutua myos tauteja aiheuttavia organismeja (bakteerit, virukset, loiset), jos
esimerkiksi jateveden viipyméaika maaperdssa on liilan lyhyt (ohuet maakerrokset,
pohjavedenpinta korkealla).

7.6 Melu ja tarina

Puhdistamon toiminnasta ei aiheudu merkittdvdd melua tai tdrindd. Rakentamisen
aikainen melu on lyhytaikaista ja se sijoittuu rakennettavien kohteiden (puhdistamo,
siirtolinja ja tie) valittbmé&an laheisyyteen, mutta se voi haitata asuinviihtyvyytta
rakentamisen kohteiden l&dheisyydessa.

7.6.1 Nykytila

Hyvéristonméen alueella ei ole tehty meluselvityksid. Toikansuon nykyisell&
puhdistamolla ei ole melupééstdjen tarkkailua. Puhdistamon alue Hyvaristonmaelld on
nykyaddn metséista aluetta, jolla ei ole melua tai tarind4 tuottavia toimintoja. Lahinn&
vahéista melua syntyy liikenteesta.

7.6.2 Vaikutukset

Jatevedenpuhdistamon toiminnasta ei aiheudu merkittdvdaa melua. Melua syntyy ldhinn&
puhdistamon kompressoreista ja toimintaan liittyvastd liikkenteestd. Kompressorien
ailheuttama melu on tasaista huminaa. Siirtolinjasta ei aiheudu melua sen ollessa
toiminnassa. Puhdistamon toiminnasta ei synny tarinaa.

Rakentamisen aikainen meluhaitta on tavallista rakentamisen melua, joka sijoittuu
rakentamisen kohteiden l&heisyyteen (puhdistamo, siirtolinja, purkulinja ja tien
rakentaminen). Rakennusvaiheen aiheuttama melu on lyhytaikaista, mutta se voi haitata
asumisviihtyvyytta puhdistamon ja siirtolinjan l&hialueella seka rakennettavan tien
alueella.

7.7 Vaikutukset ihmisten viihtyvyyteen

Puhdistamon laheisyydessé ei ole suuria asuinalueita. Puhdistamolta voi satunnaisesti
kantautua hajua Karkkolan asuinalueelle. Puhdistamon toiminnasta ei aiheudu melua tai
muuta viihtyvyyteen tai ihmisten terveyteen vaikuttavaa haittaa. Puhdistamon aiheuttama
liilkenne voi vaikuttaa Karkkolan alueella viihtyvyyteen.

Puhdistamon toiminnasta aiheutuva vesistokuormitus vaikuttaa viihtyvyyteen
Rakkolanjoen yldosalla. Tosin Rakkolanjoen yldosalla ei ole merkittavéa arvoa ulkoilu-
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tai kalastusalueena. Viihtyvyysvaikutukset Haapajéarvella ovat vahdiset, koska riippumatta
puhdistamon kuormituksesta Haapajérvi sdilyisi rehevand jarvend. Puhdistamon
toiminnasta ei aiheudu hygieenisté haittaa purkuvesistolle.

7.7.1

Nykyisellddn puhdistamoalue on metsad ja peltoa. Alue sijoittuu kahden maalaiskylan,
Hanhijarven ja Karkkolan vélimaastoon. Lahin maatilan pihapiiri on Karkkolassa noin
600 metrin p&&ssd puhdistamopaikasta. Lisaksi Karkkolaan on noin 600-1000 metrin
etaisyydelle vahitellen muodostunut uudehko haja-asutusluonteinen omakotitalojen

Nykytila

keskittyma.
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Kuva 7-12. Puhdistamon ldheisyydessa olevat asuin- ja lomarakennnukset.

Puhdistamoalueen lansi- ja pohjoispuolilta kulkee hiihtolatu. Puhdistamon eteldpuolelta

kulkevaa maakaasuputken reittid kaytetd&dn myos ulkoilureitting.
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Hanhijarven
hiihtoladut

5 km

Kuva 7-13. Hiihtoladut puhdistamon ladheisyydessad (puhdistamon alue merkittyna
siniselld). Vihrea latu on kyldosaston yllapitdma latu ja musta latu on kansanhiihtolatu.
(Lappeenrannan kaupunki 2014)

Rakkolanjoen ylaosan varrella tai Haapajarvella ei ole luokiteltuja uimarantoja.
Haapajarven luoteisrannalla on lintutorni, jonka laheisyydessa on laavu ja
tulentekopaikka.

7.7.2 Vaikutukset

Puhdistamon toiminnasta voi aiheutua lahinnd hajuhaittaa ja vesistokuormitusta, jotka
voivat vaikuttaa ihmisten viihtyvyyteen. Puhdistamosta ei aiheudu merkittavadd melua tai
tarinaa.

Mahdolliselle hajuhaitalle altistuvia on vahan. Puhdistamon hajubaitat voivat
satunnaisesti ulottua Karkkolan asuinalueelle. Puhdistamon liikenteestd voi aiheutua

haittaa asuinviihtyvyydelle Karkkolan asuinalueen tien viereisille asukkaille. Haitta
ajoittuu arkisin liikenndintiajalle (valille 7-16).

Puhdistamon sijoittuminen lahelle kansanhiihtolatua voi vaikuttaa ladun kéytto6n
valiaikaisesti rakentamisen aikana ja latua joudutaan mahdollisesti siirtamaan.
Puhdistamolle ei ole vaikutuksia muihin ulkoilureitteihin alueella.

Puhdistamon toiminnasta aiheutuu vesistokuormitusta Rakkolanjokeen ja Haapajérveen.
Kuormituksella ei arvioida olevan merkittdvaad vaikutusta Haapajarven virkistyskayttoon,
koska riippumatta kuormituksesta Haapajarvi séilyisi rehevand jarvend. Vesisto- ja
kalastovaikutuksia on tarkasteltu aiemmissa luvuissa (7.2 ja 7.3).

Puhdistamon toiminnasta ei aiheudu hygieenistd haittaa l&hivesistoille, koska jatevesi
hygienisoidaan ympéri vuoden. Puhdistamon héiriotilanteissa ohitusvesia ei hygienisoida,
mutta ne kayvét l&pi osan puhdistusprosessista (kemiallinen saostus ja Kiintoaineen
poisto), joka vahentdd huomattavasti hygieenista haittaa.

8 TARKKAILU JA RAPORTOINTI

Tassd esitetddn Lappeenrannan uuden jatevedenpuhdistamon kéaytto-, pééstd- ja
vaikutustarkkailun alustava suunnitelma. Tarkkailulla tuotetaan tietoa jateveden-
puhdistamon pdaéstoistd ymparistoon ja pééstdjen vaikutuksista ympériston tilaan ja
ihmisten viihtyvyyteen. Tarkkailusuunnitelman laadinnassa on otettu huomioon t&han
mennessa tehty tarkkailu, jotta tarkkailutuloksilla olisi vertailukohtia ja jatkuvuutta.
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Ohjelmaa tullaan paivittdmééan, kun lupapaatos hankkeelle saatu ja lupaehdot ovat
olemassa. Tarkkailusuunnitelma esitetddn hyvéksyttavaksi Kaakkois-Suomen ELY-
keskuksen ympaéristonsuojeluyksikolle ja kalatalousyksikolle. Nykyinen
tarkkailusuunnitelma on esitetty liitteessa 10.

8.1 Kayttotarkkailu

Puhdistamon kayttotarkkailussa pidetdan Kkirjaa puhdistamon toimintaan liittyvista
havainnoista, prosessihéiridistd, poikkeustilanteista ja niiden takia tehdyista
toimenpiteistd. Samalla huolehditaan kemikaalien annostuksesta ja prosessin s&adosté.
Kéayttotarkkailua  tehddén puhdistamon  omassa  laboratoriossa  paivittdin
kdytonvalvontateknikon toimesta. Lisédksi prosessin  kaytt6d valvotaan —mm.
jatkuvatoimisilla analysaattoreilla ja mittalaitteilla, jotka huolletaan ja kalibroidaan
sddannonmukaisesti vahintaan nelja kertaa vuodessa. Automaattisesta
valvontajarjestelmésta saadaan automaattisesti vuorokausi-, kuukausi- ja vuosiraportit.

Puhdistamon tarkempi kayttotarkkailuohjelma laaditaan, kun prosessitekniset asiat ovat
selvilla.

8.2 Paastotarkkailu

Paastotarkkailulla selvitetddn puhdistamon saavutettua puhdistustehoa sekd kuormitusta
vesistoon.

Jateveden tarkkailu

Paastdjen ja puhdistustehon tarkkailua tehd&&n osana kéayttétarkkailua ottamalla
laitokselle tulevasta ja laitokselta lahtevastd vedestd vuorokauden kokoomanaytteet
jatkuvatoimisilla ndytteenottimilla.

Taulukko 8-1. Paastotarkkailun analyysit.

BODy7a BODyza
COD¢, COD¢,
Kokonaisfosfori, liukoinen fosfori Kokonaisfosfori, liukoinen fosfori
Kokonaistyppi Kokonaistyppi
Kiintoaine Kiintoaine
Alkaliniteetti NH4-N
Sahkdnjohtokyky Alkaliniteetti
pH Sahkonjohtokyky
NO,+NO3-N pH
NH,-N NO,+NO3-N

Rauta

Kalsium

Salmonella

Fekaaliset streptokokit

Lietteet

Jateasetuksessa 179/2012 saadet&an lietteen laadun tarkkailusta. Lisdksi maa- ja metsé-
talousministerion asetuksissa 12/12 ja 11/12 s&&detédén lietteen laadun tarkkailusta silloin,
kun lietettd kaytetddn maanviljelyskéyttoon. Lappeenrannan nykyiseltd jateveden-
puhdistamolta kasitelty liete vieddan Eteld-Karjalan jatehuollon Kukkuroinméen
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jatteenkaésittelyalueelle kompostoitavaksi. Lietteen laatua tarkkaillaan nelja kertaa
vuodessa, mikéli lietettd toimitetaan maanviljelyskayttoon. Lietteestd analysoidaan typpi,
fosfori ja metallit (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb ja Zn).

E-PRTR-tarkkailu

Liséksi puhdistamolla tehd&dan E-PRTR-tarkkailua (166/2006/EY). E-PRTR-asetuksen
liitteessa luetellaan kaikkiaan 71 veden epdpuhtautta, jotka on raportoitava, mikéli
kynnysarvo ylittyy. Jatevedenpuhdistamolla analysoidaan noin 20 yhdistettd vuosittain.
Analysoidut aineet on valittu kansallisen selvityksen ja puhdistamolla aikaisemmin
analysoitujen naytteiden perusteella. E-PRTR-asetuksen maérittelemat aineet ovat osin
samoja kuin vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston
asetuksessa (868/2010) esitetyt aineet.

Aineet  médritetddn  kokonaispitoisuuksina.  N&ytteet otetaan padosin 24 h
kokoomanaytteind automaattisilla ndytteenottimilla. Naytteet, jotka eivat saa olla
kosketuksissa ndytteenottimien siséltdmien muoviosien kanssa, kerdtddn Kkasin
teréksisin/lasisin naytteenottovélinein paivakerailyna.

Haitalliset ja vaaralliset aineet

Lisaksi jatevedenpuhdistamolla tehddan haitallisten ja vaarallisen aineiden (asetus
1022/2006) pdaastotarkkailua. Tarkkailtavien aineiden lista paivittyy EU-direktiivien
mukaisesti.  Haitallisten aineiden tarkkailua tullaan paivittdméan kansallisen
lainsaddanndn muutosten mukaisesti.

Asetuksen soveltamisoppaan (Ympéristoministerio 2012) mukaan paastotarkkailua
harkittaessa on tarpeen laitoskohtainen arviointi siitd, mité aineita kyseisen puhdistamon
vesissa esiintyy (mm. viemarQintialueen teollisuuslaitosten vaikutus). Useimpien
vaarallisten ja haitallisten aineiden p&astdt ovat perdisin sekd teollisuus- ett4
kuluttajakaytosta.

Alla olevassa taulukossa on esitetty kansallisten esiselvitysten perusteella valitut
vaarallisten aineiden asetuksen mukaiset aineet, joiden esiintymista paastoissa tulisi
selvittdd vesihuoltolaitoskohtaisesti. Aineet on valittu joko sen perusteella, ettd niitd on
yleisesti havaittu, niiden pitoisuudet ovat kohonneita tai mitattua pitoisuustietoa ei ole
riittdvasti johtopééatosten tekoon niiden esiintymisestd puhdistetussa jatevedessa.
Varsinaiseen laitoskohtaiseen paastotarkkailuun valitaan aineet, joita esiintyy Kko.
laitoksen puhdistetussa jatevedessd (aineen pitoisuus > maéritysraja). Toikansuon
puhdistamon viimeisimpien analyysitulosten perusteella suurin osa analysoitavista haitta-
aineista esiintyy jo tulevassa jatevedessd laboratorion mééritysrajaa alhaisempina
pitoisuuksina.

Asetuksen soveltamisoppaan (Ympéristoministerio 2012) mukaan vuosittaiseen
paéstotarkkailuun valittujen aineiden péastot pintaveteen selvitetddn 12 krt/a laitoksilla,
joiden AVL > 100 000. Paastotarkkailun vuosittaisia mittauskertoja voidaan vahent&g,
mikali asiantuntija-arvioilla voidaan luotettavasti perustella, ettd aineiden p&aastot
vahenevat eika paasttjen seurauksena ympéristonlaatunormit voi ylittya ja/tai vaarallisten
aineiden kertyminen eliéihin ei osoita nousua. Uuden puhdistamon jatevedet ovat
koostumukseltaan vastaavat kuin Toikansuolla, joten viimeisimpien analyysitulosten
perusteella voidaan paatella tarvittava analyysitiheys eri aineille. Aineet, joita ei ole
havaittu puhdistetussa jatevedessd, analysoidaan kerran vuodessa ja ne aineet, joita on
havaittu puhdistetussa jatevedessd, analysoidaan 12 krt/v. Suunnitelmaa péivitetédéan
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my6hemmassd vaiheessa, kun lopullinen tarkkailuohjelma laaditaan lupapaatdksen
jalkeen.

Taulukko 8-2. Kansallisten esiselvitysten perusteella valitut vaarallisten aineiden
asetuksen mukaiset aineet, joiden esiintymista paastodissa tulisi selvittaa

vesihuoltolaitoskohtaisesti. Taulukkoon on merkittyna puhdistamon tarkkailuun kuuluvien
aineiden alustava tarkkailutiheys.

Aine Tarkkailutiheys

Nonyylifenoli ja -etoksylaatit (NP ja NPE) 12 krtiv
Oktyylifenoli ja -etoksylaatit (OP ja OPE) 12 krtiv
Di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti (DEHP) 1 krtiv
Bromatut difenyylieetterit (BDE) 12 krtiv
Tributyylitina (TBT) 1 krtiv
Diuroni 1 krtiv
Endosulfaani 1 krtiv
Cd, Hg, Ni, Pb 12 krtiv
Bentsobutyyliftalaatti (BBP), dibutyyliftalaatti (DBP) 1 krtiv
(Bentsotiatsoli-2-yylitio)metyylisyanaatti (TCMTB) 1 krtiv
Bentsotiatsoli-2-tioli 1 krtiv
4-kloori2-metyylifenoksietikkahappo (MCPA) 1 krtiv

Aineet (mukaan lukien metallit) analysoidaan pa&stoissa kokonaispitoisuuksina.

8.3 Vaikutustarkkailu

Vaikutustarkkailua tehd&an purkuvesistond toimivalla Rakkolanjoki-Haapajarvi -
vesireitilla vedenlaadun ja eri biologisten muuttujien sekd kalaston ja kalastuksen osalta.
Haju- tai melutarkkailua ei ole tehty nykyisella Toikansuon puhdistamolla. Uudella
puhdistamolla ei arvioida olevan tarvetta haju- ja melutarkkailulle, koska paikka sijaitsee
suhteellisen kaukana asutuksesta ja muista mahdollisesti hairiintyvista kohteista.

8.3.1 Vesistotarkkailu

Nykyisen Toikansuon jatevedenpuhdistamon kuormitus- ja kayttotarkkailuohjelman seka
Rakkolanjoen ja Haapajarven velvoitetarkkailuohjelman on Kaakkois-Suomen
ympadristokeskus hyvéksynyt 29.5.2002 (0400Y0035-123). Tarkkailuohjelma on
paivitetty vuonna 2009. Nykyisessé yhteistarkkailussa ovat myds mukana kaivosyhtio
Nordkalk Oy Ab.

Nykyisesséd tarkkailussa on havaintopaikkoja yhdeksan kappaletta. Toikansuon
puhdistamon alapuolisesta havaintopaikasta Rakkolanjoki 131 voidaan jatkossa luopua.
Tarkkailuun lisatddn uudet havaintopaikat: ennen ja jalkeen Hyvéristbnméen uutta
puhdistamoa. My6s muiden havaintopaikkojen maarda tarkastellaan tarkkailuohjelman
paivityksen yhteydessa.
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Taulukko 8-3. Vesistétarkkailun havaintopisteet.

Tunnus Karttanimi Naytesyvyys Muutokset
Rakkolanjoki 131  Kaatopaikan alapuoli 0,1 m Poistuu
Rakkolanjoki 029  Pikkalanoja 0,1m Ei muutoksia
Rakkolanjoki 019  Hanhijarventiensilta 0,1 m Ei muutoksia
Rakkolanjoki Uusi piste ennen
Hyvaristémaen
puhdistamoa
Rakkolanjoki Uusi piste
Hyvaristémaen
puhdistamon
jalkeen
Rakkolanjoki 016  Kemppila 0,5m Ei muutoksia
Haapajarvi 015 Haapajarvi, Imja3m Ei muutoksia
pohjoisosa
Haapajarvi 006 Haapajarvi, eteldosa 1mja2m Ei muutoksia
Rakkolanjoki 005  Jussila 0,5m Ei muutoksia
Rakkolanjoki 003 Lyijynen 0,5m Ei muutoksia
Rakkolanjoki 001 Keskisaari 0,5m Ei muutoksia
Vesindytteista tehtdvat méaaritykset on esitetty tarkkailuohjelmassa (liite 10).

Rakkolanjoen ja Haapajarven fysikaalis-kemiallisen tarkkailun ndytteet otetaan nelja
kertaa vuodessa. Vesistotarkkailuun voidaan lisatd tehtyjen selvitysten perusteella
haitallisten aineiden analyysejd, mm. metallit Cd, Hg, Ni ja Pb. Metallit maaritetdan
kokonais- ja liukoisina pitoisuuksina. Liukoiset pitoisuudet edustavat biosaatavaa osuutta
kokonaispitoisuudesta ja niille on asetettu ymparistonlaatunormit.

Biologinen seuranta

Biologinen seuranta sisdltdd pohjaelédintarkkailua seka vesikasvi-, kasviplankton- ja
piilevéseurantaa. Naytteenotoista ja méaarityksista vastaa ulkopuolinen toimija.

Pohjaeléintarkkailua tehdadn kolmella havaintopaikalla (Haapajarvi 015 ja 006 sek&
Rakkolanjoki 001) viiden vuoden valein. Viimeisimmat pohjaeldintutkimukset on tehty
vuonna 2014. Haapajarvelld tehdd&n vesikasviseurantaa ilmavalokuvauksen ja kuvien
maastokalibroinnin avulla. Edellisen kerran vesikasvikartoitus on tehty vuonna 2009.
Liséksi Haapajarvelld tehd&éan viiden vuoden vélein kasviplanktonseurantaa neljalla eri
havaintopaikalla. Naytteistd madaritetddn kasviplankton lajisto ja -biomassa seka a-
klorofyllipitoisuus. Edellisen kerran kasviplanktontutkimus on tehty vuonna 2014.

Rakkolanjoen havaintopisteeltd 001 tehdaan piilevatutkimus kolmen vuoden valein.
Edellisen kerran piilevatutkimus on tehty vuonna 2014. N&ytteet pyritddn ottamaan
Kivipinnoilta, mutta Kivien puuttuessa voidaan k&yttdd muita tarkoitukseen soveltuvia
alustoja. Tulosten perusteella arvioidaan vesistéjen ekologista tilaa sekd niihin
kohdistuvaa kuormitusta.

Kalataloustarkkailu

Haapajarven kalaston rakennetta tutkitaan Nordic-yleiskatsausverkoilla standardia SFS-
EN 14757 soveltaen. Koekalastukset tehd&&n heind-elokuussa viiden vuoden valein.
Koekalastukset on toteutettu edellisen kerran wvuonna 2009. Voimassa olevan
tarkkailuohjelman mukaan koekalastukset olisi tullut uusia vuonna 2014, mutta
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koekalastukset siirtyivat vuodelle 2015. Kolmesta koekalasta (ahven) tutkitaan viiden
vuoden vélein elohopeapitoisuus selkalihaksesta.

Haapajérvi on hyvin matala ja voimakkaasti kasvittunut, joten pyyntikelpoista avovetté
on loppukeséstd vain osassa jarved. Sen vuoksi koekalastuksia tehdddn pohjapyyntina
yhteensd 13  kohteessa, jotka ma&é&ritetddn  satunnaisotannan  periaatteella.
Sahkokoekalastuksia tehdéd&dn Haapajarven alapuolisen Rakkolanjoen Suomen puoleisella
osalla neljassé kohteessa kolmen vuoden valein. Koealat kalastetaan kolmeen kertaan ja
tuloksista lasketaan ilman laskennallisia korjauksia lajikohtainen tiheys ja biomassa pinta-
alaa kohden. Mahdolliset lohikalat mitataan yksilokohtaisesti ja niista otetaan tarvittaessa
suomunéyte ikamadritystd varten. Koekalastusten yhteydessd alalta tehddadan myos
kohdekuvaus

8.4 Laadunvarmistus

Naytteenottajan tulee olla sertifioitu tai hdnen patevyytensa ymparistonaytteenottoon on
muutoin  osoitettava  valvovalle  viranomaiselle.  Naytteenotossa  noudatetaan
ympdristohallinnon ohjeita. Kaikki méaaritykset tehddan standardien mukaisesti ja/tai
akkreditoinnissa hyvaksyttyjen tai muutoin valvovan viranomaisen hyvéksymien
menetelmien mukaisesti. Erityisesti haitallisten aineiden mittauksissa huomioidaan
analyysimenetelmien riittdvan alhaiset mééritysrajat, jotta tulokset vastaavat vaarallisten
aineiden asetuksen vaatimuksia.

8.5 Menettely poikkeustilanteissa

Jos vesistoon tai maaperddn joutuu tai uhkaa joutua laadultaan tai maaréltdan
tavanomaisesta poikkeavia paast6jd, toiminnanharjoittaja ilmoittaa siitd viipymatta
Kaakkois-Suomen ELY-keskukselle ja Lappeenrannan kaupungin ympéristonsuojelu-
viranomaiselle sekd Rakkolanjoki-toimikunnalle. Valvovien viranomaisten ohjeiden
mukaan otetaan tarvittaessa ylimaaraiset ndytteet puhdistamolta ja/tai vesistosta.

8.6 Raportointi

Paastotarkkailutulokset toimitetaan mahdollisimman nopeasti, mutta viimeistaan
kuukauden kuluessa, tilaajan ja ymparistéviranomaisten kayttéon, kun tarkkailukierros on
tehty. P&&stotarkkailusta laaditaan neljannesvuosiraportit sek& vuosiyhteenveto, johon
kootaan tiedot puhdistamolle tulevasta ja vesistoon lahtevastd kuormituksesta seka
esitetddn puhdistamolla saavutetut poistumat.

Vesistotarkkailutuloksista  fysikaalis-kemialliset ja a-klorofyllitulokset raportoidaan
erillisind naytekertakohtaisina raportteina Lappeenrannan seudun ympéristétoimelle seka
Kaakkois-Suomen ELY-keskukselle. Fysikaalis-kemiallisista ja biologisista tutkimus-
tuloksista laaditaan vuosittain yhteenvetoraportti.
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9 KORVAUKSET VESISTOON KOHDISTUVISTA VAHINGOISTA

Lappeenrannan kaupunki on korvannut puhdistettujen jatevesien johtamisesta vesialueen
omistajille aiheutuneet Kkalataloudelliset vahingot sekd vesiston virkistyskaytolle
aiheutuneet vahingot kertakaikkisena It4-Suomen vesioikeuden 19.6.1974 antaman
paatoksen nro 64/Va/74 mukaisesti.

Itd&-Suomen ympdristolupavirasto maarasi 23.3.2001 antamassaan péatoksessa nro
19/01/2 luvan haltijalle velvoitteet Rakkolanjoen ja Haapajarven kunnostamisesta sek&
lisdveden johtamisesta Rakkolanjokeen. Ko. hankkeet on toteutettu erillisten
suunnitelmien mukaisesti.

Itd&-Suomen ympaéristlupavirasto maarési 28.11.2007 antamassaan péaatoksessa nro
134/07/2 luvan haltijalle velvoitteen maksaa edelleen karjan aitaus- ja juottokorvauksia.
Naitd korvauksia on maksettu karjanomistajille vuosittain  luvanhaltijan ja
haitankéarsijoiden vélisen sopimuksen mukaisesti. Korvausten maksamista jatketaan
edelleen. Siten puhdistettujen jatevesien johtamisesta ei ennalta arvioiden aiheudu
jatkossa muita korvattavia haittoja tai vahinkoja, joita ei olisi korvattu jo aiemmin.

10 HAKIJAN ESITYS LUPAMAARAYKSIKSI

Uudella jatevedenpuhdistamolla késitelty jatevesi johdetaan purkuputkella vesistoon
Rakkolanjoen vyldosalle. Hakija esittdéd uuden jatevedenpuhdistamon Ilupaehdoiksi
lahtevan jateveden laadun ja puhdistustehon osalta alla olevan taulukon mukaisia
pitoisuuksia ja reduktioita. Lupaehtojen toteutuminen lasketaan
neljannesvuosikeskiarvoina lukuun ottamatta kokonaistypen reduktiota, joka lasketaan
vuosikeskiarvona. Ammoniumtypen reduktio tarkoittaa nitrifikaatioastetta. Mahdolliset
ohitukset, ylivuodot ja poikkeustilanteet otetaan huomioon lupaehtojen laskennassa.
Vertailun vuoksi taulukossa on esitetty myos nykyiset lupaehdot.

Taulukko 10-1. Nykyiset ja ehdotut enimmaispitoisuudet ja reduktiot.

Nykyinen lupa Uusi lupa
Enimmaispitoisuus Reduktioprosentti Enimmaispitoisuus Reduktioprosentti
mg/l mg/l
BOD7 atu 10 90 5 97
COD¢, 70 80 50 90
Kiintoaine 15 90 5 97
Pxok 0,5 90 0,1 97
Nkok - 70
NH4-N - 4,0 90 ¥

1) nitrifikaatioaste
Liséksi hakija esittédé lupamaarayksiksi, etta:

— Vesistoon johdettava jatevesi hygienisoidaan

Vesistoon johdettava jatevesi ei sisélld asetuksen valtioneuvoston asetuksen 1022/2006
ja muutos 898/2010 mukaisia vesiympéristolle vaarallisia aineita (liite A) ja vaarallisia
aineita raja-arvot ylittdvina pitoisuuksina (liite B)

— Kemikaalit, voiteluaineet ja jatteet varastoidaan asianmukaisesti

Jatevedenpuhdistamo ei aiheuta merkittavad melua eik& hajua lahiymparisttssa
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— Jatevedenpuhdistamon péastoja ja ymparistovaikutuksia tarkkaillaan Kaakkois-
Suomen ELY-keskuksen hyvaksyman ohjelman mukaisesti

— Mahdollisista hairio- ja poikkeustilanteista ilmoitetaan Kaakkois-Suomen ELY -
keskukselle ja Lappeenrannan seudun ympéristotoimelle;

— Jatevedenpuhdistamon ja jateveden siirron riskienhallintasuunnitelma laaditaan.

Muilta osin nykyisen ymparistolupapdatoksen lupamaaréykset voivat soveltuvin olla
voimassa uudessa tilanteessa.

11 YLEISKUVAUS TOIMINNASTA SEKA YLEISOLLE
TARKOITETTU THVISTELMA

Lappeenrannan L&mpdévoima Oy hakee ymparistdlupaa uudelle jatevedenpuhdistamolle,
joka sijoitetaan Hyvéristonméelle, purkupaikkanaan Rakkolanjoki. Lappeenrannan
kaupungin jatevedet johdetaan nykyisellddn Toikansuon jatevedenpuhdistamolta
puhdistettuna Rakkolanjokeen. Toiminta uudella puhdistamolla on tarkoitus aloittaa
vuonna 2021.

Hyvéristonméen puhdistamo sijoittuu noin 4 Kkilometrida Toikansuon puhdistamosta
kaakkoon haja-asutusalueelle Rakkolanjoen varteen. Alue sijoittuu kahden maalaiskylén,
Hanhijarven ja Karkkolan vélimaastoon. Karkkolan haja-asutusalue on noin 800 m padssa
puhdistamopaikasta.

Puhdistamon toiminta

Jatevedenpuhdistamolle johdetaan kasiteltaviksi Lappeenrannan asemakaavoitetun alueen
yhdyskuntajatevedet ja viemardidyt teollisuusjatevedet sek& Lemin ja Taipalsaaren
kuntien viemérdintialueiden jatevedet. Jatevedet johdetaan rakennettavaa siirtolinjaa
pitkin Toikansuon nykyiseltd puhdistamon tontilta Hyvéristonméelle. Puhdistamolla
vastaanotetaan myos sako- ja umpikaivolietteitd erillisella vastaanottoasemalla.

Uuden jatevedenpuhdistamon suunnittelussa on varauduttu tavanomaista BAT-tasoa
paremman puhdistustuloksen saavuttamiseen. Korkeatasoisen puhdistustuloksen
saavuttamisen liséksi on kiinnitetty erityistd huomiota puhdistamon toimintavarmuuteen.

Puhdistamon esikésittelyvaiheeseen sisaltyy vélppays, hiekanerotus sekd esiselkeytys.
Esikasittelyvaiheessa jatevedestd poistetaan karkea jate ja kiintoaine seka rasvat ja muut
kelluvat epdpuhtaudet. Pddosa orgaanisesta aineksesta ja typestd poistetaan biologisesti
aktiivilieteprosessissa  esidenitrifikaatioperiaatteella.  Jateveden sisaltama fosfori
poistetaan kemiallisen saostuksen avulla. Tehostetun jalkiké&sittelyn avulla varmistetaan
erittdin  korkean Kkiintoaine- ja fosforireduktion saavuttaminen. Liséksi jatevedet
hygienisoidaan ennen purkuvesistoon johtamista. Puhdistetut jatevedet johdetaan
purkuputkella Rakkolanjokeen. Puhdistamolla on tilavaraus myéhemmin mahdollisesti
vaadittavalle haitallisten aineiden poistolle ja uusien, talla hetkelld vield kehitysvaiheessa
olevien tekniikoiden hyddyntamiselle. Puhdistamolla syntyvan biokaasun energia
kéaytetdadn hyvaksi puhdistamon toiminnassa.

Y mparistovaikutukset

Puhdistamon  merkittdvimmat  ympéristovaikutukset ovat vesistOvaikutukset ja
vaikutukset kalastoon ja kalastukseen. Puhdistamon toiminnasta voi syntya satunnaisesti
my6s vahaisia hajuhaittoja, mutta ndma jadvat pédasiassa puhdistamoalueella.
Puhdistamolla syntyy ilmapa&stdjd, mutta niilla ei ole merkittdvédd vaikutusta alueen
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ilmanlaatuun. Puhdistamon toiminnasta ei synny melua tai tarinda tai p&astoja maaperaan
ja pohjaveteen.

Uudella jatevedenpuhdistamolla saavutettava puhdistustulos téyttaa asetuksen 888/2006
vaatimukset. Saavutettava puhdistustulos on parempi kuin asetuksen liitteissa esitetyt
pitoisuus- ja reduktiotasot kiintoaineksen, orgaanisen aineksen ja fosforin osalta.
Tavoiteltu fosforin jadnnospitoisuus on 0,1 mg/l ja puhdistusteho vahintddn 97 %.
Kokonaistypen osalta puhdistustulos on asetuksen mukainen (reduktio vahintdan 70 %).
My0s kaikilta muilta osin uusi jatevedenpuhdistamo on korkealuokkainen.

Yhdyskuntajatevedenpuhdistamon  kuormituksen vesistOvaikutukset ovat péddosin
rehevoittavid ja happea kuluttavia. Ravinnekuormitus aiheuttaa vesien rehevoitymista.
Selvimmin rehevoityminen nékyy keski- ja loppukesélld, jolloin vedet ovat
[Ampimimmill&an ja perustuotanto voimakasta.

Sisévesissa fosfori on typped merkittdvampi perustuotannon tasoa saatelevé paadravinne.
Jatevesien typpi on padosin epédorgaanisessa, levastolle kayttokelpoisessa muodossa, ja
myos silld on merkitystd rehevoitymisessa yhdessa fosforin kanssa. Rakkolanjoessa ja
Haapajarvessa ravinnemaarat ovat nykyiselldadn hyvin suuria ja perustuotantoa saatelevét
ajoittain myds muut tekijat kuin ravinteet. Uuden jatevedenpuhdistamon péatavoitteena
on poistaa jateveden fosfori mahdollisimman tehokkaasti, milld vaikutetaan
tehokkaimmin vesiston tilaan.

Uuden puhdistamon tehokkaamman puhdistuksen seurauksena kuormitus vahenee
huomattavasti nykyisestd. Verrattuna Toikansuon puhdistamon keskiméérdiseen
kuormitukseen vuosina 2011-2013, uuden Hyvaristonmaelle rakennettavan puhdistamon
arvioitu keskimaaréinen Kiintoaineen, biologisen happea kuluttavan aineen ja fosforin
kuormitus tulee laskemaan noin 70-80 %, kemiallisen happea kuluttavan aineen ja typen
kuormitus tulee myo6s laskemaan noin 10-20 %. Uusi jatevedenpuhdistamo muuttaa
jatevesien  kuormitusosuuksia Haapajarvessd ja Rakkolanjoessa huomattavasti.
Haapajarvessa jatevesien kuormitusosuus fosforin osalta pienenee 45 %:sta 14 %:iin ja
Rakkolanjoessa 28 %:sta 7 %:iin. Typen osalta vaikutus on pienempi, muutamien
prosenttien  luokkaa. Uudessa tilanteessa  maatalous nousee  suurimmaksi
fosforikuormittajaksi.
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Nykyinen tilanne Uusi puhdistamo

HAAPAJARVI, P YHT 5t/la HAAPAJARVI, Py i YHT 3 t/a
2% 3%
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|
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= Yhdyskunnat = Teollisuus

Kuva 11-1. Puhdistamon aiheuttama (=" Yhdyskunnat”) fosforikuormitus nykytilanteessa
ja uudella puhdistamolla suhteessa muihin kuormittajiin.

Typen osalta tekniset edellytykset kuormituksen pienentdmiseen ovat fosforia
heikommat. Typen pitoisuudet vastaavat hyvin rehevien vesien pitoisuustasoa.
Typpikuormituksella on erityisesti Haapajarvessa vaikutusta vesikasvillisuuteen, joka jo
nykyisinkin on erittéin runsasta.

Vesiston tilan parantumista tukevat my0ds alueella toteutetut ja toteutettavat
kunnostustoimet. Nykyisellddn huonossa/vélttavassd ekologisessa tilassa olevassa
Rakkolanjoen vesistossa kuormitus kuitenkin yll&pitd4 rehevyyttd ja vaikeuttaa hyvan
ekologisen tilan saavuttamista etenkin Rakkolanjoen yl&osassa. Jatevesikuormituksen
ravinnepitoisuuksia nostava vaikutus ulottuu Rakkolanjoessa edelleen Ven&jan puolelle,
mutta nykyisté lievempana.

Purkuvesiston vedenlaadun ja tilan edelleen parantaminen jatevesikuormituksen
muututtua on mahdollista vahentamélla maatalouden hajakuormitusta. Lisaveden
johtaminen vaikuttaa pitkalla aikavalilla myonteisesti Rakkolanjoen ja Haapajérven
sietokykyyn vedenlaatuun. Jatkamalla myds muita vesiston kunnostustoimia pyritdan
vesiston tilatavoitteet saavuttamaan tulevaisuudessa.

Vesistosta tehdyissa tutkimuksissa on todettu haitallisia aineita, vedessd, sedimentissa ja
kaloissa, ja osittain ne ovat perdisin Toikansuon jatevedenpuhdistamolta ja osittain
hajapaastoistd. Uusi jatevedenpuhdistamo tulee parantamaan puhdistustulosta myos
haitallisten aineiden osalta ja Rakkolanjokeen johdettava lisdvesi parantaa jateveden
laimentumissuhdetta selvésti. On siten todennédkdistd, ettd jatkossa ymparistonlaatunormit
purkuvesistdssé alittuvat eiké vesiston hyva kemiallinen tila vaarannu.

Copyright © Poyry Finland Oy

16UEC0192

75



Yhdyskuntajatevesikuormituksen vaikutukset kalastoon ja kalastukseen voivat olla seka
suoria ettd vélillisid. Vesiston rehevoityminen ja heikentynyt happitilanne suosii
sérkikaloja vaateliaampien kalalajien kustannuksella. Rehevoitymisen kalataloudelliset
haitat vesistossd nakyvét selvimmin erilaisina kalastukseen liittyvind haittoina, kuten
pyydysten lisd&ntyvana limoittumisena. Rakkolanjoen yldosalla ei ole merkittavaa
kalataloudellista kayttdarvoa. Uuden jatevedenpuhdistamon kuormituksella ei arvioida
olevan merkittdvad vaikutusta Haapajarven kalakantoihin tai Rakkolanjoen alaosan
meritaimenkantaan.
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