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1 Yleista

Vihdin Nummelan jatevedenpuhdistamolla kasitelladn viemardintialueen asutuksen jatevedet sekd alueen yritystoimin-
nan jatevesia. Puhdistamolla vastaanotetaan késiteltavaksi sako- ja umpikaivolietteitd Vihdin alueen viemardiméatto-
masté asutuksesta. Nummelan puhdistamolle tuodaan kuivattavaksi Vihdin kirkonkylédn puhdistamon lietteet. Sateisina
aikoina viemariverkostoon paasee vuoto-/hulevesia.

Vuosi 2020 oli yhdeksastoista taysi kdyttovuosi puhdistamon nykyisessa laajuudessa. Puhdistamon purkualueena on
Siuntionjoen vesistd.

Nummelan puhdistamo sai Eteld-Suomen aluehallintovirastolta paattksen ymparistéluvan muuttamisesta 17.12.2019
nro 509/2019, paatos tuli lainvoimaiseksi tammikuussa 2020.

Viemériverkostoa saneerattiin Nummelassa patkasujuttamalla 290 m betonivieméria ja ruiskubetonoimalla 11 viemari-
kaivoa Juhanintiella.

Puhdistamon kayton osalta todetaan:

Bioprosessi dnd-prosessi ympérivuotisessa ajossa, lisahiilildhteend glyseroli. Anox-lohkot otetaan tarvittaessa ilmas-
tuskayttoon.

Neutralointi  Kalkkia sopivan pH-tason yllapitoon.
Fosfori Saostamiseen ferrisulfaattia PIX 105.
Viimeistely Polymeeriannostelu jalkiselkeytykseen menevaén lietevirtaan.

Hygienisointi  Peretikkahaposta luovuttu, tilalle [&htevan jateveden hygienisointiin tuli alkuvuodesta 2020 vetyperok-
sidi ja kesélla kayttoon lisaksi UV-laite.

Liete Vuonna 2020 Suomen Ekolannoite Oy vastasi puhdistamolla kuivatun lietteen jatkokésittelysta.

2 Kuormitustarkkailu

Kuormitustarkkailu suoritettiin Uudenmaan ympaéristokeskuksen vahvistaman ohjelman (2002) mukaan.

Tulevasta, esiselkeytetysté ja kasitellystd jatevedesta kerattiin 24 tunnin kokoomandaytteet automaattisilla ndytteenot-
timilla kerran kuukaudessa. Bakteerit (Ilampokestoiset koliformiset bakteerit, suolistoperaiset enterokokit, E.coli) analy-
soitiin maalis-marraskuussa puhdistamolle tulevan ja l&htevan jateveden kertandytteista.

Tarkkailun toteutuksessa sovellettiin seuraavia periaatteita:

o Vihdin Vesi vastasi ndytteenotosta ja kdyttotarkkailutietojen toimittamisesta.
e Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry:n edustaja teki ndytteenoton valmistumispaivéana puhdistamokaynnin
ja kuljetti naytteet LUVYLabiin.

LUVYLab Oy Ab on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147, akkreditointivaatimus SFS-EN
ISO/IEC 17025: 2017. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisdltyva toiminta on néhtévissa verkkosivuilta www.finas.fi.
Laboratorio voi tarvittaessa lahettédé naytteen tutkittavaksi hyvéksymalleen alihankkijalle, jonka tuloksista laboratorio
vastaa.



3 Tulokuormitus

Jatevetta kasiteltiin vuonna 2020 keskimaarin 2990 m3/d, maara oli n. 9 % edellisvuotista suurempi (taulukko 1). Keski-
maarin eniten jatevetta kasiteltiin helmikuussa (n. 3800 m®/d) ja keskimaérin vahiten jatevetta kasiteltiin kesakuussa (n.
2230 m®/d). Suurin vuorokaudessa kasitelty jatevesimaara oli n. 7160 m®/d helmikuussa.

Vuoden 2020 naytteenottovuorokausien (n = 12) virtaamien keskiarvo oli n. 3150 m3/d ja naytteenottovuorokausien
maksimivirtaama oli 4230 m3/d (helmikuussa).

Taulukossa 1 merkinté esim. /02 tarkoittaa helmikuuta.

Taulukko 1. Nummelan jatevesimé&rd vuosina 2011-2020

Vuosi 2011 2012 2013 20144 2015 2016 2017 2018 2019 2020
KASITELTY VESI:

Vrk-maksimi m3/d | 5809/12 | 4706/03 | 5750/04 | 4247/08 | 4363/03 | 6356/02 | 5185/11 | 5362/04 | 6180/03 | 7161/02
Maks. kk m3/d | 3545/04 | 3257/04 | 3447/04 | 3070/08 | 3188/03 | 2921/02 | 3565/12 | 3448/04 | 3595/12 | 3799/02
Vuosikeskiarvo m3/d 2454 2600 2684 2676 2521 2259 2720 2630 2740 2990
Min. kk. m3/d | 2039/07 | 2124/07 | 2172/02 | 2247/11 | 2172/10 | 1890/10 | 2113/07 | 2229/07 | 1905/07 | 2232/06
Ohitus | m3/d 0,11 1,37 0 0,11 0,56 0 0 0,34 0 0
Mitoitusvirtaama m3/d 4200

(Vuosien 2013 ja 2014 jatevesimaaraan vaikutti lisdavasti kunnan vesijohtoverkossa ollut iso vuoto. Vuotoa oli etsitty toukokuun 2013 lopusta lahtien,
vuotopaikka l6ydettiin syyskuun 2014 lopussa. Kaikki vuotanut vesi tuli viemérin kautta Nummelan puhdistamolle. Vesimaara oli paivassa 300 m? eli
vuoden 2014 kokonaismaara laitokselle 81 000 m3. Vuonna 2013 vesimaaré oli 61 000 m?.

Puhdistamon tulokuormituksen kehitys vuosilta 2011-2020 kdy ilmi taulukosta 2 ja kuvasta 1. Lukuarvot ovat tuloviema-
rin jateveden ja tankkiautolla tuodun lokajatteen ainemaarien summia. Lokajéte ei sisélly tulevan jateveden kokooma-
naytteeseen. Tuloviemarin jatevesi tutkitaan kaikilla ndytteenottokerroilla. Naytepaivan tulokuormitukseen lisataan las-
kennallisesti lokajatteen aineméaard, joka arvioidaan kdyttéen perusteena ndytteenottovuorokauden lokajatemaaraa ja
vuonna 2006 tehtyjen lokajateanalyysien pitoisuuskeskiarvoja (liite 1.3).

Puhdistamolla otettiin k&yttdon 15.3.2017 uusi esikasittely (valpat, hiekanerotus). Uuden esikasittelyn kdyttéonoton
myo6ta aikaisemmin kdytdssa ollut tulevan jateveden naytepiste (suoraan tulolinjasta) jai pois kdytosta. Tulolinjaan oli
tehty liitos, josta johdettiin jatevettd &mpariin. Automaattisen naytteenottimen imuletku sijaitsi em. amparissa. Nykyi-
sin ndytteenottopaivina osa puhdistamolle tulevasta jatevedestd ohjataan vanhan valpan kautta prosessiin ja tulevan
jateveden nayte kerdtdan vanhalle vélpélle virtaavasta jatevedesta.

Puhdistamon tulokuormitus vuonna 2020 oli samaa suuruusluokkaa edellisvuoden kanssa (taulukko 2).

Lokajatteen ainemaariksi arvioidaan: BOD7 n. 180 kg/d, fosfori n. 6,3 kg/d ja typpi n. 39 kg/d, kun puhdistamolle tuodun
lokajatteen maarana kaytetaan vuosikeskiarvoa 97 m3/d (n = 365 d). Puhdistamon kokonaistulokuormituksesta vuosi-
keskiarvoina lasketun lokajatekuormituksen osuus BOD:n osalta n. 20 %, fosforin osuus oli 17 % ja typen 15 %.

Kun lokajatteen puhdistamolle tuoma kuormitus jaetaan tydpaiville (n = 260 d, Q = 136 m3/tydpv.), lokajatteen kuor-
maksi arvioidaan BOD7 n. 260 kg/d, fosfori n. 8,8 kg/d, typpi n. 55 kg/d. Puhdistamon kokonaistulokuormituksesta tyo-
paivia kohti lasketun lokajatekuormituksen osuus BOD:n osalta n. 28 %, fosforin osuus oli 24 % ja typen 21 %.



Taulukko 2. Nummelan puhdistamon tulokuormitus 2011-2020

Vuosi Virtaama m3/d Tulokuormitus kg/d Lokajatteen tuonti
n=365 BOD;-ATU Fosfori  Typpi m3/a  m3/tydpv (260)

2011 2450 1100 44 260 41464 159
2012 2600 1100 41 260 38081 146
20132 2680 1000 39 260 38909 150
20142 2680 940 39 250 38028 146
2015 2520 1100 39 260 44458 171
2016 2260 1000 36 230 44164 170
2017 2720 960 38 260 37852 146
2018 2630 940 35 260 27264 105
2019 2740 930 36 260 25781 99
20196 2740 950 36 270
2020 2990 930 37 270 35365 136

naytep. max 2020 4230 1100 46 330

Mitoitus 4200 1200 54 310

( Lokajate = pienkiinteistojen sako- ja umpikaivoliete + pienpuhdistamoiden liete

@Vuosien 2013 ja 2014 jatevesimaaraan vaikutti lisdavasti kunnan vesijohtoverkossa ollut iso vuoto. Vuotoa oli etsitty toukokuun 2013 lopusta lahtien,
vuotopaikka l6ydettiin syyskuun 2014 lopussa. Kaikki vuotanut vesi tuli viemérin kautta Nummelan puhdistamolle. Vesimaara oli paivassa 300 m? eli

vuoden 2014 kokonaismaara laitokselle 81 000 m3. Vuonna 2013 vesimaaré oli 61 000 m?.
Byuoden 2019 kesé- ja heinakuussa otettujen ylimaaraisten naytteiden tulokset mukana kuormitusten keskiarvoissa.
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4 Kasittelytulos

Eteld-Suomen aluehallintovirasto antoi 17.12.2019 paatoksen (nro 509/2019) asiassa Nummelan jatevedenpuhdista-
mon ympéristéluvan muuttaminen. Paatoksen lupamaaréayksessa 2 on esitetty kasittelytuloksille paivitetyt raja-arvot.

Puhdistustuloksille asetetut raja-arvot on saavutettava puhdistamolla ja viemériverkostossa tapahtuvat ohijuoksutukset
ja ylivuodot mukaan lukien kokonaistypen osalta vuosikeskiarvona, muilta osin neljadnnesvuosikeskiarvoina. Raja-arvot
(ESAVI 17.12.2019) seké keskeiset puhdistustulokset esitetdan taulukossa 3. Liitteessa 2.1 esitetdan vuoden 2020 yksit-
téisten ndytteenottopdivien tulokset ja vuosikeskiarvot. Jaksojen 1-4 v. 2020 tulokset esitetdén liitteessa 3.

Vuoden 2020 késittelytulokset saavuttivat lupapaétoksessa laskentajaksoille asetetut raja-arvot. Huhtikuun ndyteker-
ralla (21.4.2020) BOD-tulokset jaivat puuttumaan laboratoriossa tapahtuneen inhimillisen virheen vuoksi, jakson 2 kes-
kimé&éarinen BOD-tulos on laskettu touko- ja kesékuun ndytteiden tuloksista (18.5. ja 10.6.).

Taulukko 3. Nummelan puhdistamon vuoden 2020 laskentajaksojen puhdistustulokset

1/20 2/20* 3/20 4/20 [ESAVI 17.12.2019
CODcr
vesistoon mg/I 25 31 29 29 enint. 40
kokonaisteho % 96 97 97 97 vahint. 90
BOD,ATU
vesistéon mg/I 1,4 2,6 1,8 2,9 enint. 5
kokonaisteho % 99 99 >99 99 vahint. 95
Kokonaisfosfori
vesistoon mg/I 0,055 0,11 0,072 0,072 enint. 0,2
kokonaisteho % 99 99 99 99 vahint. 95
Ammoniumtyppi
vesistoon mg/I 1,8 0,89 1,2 1,3 enint. 4
nitrifikaatioaste % 98 99 99 99 vahint. 95
Kokonaistyppi
vesistoon mg/I 15 -
kokonaisteho % 83 vahint. 80

*Huhtikuun naytekerralla (21.4.2020) BOD-tulokset jéivéat puuttumaan laboratoriossa tapahtuneen inhimillisen virheen vuoksi. Jak-
son 2 keskiméaardiset kéasittelytulokset on laskettu BOD:n osalta touko- ja kesdkuun ndytekertojen tuloksista.

Lupapéatoksen (ESAVI 17.12.2019) mukaan vesistéon johdettavat jatevedet on hygienisoitava vuoden 2020 alusta ai-
nakin 1.4.-30.11. valisend aikana. Hygienisoinnilla tulee saavuttaa vahintaan 90 %:n poistoteho fekaalisten koliformisten
bakteerien ja enterokokkien osalta. Puhdistamon tulevasta ja lahtevéstd jatevedestd tutkittiin vuonna 2020 maalis-mar-
raskuun velvoitetarkkailundytteenottojen yhteydessa kertandytteista E.coli, suolistoperéiset enterokokit ja lampokes-
toiset koliformiset bakteerit. Tulevan ja l&htevan jateveden kertandytteista analysoitujen bakteerimaarien perusteella
lasketut kasittelytehot yksittaisind ndytepaivind olivat > 99 %. Naytteenottopaivien bakteeritulokset esitetdén liitteessa
2.2.

Vihdin Vesi havaitsi 22.7.2020 Otalammella pienpumppaamolla jateveden ylivuodon, joka johtui pumppaamon toimin-
tahdiridsta. Kyseinen pienpumppaamo ei ole vesilaitoksen kaukovalvonnan piirissé. Ylivuodon kestoa ja maaraa ei voitu
arvioida. Ylivuodon méaaran arvioitiin olleen kuitenkin vahéinen, koska pumppaamon ja ylivuotokohdan ympaérist6 oli
siisti eikd ylivuodon jalkia ympéardivassi maastossa ollut vield ehtinyt syntyd. Pumppaamolle johdetaan kolmen kiinteis-
ton jatevedet, kiinteistoista yksi on vakituisessa kdytdssa ja kaksi loma-asuntoa. Pienpumppaamon ylivuotoa ei huomi-
oitu jakson 3 tuloslaskelmassa, koska ylivuodon maéraa ei voitu arvioida.

Muita ohituksia/ylivuotoja ei raportoitu tapahtuneen vuonna 2020.
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4.1 Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 raja-arvot

Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukaan puhdistamoiden, joiden asukasvastineluku (AVL) on suurempi tai yhta
suuri kuin 2 000 ja kun laitokselta otettavien naytteiden lukumaara on 8-16 kpl/a, tulee tayttéa taulukossa 4 esitettavat
puhdistusvaatimukset siten, etta sallittu enimmaismaara naytteitd, jotka eivat tayta raja-arvoja on 2. Pitoisuuden ja
poistotehon vaatimukset voivat asetuksen mukaan olla vaihtoehtoiset. Nummelan puhdistamon vuosien 2016-2020
naytepéivien BOD-tulokuormituksen asukasvastinelukujen 90. prosenttipiste on noin 16 500.

Taulukko 4. VNa 888/2006 raja-arvot

Pitoisuus enintaan Poistoteho véhintaan
BOD7ATU 30 mg/I 70 %
CODcr 125 mg/I 75 %
Kiintoaine 35 mg/I 90 %

Lisaksi ko. asetuksessa on méaaratty AVL-luvultaan 2 000 — 100 000 puhdistamoille fosforinpoistoteholle vuosikeskiar-
vona laskettuna seuraavat raja-arvot: pitoisuus enintddn 2 mg/l ja poistoteho vahintaén 80 % (pitoisuus ja poistoteho
voivat asetuksen mukaan olla vaihtoehtoiset).

Kokonaistypelle on asetuksessa AVL-luvultaan 10 000 — 100 000 laitoksille maaréatty vuosikeskiarvona laskettuna pitoi-
suudelle raja 15 mg/I ja poistoteholle raja 70 % (pitoisuus ja poistoteho voivat asetuksen mukaan olla vaihtoehtoiset).

Huhtikuun naytekerralla (21.4.2020) BOD-tulokset jaivat puuttumaan laboratoriossa tapahtuneen inhimillisen virheen
vuoksi, kaikilta muilta osin vuoden 2020 ndytepéiviné saavutettiin taulukon 4 raja-arvot kaikilla naytekerroilla. Nayte-
paivana 21.4.2020 puhdistamolta lahtevan jateveden kiintoainepitoisuus 2,3 mg/I ja COD¢r 26 mg O/l olivat puhdista-
mon normaalia hyvaa kasittelytasoa, tall& perusteella arvioidaan, ettd mydskaan BOD kasitellyssa vedessa ei olisi ylitta-
nyt taulukon 4 raja-arvoa.

Keskimaarainen fosforipitoisuus vuonna 2020 vesistoon johdetussa vedessa oli n. 0,08 mg/I ja fosforin poistoteho 99 %.
Keskimaarainen typpipitoisuus vesistodn johdetussa vedessa oli 15 mg/I ja typenpoistoteho oli vuosikeskiarvona lasket-
tuna 83 %. Asetuksessa fosforin ja typen poistolle asetettu vaatimustaso saavutettiin.

5 Tulosten tarkastelu

Tarkasteltaessa vuoden 2020 kuormitustarkkailutuloksia todetaan seuraavaa:

Kéasitellyn jateveden BOD-arvo vaihteli ndytteenottokerroilla valilla <1,5 — 4,0 mg O,/I, kokonaisfosforipitoisuus oli valill&
0,033 — 0,21 mg P/I ja késitellyn jateveden ammoniumtyppipitoisuus oli valilla 0,16 — 2,6 mg/Il. Kuvissa 2-4 esitetédéan
kasitellyn jateveden fosforipitoisuus, BOD-arvot ja ammoniumtyppipitoisuudet ndytepdivina v. 2018-2020.
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mg/I Nummela jvp késitellyn jateveden ammoniumtyppi néytepéivina
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Typenpoiston teho vaihteli vuoden 2020 nédytepaiviné vélilla 78-88 % (kuva 5).
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Kuva 5. Puhdistamolta vesistoon johdettu typpi ja typenpoiston teho néytepdiviné

6 Hava-aineiden v. 2020 tutkimukset

Kevaalla 2020 (18-19.5.2020) puhdistamolta lahtevésta jatevedestd tutkittiin perfluoratut yhdisteet (PFOS), torjunta-
aineet GC-menetelmall& (terbutryyni) ja nikkeli. Kesélla 2020 Uudenmaan ELY-keskus liséasi jatevedesta kartoitettavien
(tuleva&l&hteva jatevesi) aineiden joukkoon vield diuronin, alkyylifenolit ja —etoksylaatit, TCMTB:n ja bentsotiatsoli-2-
tiolin, ndytteet otettiin syksylla 2020 (15-16.9.) ja toisen kerran néytteet otetaan kevaalla 2021. Tulosten perusteella
paatetaan, lisataanko kartoitetut aineet séanndlliseen tarkkailuun.

Vihdin Vesi paatti liséksi tutkia syksyn 2020 naytteistd myos BDE-yhdisteet seké tributyylitinan (TBT).
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Vuonna 2020 PFOSia todettiin lahtevan jateveden toukokuun naytteessa 0,0040 pg/l, syyskuun néaytteessa PFOSia ei
todettu. Terbutryynié todettiin toukokuun 2020 l&htevan jateveden néytteessa pitoisuus 0,014 g/l ja syyskuun néyt-
teessa pitoisuus 0,008 pg/l. Nikkelipitoisuus toukokuun 2020 naytteessa oli 8,3 ug/l ja syyskuun néytteessa 18 pg/I.

Syksyn 2020 ndytteissa ei todettu diuronia, nonyylifenolin ja —etoksylaattien kokonaistoksisuus oli l1&htevéssa jateve-
dessa 0,14 ug/l, TCMTB:t4 ja bentsotiatsoli-2-tiolia ei todettu lahtevassa jatevedessa.

Vihdin Vesi paatti liséksi tutkia syksyn 2020 ndytteistd myds BDE-yhdisteet seké tributyylitinan (TBT). Lahtevassa jateve-
dessa ei todettu BDE-yhdisteité eika TBT:t&.

Vuoden 2020 hava-aineiden analyysitulokset esitetaan liite 2.3. Tulokset on raportoitu tarkemmin aikaisemmin omana
raporttinaan.

7 Vesistokuormitus

Nummelan puhdistamon vuosikeskiarvoina laskettu vesistokuormitus v. 2011-2020 esitetdén kuvissa 6-8.

Vesistdon johdettu fosforikuormitus (0,23 kg/d) v. 2020 oli suurempi kuin edellisvuoden kuormitus (kuva 6). Vesistoon
johdetun veden keskimaaréainen fosforipitoisuus n. 0,08 mg/l vuonna 2020 edusti hyvéa tasoa.

kg/d Nummela jvp vesistdon johdettu fosfori mg/I
0,25 0,35

0,30
0,20

0,25
0,15 0,20
010 0,15

0,10
0,05

0,05
0,00 0,00

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

mmmm fosforimadrd kg/d =~ e fosforipitoisuus mg/l e raja-arvo mg/I

Kuva 6. Vesistdon johdettu fosfori v. 2011-2020

Vesistoon johdettu BOD-kuorma 6,3 kg O»/d vuonna 2020 oli edellisvuotta pienempi, keskimé&rdinen BOD-arvo vesis-
toon johdetussa vedessa 2,1 mg O,/ edusti hyvaa tasoa.
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kg 02/d Nummela jvp vesistéon johdettu BOD mg 02/1

12 12
10 10
8 8
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2 2
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mm BOD-madré kg 02/d =~ em====BOD-arvo mgO2/|  ====raja-arvo mg 02/|

Kuva 7. Vesist6on johdettu BOD v. 2011-2020

Vuonna 2020 vesistoon johdettu typpimé&éra 45 kg/d oli edellisvuotta pienempi. Typenpoiston teho v. 2020 oli 83 %.

kg/d Nummela jvp, vesistdon johdettu typpi ja typenpoiston teho %
70 100
60 — %0
80
50 70
40 60
50
80 40
20 30
20
10 10
0 0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

 typpimé&édra kg/d = e typenpoiston teho %

Kuva 8. Vesist6on johdettu typpi ja typenpoistoteho v. 2011-2020

8 Liete

Puhdistamolla vastaanotettu lokajatemaara oli n. 35 400 m? vuonna 2020 (taulukko 5).

Puhdistamolla kertyi kuivattua lietettd n. 3790 tn vuonna 2020. Kuivatun lietteen jatkokésittelysta vuonna 2020 vastasi
Suomen Ekolannoite Oy.

Lingolla kuivatun lietteen laadun analyysitulokset vuodelta 2020 esitetdan liitteessd 1.4.1 ja 1.4.2. Kevaan ja syksyn 2020
néytteissé (liite 1.4.1 ja 1.4.2) lietteen laatu saavutti tutkittujen metallien osalta MMM asetuksen 24/11 lannoitevalmis-
teille annetut ohjearvot.
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Taulukko 5. Kuivatun lietteen ja vastaanotetun lokajétteen maarat seka Vihdin kirkonkyladn puhdistamolta tullut lietem&aré

Vuosi 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Kuivattu liete tn 2921 3033 2791 3025 3195 2897 3590 3500 2890 3785
*Lokajate m3 41464 38081 38909 38028 44458 44164 37852 27264 25781 35365
Vihti kk:n liete m3 2689 2802 3807 2476 2763 2448 2780 3677 3144 2437

* Lokajate = sako- ja umpikaivolietteet + pienpuhdistamoiden liete

9 Yhteenveto

Kuormitustarkkailu suoritettiin Uudenmaan ympaéristdkeskuksen vahvistaman ohjelman (2002) mukaan.

Tulevasta, esiselkeytetysté ja kasitellystd jatevedesta kerattiin 24 tunnin kokoomandaytteet automaattisilla ndytteenot-
timilla kerran kuukaudessa. Bakteerit (Ilampokestoiset koliformiset bakteerit, suolistoperaiset enterokokit, E.coli) analy-
soitiin maalis-marraskuussa puhdistamolle tulevan ja l&htevan jateveden kertandytteista.

Jatevetta kasiteltiin vuonna 2020 keskimaarin 2990 m3/d, maara oli n. 9 % edellisvuotista suurempi. Keskiméaarin eniten
jatevetta kasiteltiin helmikuussa (n. 3800 m3/d) ja keskimaarin vahiten jatevetta kasiteltiin kesakuussa (n. 2230 mé/d).
Suurin vuorokaudessa kasitelty jatevesimaara oli n. 7160 m*/d helmikuussa.

Vuoden 2020 kasittelytulokset saavuttivat lupapéaatdksessé laskentajaksoille asetetut raja-arvot. Huhtikuun nayteker-
ralla (21.4.2020) BOD-tulokset jaivat puuttumaan laboratoriossa tapahtuneen inhimillisen virheen vuoksi, jakson 2 kes-
kimaarinen BOD-tulos laskettiin touko- ja kesdkuun néytteiden tuloksista (18.5. ja 10.6.).

Lupapaatoksen (ESAVI 17.12.2019) mukaan vesistoon johdettavat jatevedet on hygienisoitava vuoden 2020 alusta ai-
nakin 1.4.-30.11. vélisend aikana. Hygienisoinnilla tulee saavuttaa vahintéan 90 %:n poistoteho fekaalisten koliformisten
bakteerien ja enterokokkien osalta. Puhdistamon tulevasta ja l&htevéasta jatevedesta tutkittiin vuonna 2020 maalis-mar-
raskuun velvoitetarkkailundytteenottojen yhteydessa kertandytteisté E.coli, suolistoperéiset enterokokit ja lampokes-
toiset koliformiset bakteerit. Tulevan ja lahtevan jateveden kertandytteistd analysoitujen bakteerimaarien perusteella
lasketut kasittelytehot yksittaisind naytepaivina olivat > 99 %.

Huhtikuun naytekerralla (21.4.2020) BOD-tulokset jaivat puuttumaan laboratoriossa tapahtuneen inhimillisen virheen
vuoksi. Kaikilta muilta osin vuoden 2020 néytepaivind saavutettiin Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 BOD:lle,
COD:lle ja kiintoaineelle asetetut raja-arvot. Naytepaivana 21.4.2020 puhdistamolta lahtevén jateveden kiintoainepitoi-
suus 2,3 mg/I ja COD¢; 26 mg O/l olivat puhdistamon normaalia hyvaa késittelytasoa, talla perusteella arvioidaan, etta
mydskaan BOD késitellyssa vedessa ei olisi ylittanyt asetuksen raja-arvoa.

Keskimaarainen fosforipitoisuus vuonna 2020 vesistddn johdetussa vedessa oli n. 0,08 mg/I ja fosforin poistoteho 99 %.
Keskimaarainen typpipitoisuus vesistdon johdetussa vedessa oli 15 mg/I ja typenpoistoteho oli vuosikeskiarvona lasket-
tuna 83 %. Asetuksessa 888/2006 fosforin ja typen poistolle asetettu vaatimustaso saavutettiin.
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Liite 1.1

C:\Vera\SQLData\Reports\\VVuosiraportti 11.jyv VeRa 20.5.2021/1
Vihdin Vesi
Nummelan puhdistamo
Vuosiraportti - 2020
Kasitelty vesi Tasausal Ferri Pix 105  |Ferri Pix 105 Kalkki Polymeeri| Sahké | NO3-N | NO3-N
Kuukausi minimi [keskiarvo| maximi | yhteensd | yhteensd | yhteensa |bioreakto| esiselkeytys | bioreakt |bioreakt| jélkis. yht. | yhteensa | ilmastus | lahteva
m3/d m3/d m3/d m3/kk m3/kk kag/kk g/ms3 g/m?3 kg/kk g/ms3 kg/kk kwh/kk | mg/l mg/l
Tammikuu 1062 2950 | 4237 | 91455 120378 | 36561 62 367 7676,7 65 0,0 | 88260 0,0 9,4
Helmikuu 2834 3799 | 7161 | 110170 136343 | 26139 46 202 8469,4 64 0,0 | 81850 2,7 10,8
Maaliskuu 2749 3472 | 4789 | 107632 130513 | 13608 45 97 9874,7 77 0,0 | 79395 51 12,9
Huhtikuu 1027 2936 | 3818 | 88085 113755 | 44224 75 468 | 11750,0 105 0,0 | 75318 59 12,2
Toukokuu 2673 3038 | 3629 | 94173 114529 | 43354 62 400 | 11316,4 100 0,0 | 72452 7,0 12,8
Kesékuu 0 2232 | 3580 | 66957 107344 | 43202 60 366 | 10972,7 103 0,0 | 67423 0,4 51
Heindkuu 0 2432 | 4073 | 75377 116222 | 43837 61 354 | 12330,2 108 0,0 | 63501 -3,1 39
Elokuu 2516 2808 | 3226 | 87040 111258 | 45647 73 453 | 11886,0 107 0,0 | 66277 59 13,7
Syyskuu 2426 2929 | 4244 | 87857 113994 | 44333 72 442 5418,5 48 0,0 | 70312 3,3 13,9
Lokakuu 2410 2884 | 4067 | 89397 120637 | 53103 85 508 8347,5 68 0,0 | 75857 75 14,7
Marraskuu 2749 3337 | 5035 | 100097 128689 | 57124 82 489 7981,3 63 0,0 | 77904 4,8 11,7
Joulukuu 2716 3115 | 3773 | 96580 122766 | 62768 103 542 8440,6 69 0,0 | 79649 1,3 6,0
Vuosi 0 2991 | 7161 (1094820 | 1436428 | 513900 69 391 | 114464,0 82 0,0 | 898198 34 10,6
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Vihdin Vesi
Nummelan puhdistamo
Vuosiraportti - 2020

Glyseroli virtaus | Glyseroli | Noudettu valpe
Kuukausi keskiarvo yhteensé yhteensa
I/d I/kk kg/kk
Tammikuu 196,7 6099,0
Helmikuu 157,6 4570,9
Maaliskuu 38,8 1202,5
Huhtikuu 7,7 232,1
Toukokuu 25,9 802,8
Kesakuu 445 1335,2
Heinakuu 122,8 3807,8
Elokuu 39,3 1219,0
Syyskuu 243 729,9
Lokakuu 3214 9963,9
Marraskuu 175,3 5258,8
Joulukuu 321,4 9963,7
Vuosi 1235 | 45185,6 0

C:\Vera\SQLData\Reports\\VVuosiraportti 11.jyv
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Nummelan jatevedenpuhdistamo

Viikottaiset jatevesivirtaamat

Viikkoraportti 2020

C:\Vera\SQL Data\Reports\Viikko.RAP

Késitelty Ohitus | Vesistoon |Kirkonkyléan

Viikko | yhteensa minimi maximi yhteensé liete
m3/vko m3/d m3/d m3/d m3/vko m3/d

1 13441 2282 2983 13441 46
2 16875 1062 4157 16875 58
3 24722 3198 4237 24722 46
4 20636 2632 3200 20636 46
5 23278 2832 3881 23278 47
6 21724 2834 3554 21724 52
7 27218 3194 4549 27218 45
8 32921 3478 7161 32921 42
9 23901 3040 4096 23901 46
10 26928 3292 4789 26928 42
11 27388 3386 4493 27388 44
12 23458 3008 3722 23458 44
13 21035 2766 3180 21035 45
14 20479 2749 3119 20479 46
15 19806 2698 2984 19806 46
16 23266 2778 3818 23266 43
17 21837 2906 3289 21837 75
18 17226 1027 3168 17226 61
19 20819 2817 3153 20819 278
20 22331 3023 3629 22331 70
21 21581 2941 3234 21581 46
22 20645 2673 3090 20645 31
23 20236 2691 2968 20236 61
24 20372 2606 3099 20372 46

Liite 1.2
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Nummelan jatevedenpuhdistamo

Viikottaiset jatevesivirtaamat

Viikkoraportti 2020

C:\Vera\SQL Data\Reports\Viikko.RAP

Késitelty Ohitus | Vesistoon |Kirkonkyléan
Viikko | yhteensa minimi maximi yhteensé liete
m3/vko m3/d m3/d m3/d m3/vko m3/d

25 19467 2166 3580 19467 31
26 6882 0 2884 6882 52
27 0 0 0 0 44
28 21525 2128 4073 21525 47
29 20062 2447 3453 20062 30
30 19494 2538 3091 19494 46
31 19536 2549 3078 19536 46
32 19901 2516 3226 19901 61
33 19324 2593 2845 19324 31
34 19556 2751 2840 19556 47
35 20070 2552 3143 20070 43
36 20073 2591 3158 20073 75
37 24644 2945 4244 24644 46
38 20145 2432 3232 20145 48
39 18111 2426 2798 18111 48
40 18132 2428 2670 18132 46
41 19214 2412 3368 19214 62
42 18380 2410 2735 18380 65
43 21461 2712 3665 21461 46
44 22985 2848 4067 22985 64
45 22296 2886 3432 22296 63
46 20383 2749 3178 20383 60
47 27345 2778 5035 27345 47
48 23973 2943 4003 23973 48
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Nummelan jatevedenpuhdistamo

Viikottaiset jatevesivirtaamat

Viikkoraportti 2020

C:\Vera\SQL Data\Reports\Viikko.RAP

Késitelty Ohitus | Vesistoon |Kirkonkyléan

Viikko | yhteensa minimi maximi yhteensé liete

m3/vko m3/d m3/d m3/d m3/vko m3/d
49 21517 2919 3158 21517 47
50 20394 2716 3101 20394 46
51 22074 2867 3346 22074 48
52 22405 2809 3617 22405 46
53 13348 2904 3773 13348 46
Jakso | 1094820 0 7161 0 | 1094820 2835

VeRa 21.1.2021/3



LITE 1.3

ZC,BBW_;m« ,_<_u“ L okajatteen keskitetty laatuseuranta 24.2. - Aé.m.moom,

NaytePvm M.E:AO:_ It Naytteen nimi- *Sahkonj. *pH x::ﬁ.m_ﬁmr *CODCr| *BOD7ATU *KOK.P *Kok.N
o L __mS/m| _.mg/ti  mgO2/ mgO2/1 mgP/l mgN/I

2442006 (8205 |LOKAJATE |WC-umpisailio 354 7,5 3100 5100 1900 70 430
2542006 (8205  |LOKAJATE |WC/harmaat - 376 7,6 2800 2700 1900 75 450
26.4.2006 8205  |LOKAJATE |Lokajate: sakokaivot 336 74 5400 2800 2100 50 380
27.42006 |8205 |LOKAJATE |Lokajatteet: sakokaivot 359 7,9 4000 5000 1900 74 460
252006 |8205 |LOKAJATE |WC-umpisailio 348 75 4600 6000 2900 85 450
3.52006 (8205 |LOKAJATE |Sakokaivo - 310 7,6 3300 4000 1500 69 400
452006 |8205 |LOKAJATE [Sakokaivo - 346 7,6 4200 7200 2400 90 460
8.52006 8205 |LOKAJATE [1,Wc-umpisaiiic 130 6,1 1000 2700 1600 18 90
852006 18205  |LOKAJATE |2,We-umpisilic 258 7.3 1500 3000 1300 45 290
8.5.2006 |8205  |LOKAJATE |3 Wc-umpisailio 276 8 2200 2600 960 35 310
8.5.2006 8205  |LOKAJATE |4,Wc-umpisailic 317 7.3 3100 6800 2200 58 380
8.5.2006 |8205  |LOKAJATE |5,Wc-umpisailic 485 77 1900 3200 1500 62 510
952006 (8205 |LOKAJATE |1,Wo-harmaat umpisaiio 481 7,6 1700 3200 1200 81 560
9.5.2006 8205  |LOKAJATE |2,Wc-harmaat umpisailié 419 8 1600 2700 1100 52 460
9.5.2006 8205  |LOKAJATE |3,Wc-harmaat umpisailid 121 6,9 2200 5400 1900 36 150
9.5.2006 |8205  |LOKAJATE |4,Wc-harmaat umpisailic 382 7.6 3900 5900 2300 65 510
9.5.2006 |8205  |LOKAJATE [5Wc-harmaat umpisailic 345 7.3 6700 7200 2500 100 620
10.5.2006 (8205  |LOKAJATE |1,Sakokaivot 388 74 2800 6300 1800 80 490
1152006 8205 |LOKAJATE |1,Sakokaivot 232 74 5600 7600 2900 84 330
KESKIARVO: 329 7,5 3242 4705 1887 65 407
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Liite 1.4.1

SY N L /\ B \ / TUTKIMUSTODISTUS 13)
Tilaus: 2001813

Pvm: 20.4.2020
Vihdin kunta FINAS
Vihdin Vesi Finnish Accreditation Service
T071 (EN ISO/IEC 17025)
PL 13

03100 NUMMELA

Tilauksen nimi:

Lietendyte, Nummelan jatevedenpuhdistamo

Naytetunnus 203V 203V
0156 0157
Naytteen nimi Lietendy- |Ka&sittele-
te maton lie-
te
Néaytteen saapumispaiva 30.03.2020|30.03.2020
Naytteen aloituspéiva 01.04.202009.04.2020
Naytteen valmistumispaiva 15.04.2020 (20.04.2020
Maaritykset
Kuiva-aine % 21,2 Sis. men.
010
Escherichia coli pmy/g <10 150 000 ISO
16649-
2:2001,
muunnel-
tu*
Salmonella Ei todettu / [Todettu / ISO 6579-
259 259 1:2017*
Kadmium, kokonais (Cd), mg/kg <0,5 Sis. men.
kuiva-aineessa 019, ICP-
OES, Sis.
men. 068,
ICP-OES
Kromi, kokonais (Cr), kuiva- mg/kg 23 Sis. men.
aineessa 019, ICP-
OES, Sis.
men. 068,
ICP-OES
Kupari, kokonais (Cu), kuiva-  |mg/kg 110 Sis. men.
aineessa 019, ICP-
OES, Sis.
men. 068,
ICP-OES
Elohopea, kokonais (Hg), mg/kg <0,5 Sis. men.
kuiva-aineessa 019, ICP-
OES, Sis.
men. 068,
ICP-OES

*Akkreditoitu menetelm&. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa

verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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SY N L /\ B \ / TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2001813

2(3)
Pvm: 20.4.2020
Vihdin kunta FINAS
Vihdin Vesi Finnish Accreditation Service
PL 13 T071 (EN ISO/IEC 17025)
03100 NUMMELA
Tilauksen nimi: Lietenayte, Nummelan jatevedenpuhdistamo
203V 203V
0156 0157
Lietenay- Kasittele-
te maton lie-
te
Nikkeli, kokonais (Ni), kuiva- mg/kg 17 Sis. men.
aineessa 019, ICP-
OES, Sis.
men. 068,
ICP-OES
Lyijy, kokonais (Pb), kuiva- mg/kg 6,0 Sis. men.
aineessa 019, ICP-
OES, Sis.
men. 068,
ICP-OES
Sinkki, kokonais (Zn), kuiva- mg/kg 420 Sis. men.
aineessa 019, ICP-
OES, Sis.
men. 068,
ICP-OES
SYNLAB Analytics & Services Finland Oy
_— — P —
Terhi Tuomala-Saramaki
Osastopaallikk®
Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
Tuloksia koskevat tiedustelut
Elintarvikkeet, rehut, Eeva Luoma, Laatupaallikkd, puh. +358 50 464 7567,
maanparannusaineet ja eeva.luoma@synlab.com
vedet
Mikrobiologia Terhi Tuomala-Saramaki, Osastopaallikkd, puh. +358 50 464

6611, terhi.tuomala-saramaki@synlab.com

*Akkreditoitu menetelm&. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa

verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op
www.synlab.fi FI-03600 Karkkila Karkkila

Finland F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila




SY N L /\ B \ / TUTKIMUSTODISTUS 3(3)
Tilaus: 2001813

Pvm: 20.4.2020
Vihdin kunta FINAS
Vihdin Vesi Finnish Accreditation Service
T071 (EN ISO/IEC 17025)
53%1%)?6 NUMMELA
Tilauksen nimi: Lietenayte, Nummelan jatevedenpuhdistamo

Jakelu heikki.kaltiainen@vihti.fi

*Akkreditoitu menetelm&. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman

testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



Liite 1.4.2

SY N L /\ B \ / TUTKIMUSTODISTUS 13)
Tilaus: 2007309

Pvm: 16.11.2020
Vihdin kunta FINAS
Vihdin Vesi Finnish Accresdgatiug Service
PL 13 TO071 (EN ISO/IEC 17025)

03100 NUMMELA

Tilauksen nimi:

Lietendyte, Nummelan jatevedenpuhdistamo

Naytetunnus 203v 203V
0547 0548
Naytteen nimi Lietendy- |Kasittele-
te maton lie-
te
Naytteen saapumispéiva 02.11.202002.11.2020
Naytteen aloituspaiva 03.11.2020 03.11.2020
Naytteen valmistumispaiva 11.11.202016.11.2020
Maéaritykset
Kuiva-aine % 30,7 Sis. men.
010
Escherichia coli pmy/g <10 32 000 ISO
16649-
2:2001,
muunnel-
tu*
Salmonella Ei todettu / [Todettu / ISO 6579-
25g 259 1.2017,
Amd.
1:2020*
Kadmium, kokonais (Cd), mg/kg <0,5 Sis. men.
kuiva-aineessa 019, ICP-
OES, Sis.
men. 068,
ICP-OES
Kromi, kokonais (Cr), kuiva- mg/kg 11 Sis. men.
aineessa 019, ICP-
OES, Sis.
men. 068,
ICP-OES
Kupari, kokonais (Cu), kuiva- |mg/kg 73 Sis. men.
aineessa 019, ICP-
OES, Sis.
men. 068,
ICP-OES

*Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa

verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab. fi FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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SY N L /\ B \ / TUTKIMUSTODISTUS 2(3)
Tilaus: 2007309

Pvm: 16.11.2020

Vihdin kunta FINAS

s o7 (N 50nEG 17028
PL 13

03100 NUMMELA

Tilauksen nimi: Lietendayte, Nummelan jatevedenpuhdistamo
20V 203V
0547 0548
Lietendy- Kasittele-
te maton lie-
te
Elohopea, kokonais (Hg), mg/kg <0,5 Sis. men.
kuiva-aineessa 019, ICP-
OES, Sis.
men. 068,
ICP-OES
Nikkeli, kokonais (Ni), kuiva- mg/kg 14 Sis. men.
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Lyijy, kokonais (Pb), kuiva- mg/kg 6,0 Sis. men.
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OES, Sis.
men. 068,
ICP-OES
Sinkki, kokonais (Zn), kuiva- mg/kg 340 Sis. men.
aineessa 019, ICP-
OES, Sis.
men. 068,
ICP-OES
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Sivul/2
NUMMELA JVP NAYTEPAIVAT JA VUOSIKESKIARVOT 2020
14.1. 11.2. 3.3. 21.4. 18.5. 10.6. 15.7. 19.8. 15.9. 7.10. 10.11. 9.12. | Jakso Raja
Virtaama Puhd.tuleva m3/d 3200 4230 3290 3280 3230 3020 3060 2780 3050 2410 3180 3060 2990
Késitelty m3/d 3200 4230 3290 3280 3230 3020 3060 2780 3050 2410 3180 3060 2990
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 3200 4230 3290 3280 3230 3020 3060 2780 3050 2410 3180 3060 2990
KA Tuleva (vI) kg/d 990 1200 1100 1600 1500 1400 1100 1300 1400 930 1600 1800 1300
Késitelty kg/d 11 13 7.9 75 17 57 5,2 6,4 12 11 4,1 34 11
Ohitus kg/d 0
Vesistoon kg/d 11 13 7.9 75 17 57 5,2 6,4 12 11 4,1 34 11
Tuleva (vI) mg/I 310 290 320 490 450 480 360 480 460 390 520 580 430
Késitelty mg/I 35 3 2,4 2,3 5,2 19 1,7 2,3 4 4,5 13 11 3,6 35
Ohitus mg/I 0
Vesistoon mg/I 35 3 2,4 2,3 5,2 19 1,7 2,3 4 4,5 13 11 3,7 35
Késittelyteho % 99 99 99 100 99 100 100 100 99 99 100 98 99 90
Kokonaisteho % 99 99 99 100 99 100 100 100 99 99 100 98 99 90
CODCr Tuleva (vI) kg/d 2000 2300 2300 2900 2700 2800 2200 2400 2700 2100 2900 3100 2500
Késitelty kg/d 83 89 99 85 120 91 79 86 95 68 92 92 84
Ohitus kg/d 0
Vesistoon kg/d 83 89 99 85 120 91 79 86 95 68 92 92 84
Tuleva (vI) mg/I 630 550 680 870 820 920 710 850 900 850 920 1000 840
Késitelty mg/I 26 21 30 26 36 30 26 31 31 28 29 30 28 40
Ohitus mg/I 0
Vesistoon mg/I 26 21 30 26 36 30 26 31 31 28 29 30 28 40
Késittelyteho % 96 96 96 97 96 97 96 96 97 97 97 97 97 90
Kokonaisteho % 96 96 96 97 96 97 96 96 97 97 97 97 97 90
BOD7-ATU Tuleva (vl) kg/d 840 870 890 1000 1000 850 980 1100 780 1100 810 930
Késitelty kg/d 58 7,2 2,5 11 54 2,3 4.4 9,2 7 6 12 6,3
Ohitus kg/d 0
Vesistoon kg/d 58 7,2 2,5 11 54 2,3 4.4 9,2 7 6 12 6,3
Tuleva (vI) mg/I 260 210 270 310 340 280 350 360 320 340 260 310
Késitelty mg/I 18 1,7 0,75 34 18 0,75 1,6 3 2,9 19 4 2,1 5
Ohitus mg/I 0
Vesistoon mg/I 18 1,7 0,75 34 18 0,75 1,6 3 2,9 19 4 2,1 5
Késittelyteho % 99 99 100 99 99 100 100 99 99 99 98 99 95
Kokonaisteho % 99 99 100 99 99 100 100 99 99 99 98 99 95
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14.1. 11.2. 3.3. 21.4. 18.5. 10.6. 15.7. 19.8. 15.9. 7.10. 10.11. 9.12. | Jakso Raja
kok.P Tuleva (vI) kg/d 29 36 34 41 38 39 30 33 39 33 41 46 37
Késitelty kg/d 0,15 0,22 0,22 0,19 0,68 0,17 0,1 0,14 0,4 0,23 0,14 0,25 0,23
Ohitus kg/d 0
Vesistoon kg/d 0,15 0,22 0,22 0,19 0,68 0,17 0,1 0,14 0,4 0,23 0,14 0,25 0,23
Tuleva (vI) mg/I 9,2 8,4 10 13 12 13 9,9 12 13 14 13 15 12
Késitelty mg/I 0,046 0,052 0,066 0,057 0,21 0,055 0,033 0,05 0,13 0,097 0,043 0,082 | 0,076 0,2
Ohitus mg/I 0
Vesistoon mg/I 0,046 0,052 0,066 0,057 0,21 0,055 0,033 0,05 0,13 0,097 0,043 0,082 | 0,077 0,2
Késittelyteho % 100 99 99 100 98 100 100 100 99 99 100 99 99 95
Kokonaisteho % 100 99 99 100 98 100 100 100 99 99 100 99 99 95
kok.N Tuleva (vI) kg/d 230 270 250 300 280 290 230 250 280 250 300 330 270
Késitelty kg/d 48 59 40 52 36 39 40 53 46 29 64 46 45
Ohitus kg/d 0
Vesistoon kg/d 48 59 40 52 36 39 40 53 46 29 64 46 45
Tuleva (vI) mg/I 70 64 76 92 88 95 76 92 93 100 94 110 90
Késitelty mg/I 15 14 12 16 11 13 13 19 15 12 20 15 15
Ohitus mg/I 0
Vesistoon mg/I 15 14 12 16 11 13 13 19 15 12 20 15 15
Késittelyteho % 79 78 84 83 88 86 83 79 84 88 79 86 83 80
Kokonaisteho % 79 78 84 83 88 86 83 79 84 88 79 86 83 80
NH4-N Késitelty kg/d 51 11 31 6,2 1,7 0,48 31 31 4,3 1 51 5,2 39
Ohitus kg/d 0
Vesistoon kg/d 51 11 31 6,2 1,7 0,48 31 31 4,3 1 51 5,2 39
Késitelty mg/I 1,6 2,6 0,94 19 0,54 0,16 1 11 14 0,42 1,6 1,7 13 4
Ohitus mg/I 0
Vesistoon mg/| 1,6 2,6 0,94 1,9 0,54 0,16 1 11 14 0,42 1,6 1,7 1,3 4
Nitrif.aste Késittelyteho % 98 96 99 98 99 100 99 99 98 100 98 98 99 95
Kokonaisteho % 98 96 99 98 99 100 99 99 98 100 98 98 99 95
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NUMMELA JVP BAKTEERITULOKSET 2020

NaytePvm Naytteen nimi E.coli Suolistop. enterokok. Lampdokest. kolif. bakteerit
MPN/100 ml pmy/100 ml pmy/100 ml
3.3.2020|/tuleva/ 7700000 800000 9500000
3.3.2020|/1ahteva/ 980 33 1300
poistoteho % 99,987 99,996 99,986
21.4.2020|/tuleva/ 24000000 1100000 14000000
21.4.2020|/1ahteva/ 1700 370 2000
poistoteho % 99,993 99,966 99,986
18.5.2020|/tuleva/ 4600000 630000 5800000
18.5.2020|/1ahteva/ 11000 200 13000
poistoteho % 99,761 99,968 99,776
10.6.2020|/tuleva/ 5800000 720000 5900000
10.6.2020|/1ahteva/ 1000 2 400
poistoteho % 99,9828 99,9997 99,9932
15.7.2020|/tuleva/ 5600000 360000 8000000
15.7.2020|/1ahteva/ 730 9 670
poistoteho % 99,987 99,998 99,992
19.8.2020|/tuleva/ 6100000 1800000 7400000
19.8.2020|/lahteva/ 6 0 50
poistoteho % 100,000 100,000 99,999
15.9.2020|/tuleva/ 7200000 900000 11000000
15.9.2020|/1ahteva/ 280 78 540
poistoteho % 99,996 99,991 99,995
7.10.2020|/tuleva/ 10000000 1400000 9200000
7.10.2020|/1ahteva/ 13 13 40
poistoteho % 99,9999 99,9991 99,9996
10.11.2020|/tuleva/ 18000000 1500000 13000000
10.11.2020|/1ahtevé/ 0 2 40
poistoteho % 100,0000 99,9999 99,9997
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LITE2.3

NUMMELAN PUHDISTAMO, HAVA-AINEIDEN PITOISUUDET v. 2019-2020

AA-EQS MAC-EQS
21.5.2019 21.5.2019 3.9.2019 3.9.2019 18.5.2020 15.9.2020, 15.9.2020, sisdvedett sisdvedet
Aineen nimi tulevapg/l | lahtevapg/l | tulevapg/l | lahtevapg/l | lahtevapg/l | tulevapg/l | lahteva pg/l g/l g/l
Alkyylifenolit ja -etoksylaatit ei maaritetty | ei madritetty | ei maaritetty | ei maaritetty | ei méaaritetty
4-Nonyylifenoli 0,13
4-Nonyylifenolidietoksylaatti (isomeerien seos) 0,11 <0,02*
4-Nonyylifenolimonoetoksylaatti (isomeerien seos) 1,0
4-tert-Oktyylifenolimonoetoksilaatti 0,91
Nonyylifenolin ja -etoksylaattien kokonaistoksisuus 0,56 0,14 0,3 2,0
Bromatut difenyylieetterit ei maaritetty | ei madritetty | ei maaritetty | ei maaritetty | ei méaaritetty ei todettu
BDE-47 0,0055
BDE-99 0,0061
BDE-100 0,0010
BDE-209 0,21
Summa BDE 28, 47, 99, 100, 153, 154 0,013 0,14
Orgaaniset tinayhdisteet ei madritetty | ei madritetty | ei maaritetty | ei maaritetty | ei méaaritetty
Dibutyylitina 0,029 0,002
Dioktyylitina (DOT) 0,014
Monobutyylitina 0,074 0,009
Mono-oktyylitina (MOT) 0,023
Perfluoratut yhdisteet ei todettu ei madritetty | ei todettu
Perfluoro-oktaanihappo (PFOA) 0,0020 0,0020 0,0040 0,0030
Perfluorodekaanihappo (PFDA) 0,0008 0,0007
Perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS) 0,0006 0,0007 0,0040 36
Perfluoropentaanihappo (PFPeA) 0,0010
Perfluorononaanihappo (PFNA) 0,0010
Perfluorobutaanihappo (PFBA) 0,0010
Perfluorobutaanisulfonaatti (PFBS) 0,0009
Perfluoroheksaanihappo (PFHxA) 0,0040
Perfluoroheptaanihappo (PFHpA) 0,0006
1H, 1H, 2H, 2H-Perfluoro-oktaanisulfonaatti (6:2 FTS) 0,0008 0,0006
Perfluoratut yhdisteet yhteensa 0,0028 0,0040 ei todettu 0,0047 0,0162
Tiatsolit ei maaritetty | ei madritetty | ei maaritetty | ei maaritetty | ei méaaritetty ei todettu
2-merkaptobentsotiatsoli (MBT) 0,6
Torjunta-aineet GC ei madritetty
2,4-Dikloorifenoli 0,15 0,056 0,084 0,043 0,044 0,097
4-Kloori-3-metyylifenoli 0,080
Dietyylitoluamidi (DEET) 0,88 0,63 14 0,72 0,22 0,23
Permetriini 0,20 0,42
Piperonyylibutoksidi 0,006 0,007 <0,005*
Pyrimetaniili <0,005* <0,005*
Terbutryyni 0,015 0,018 0,014 0,008 0,065 0,34
Triklosaani 0,044 <0,005* <0,005*
Permetriini, cis- 0,081 0,14
Permetriini, trans- 0,12 0,28
Torjunta-aineet LC ei médritetty | ei madritetty | ei maaritetty | ei madritetty | ei méadritetty | ei todettu ei todettu
Metallit
Elohopea 0,07 <0,01 0,03 <0,01 ei maaritetty | ei maaritetty | ei madritetty 0,072
Nikkeli ei maaritetty 15 ei maaritetty 11 8,3 ei maaritetty 18 46 346

tympéristonlaatunormien lahde Valtioneuvoston asetus 1022/2006

2 Ympéristonlaatunormi viittaa liukoiseen pitoisuuteen.

3Namé& EQS:t tarkoittavat kyseisten aineiden biosaatavia pitoisuuksia.
4EQS:t perfluoro-oktaanisulfonihapolle ja sen johdannaisille (PFOS)
*Todettu alle méaaritysrajan ja yli toteamisrajan oleva pitoisuus
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PUHDISTAMO: Nummelan jatevedenpuhdistamo Vihti

LAITOSTUNNUS: 1025
TARKKAILUJAKSOT:

J1 =1.1.2020 - 31.3.2020
J2 =1.4.2020 - 30.6.2020
J3 =1.7.2020 - 30.9.2020
J4 =1.10.2020 - 31.12.2020

Tulokset/jaksot J1 J2 J3 J4  Vuosi Raja Tavoite
Virtaama  Kasitelty m3/d 3400 2740 2720 3110 2990
Ohitus m3/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistdon m3/d 3400 2740 2720 3110 2990
KA Tuleva vl kg/d 1100 1500 1300 1400 1300
Kasitelty kg/d 10 8,8 7,3 17 11
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 10 8,8 7,3 17 11
Tuleva vl mg/l 320 550 480 450 430
Kasitelty mg/I 3,0 3,2 2,7 5,6 3,7 35
Ohitus mg/I 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon mg/I 2,9 3,2 2,7 55 3,7 35
Kasittelyteho % 99 99 99 99 99 20
Kokonaisteho % 99 99 99 99 99 90
CODCr Tuleva vl kg/d 2200 2800 2400 2700 2500
Kasitelty kg/d 85 85 79 90 85
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 85 85 79 90 85
Tuleva vl mg/I 650 1000 880 870 840
Kasitelty mg/l 25 31 29 29 28 40
Ohitus mg/I 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 25 31 29 29 28 40
Kasittelyteho % 96 97 97 97 97 90
Kokonaisteho % 96 97 97 97 97 90
BOD7-ATU Tuleva vl kg/d 870 1000 980 900 940
Kasitelty kg/d 4.8 7,1 4.9 9,0 6,5
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 4.8 7,1 49 9,0 6,5
Tuleva vl mg/I 260 360 360 290 310
Kasitelty mg/I 1,4 2,6 1,8 2,9 2,2 5
Ohitus mg/I 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon mg/I 1,4 2,6 1,8 2,9 2,2 5
Kasittelyteho % 99 99 100 99 99 95
Kokonaisteho % 99 99 100 99 99 95
kok.P Tuleva vl kg/d 33 39 34 40 37
Kasitelty kg/d 0,19 0,30 0,20 0,22 0,23
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 0,19 0,30 0,20 0,22 0,23
Tuleva vl mg/I 9,7 14 13 13 12
Kasitelty mg/I 0,055 0,112 0,072 0,072 0,077 0,2
Ohitus mg/I 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon mg/I 0,056 0,112 0,074 0,071 0,077 0,2
Kasittelyteho % 99 99 99 99 99 95
Kokonaisteho % 99 929 99 99 99 95
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PUHDISTAMO: Nummelan jatevedenpuhdistamo Vihti

LAITOSTUNNUS: 1025

TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2020 - 31.3.2020
J2 =1.4.2020 - 30.6.2020
J3 =1.7.2020 - 30.9.2020
J4 =1.10.2020 - 31.12.2020

Tulokset/jaksot J1 J2 J3 J4  Vuosi Raja Tavoite
kok.N Tuleva vl kg/d 250 290 250 290 270
Kasitelty kg/d 48 36 44 50 45
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 48 36 44 50 45
Tuleva vl mg/l 74 110 92 93 90
Kasitelty mg/l 14 13 16 16 15
Ohitus mg/l 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon mg/I 14 13 16 16 15
Kasittelyteho % 81 88 82 83 84 80
Kokonaisteho % 81 88 82 83 84 80
NH4-N Tuleva vl kg/d
Kasitelty kg/d 6,1 2,4 3,3 4,0 4.0
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 6,1 2,4 3,3 4,0 4,0
Tuleva vl mg/I
Kasitelty mg/l 1,8 0,89 1,2 1,3 1,3 4
Ohitus mg/l 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon mg/I 1,8 0,88 1,2 1,3 1,3 4
Kasittelyteho % 95
Kokonaisteho % 95
FC Tuleva vl pmy/100ml
Kasitelty pmy/100ml 5200 430 40
Ohitus pmy/100ml
Vesistoon pmy/100ml
FSva Tuleva vl pmy/100 ml
Kasitelty pmy/100 ml 200 30 6,7
Ohitus pmy/100 ml
Vesistoon pmy/100 ml
E.coli Tuleva vl mpn/100ml
Kasitelty mpn/100ml 4600 350 5,6
Ohitus mpn/100ml
Vesistoon mpn/100ml
Nitrif.aste Kasittelyteho % 98 99 99 99 99
Kokonaisteho % 98 99 99 99 99
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MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147

Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017

Vesilaboratorio 31.12.2020

AKKREDITOIDUT MENETELMAT

Menetelmén

Maaritys Menetelma maaritysraja Mittausepdvarmuus
*a-klorofylli SFS 5772:1993 0,2 pg/l >0,2 g/l £12%
*Alkaliteetti SFS-EN ISO 9963-1, standardin 0,02 mmol/I 0,020 - 0,040 mmol/l + 0,006 mmol/I
*Gran-alkaliteetti kansallinen lisdys 0,040 - 0,200 mmol/l £ 15 %

> 0,200 mmol/l + 10 %
*Ammoniumtyppi SFS 3032: 1976 5 ug/l 5-20pug/l 4,0 pug/l
20-50 pg/l + 18 %
>50 pg/l+13%
*Ammoniumtyppi SFA-tekniikka, Skalar menetelmé& 155- 5 ug/l 5-20 g/l +4,0 ug/l
066 (perustuu muunneltuun Berthelot'n >20 ug/l|+19%
reaktioon)
*Ammoniumtyppi SFS 5505: 1988 1,5 mg/l 1,5-5mg/l £ 0,6 mg/l
5-10mg/l £15%
>10mg/l £8%
*BOD, SFS-EN 1899-1:1998 1,5 mg/l 1,5-5mg/l +1,4 mg/l
*BOD,-ATU 5-100 mg/l +27 %
*BOD,-ATU (suod. GFA) >100 mg/l + 25 %
*CODy, SFS 3036: 1981 0,5 mg/I| 0,5 - 3,0 mg O,/I + 0,40 mg O,/I
>3,0mg0,/l 12 %
*COD¢, ISO 15705: 2002 15 mg/I 15-50 mg/l £ 15 mg/I
*COD,, (GFA) 50 - 100 mg/! + 30 %
*CODg,, liukoinen 100 - 500 mg/I|+ 16 %
>500 mg/l|+11 %
*E. coli (44 °C) SFS 3016: 2011
*E. coli (37 °C, 18 h) ISO 9308-2:2012 (E ) Part 2
*E. coli (44 °C) Sisdinen menetelma, perustuu SFS 4088:
2001
*Fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:2009 0,2 mg/I 0,20-0,5 mg/l +45 %
0,5-0,8 mg/l +35%
>0,8mg/l £16 %
*Fosfaattifosfori: SFS-EN 1SO 6878:2004 2 ug/l 2-10 g/l +3 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen 10-25 g/l £18 %
fosfaattifosfori 25-50 ug/l £15%
51-100 pg/l + 13 %
> 100 pg/l £10 %
*Fosfaattifosfori: ISO 15681-2:2005, SFA-tekniikka 2 pg/l 2-10pg/l £1,5 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen >10ug/l +15%
fosfaattifosfori
*Fosfori: SFS-EN 1SO 6878:2004 5 ug/l 5-20 g/l +3 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen 20-50 ug/l|£17 %
kokonaisfosfori 50-100 pg/l|+ 15 %
> 100 pg/l £8 %
*Fosfori: ISO 15681-2:2005, SFA-analysaattori 3 ug/l 3-20 pg/l|£ 3 pg/l

kokonaispitoisuus ja liukoinen

20-50 pg/l + 18 %
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kokonaisfosfori
*Happi

*Heterotrofiset

bakteerit 22 °C 68 h
*Heterotrofiset

bakteerit 36 °C 44 h
*Kloori: vapaa,
laskennallinen sidottu ja
kokonaiskloori

*Kiintoaine

*Kloridi

*Kokonaiskovuus

*KMnO,-luku

*Kolimuotoiset bakteerit
*Kolimuotoiset bakteerit

*Lampokestoiset
kolimuotoiset bakteerit
*Mangaani: kokonais-
pitoisuus ja liukoinen
*Nitraatti- ja nitriittitypen
summa

* Nitraattityppi
*Nitraatti- ja nitriittitypen
summa

* Nitraattityppi
*Nitriittityppi

*Nitriittityppi

*Pseudomonas aeruginosa
Alustava

*Radon

*Rauta: kokonaispitoisuus
ja liukoinen

*Sameus

*Sulfaatti

*Suolistoperaiset enterokokit

*Sahkonjohtavuus

SFS-EN 25813:1993

SFS-EN I1SO 6222: 1999

SFS-EN I1SO 6222: 1999

SFS-EN ISO 7393-2: 2000, muunneltu

SFS-EN 872:2005

SFS-EN ISO 10304-1:2009

SF 3003: 1987

SFS 3036: 1981

SFS 3016: 2011
ISO 9308-2:2012 ( E ) Part 2

SFS 4088: 2001

SFS 3033: 1976

SFS-EN 1SO 13395:1997, FIA-tekniikka

ISO 13395:1996, SFA-tekniikka

SFS 3029: 1976

ISO 13395:1996, SFA-tekniikka

SFS 3021: 1979
SFS-EN ISO 16266: 2008
sisdinen menetelma MENEA45,

RADEK MKGB-01
SFS 3028: 1976

SFS-EN ISO 7027-1:2016

SFS-EN 1SO 10304-1:2009

SFS-EN ISO 7899-2: 2000

SFS-EN 27888: 1994

0,2 mg/I

0,1 mg/I

0,5 mg/I

1 mg/I

0,05 mmol/I

2 mg/l

5 pg/l

10 pg/!

5 pg/!

2 pg/l

1pg/l

30 Bq/!

25 pg/l

0,2 FNU

1 mg/I

2 mS/m

>50ug/l +10%
+8%

0,10-0,20 mg/l 40 %
0,20 - 1,00 mg/I|+ 25 %
> 1,00 mg/l £20 %

0,5-3mg/l %0,5mg/l
>3mg/l +15%
1,0-7,0mg/l £20 %
>7,0mg/l£12%

0,05 - 0,40 mmol/l + 0,050 mmol/I

> 0,40 mmol/l|+ 12 %

2-12 mg/ll£1,6 mg/l
>12mg/l £ 12 %

5-50ug/l £20 %
>50ug/l+14 %
10 - 20 pg/l £ 5,5 pg/l
20-150 pg/l + 16 %
> 150 ug/l £+ 10 %
5-25ug/l +5 pg/l
25-200 ug/l+17 %
>200 ug/l£+10%
2-5ug/l|£0,9 pg/l
>5 ug/l +24 %
1-5pg/l +1 pg/l
5-20 pg/l|+20%
>20 ug/l|+ 14 %
1-14 +£0,2 pH-
yksikkoa

>30Bqg/l£30%

25-50 pg/l|£12,5 pg/l

50 - 200 pg/l + 15 %

>200 ug/l £10%
0,2-0,4FNU £0,1 FNU
0,4-1,0FNU £25%

>1,0FNU £16 %
1,0-7,0mg/l £+17 %

>7,0mg/l £10 %

>2mS/m +5%



*Typpi, kokonaispitoisuus
(luonnonvesi < 5 000 pg/1)

*Typpi, kokonaispitoisuus

*Typpi, kokonaispitoisuus

*Urea

*Vari

*Vari

MUUT MENETELMAT

Maaritys

SFS-EN ISO 11905-1: 1998, SFS-EN 1SO
13395: 1997, FIA-tekniikka

SFS 5505: 1988

SFS-EN ISO 11905-1: 1998, SFS-EN 1SO
13395: 1997, SFA-tekniikka

Sisdinen menetelma MENEA46,
Koroleff (1979)
SFS-EN ISO 7887:2012, Method C

SFS-EN ISO 7887:2012

Menetelma

100 pg/! 100 - 200 pg/! * 35 g/l
200 - 500 pg/l + 15 %

>500 pg/l £ 12 %

1,5 mg/l 1,5-5mg/l +1,0 mg/l
5-10mg/l£15%
>10mg/l £ 10 %

50 pg/! 50 - 150 pg/l + 35 pg/l

> 150 g/l £ 16 %
0,1 mg/I 0,10-0,60 mg/l £ 26 %
> 0,60 mg/l|+ 15 %

2 mg/l Pt 2-15 mg/I Pt + 3 mg/I Pt
> 15 mg/I Pt £ 20 %
5 mg/l Pt +32%

Menetelman

madritysraja Mittausepdvarmuus

Absorptiokerroin (400 nm)
Absorptiokerroin (750 nm)
Haihdutusjaannos

Haju

Haju

Happi % (suolainen vesi)
Happi % (makea vesi)
Hehkutusjaannos,
hehkutushavio
Hiilidioksidi

Hiivat

Homeet

Ilman lampdtila

Jaan paksuus
Kalsiumkovuus (Kalsium)

Kiintoaineen hehkutushavio
Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/C)

Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/F)

Kokonaissyvyys
Laskeutuvat aineet (1/2 h)
Leva

Lietepitoisuus

Lumen paksuus

Lampotila

Lampotila

Magnesium

Maku

Spektrofotometrinen mittaus
Spektrofotometrinen mittaus
SFS 3773: 1977

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys

SFS-EN 25813:1993

SFS 3008: 1990

Sisdinen menetelma MENE12 (perustuu

Elintarviketutkijain seura; Juoma- ja
talousveden tutkimusmenetelmat)

SFS 5507: 1989 (modif.)
SFS 5507: 1989 (modif.)
Kenttamittaus
Kenttamittaus

SFS 3001: 1974

SFS 3008: 1990 + SFS-EN 872:2005

Kenttamaaritys

Sisdinen menetemld MENE20
Kenttamaaritys

SFS-EN 872:2005

Kenttamaaritys

Laboratoriomittaus

Kenttamaaritys

SFS 3001, 3003: 1987 (perustuu
kokonaiskovuuden ja kalsiumkovuuden
erotukseen)

Sisdinen menetelma MENE1

+8%
+8%

0,4 mg/I

0,1 mmol/I 0,1 - 0,35 mmol/l + 0,04 mmol/I
> 0,35 mmol/l £12 %

4 mg/l



N&kosyvyys

Pilvisyys

Salmonella

Suolaisuus (lask.)
Sddesienet

Tuulen nopeus

Tuulen suunta
Ulkonako

Veden pinnan korkeus
h-putken paasta
Veden pinnan korkeus kaivon
kannesta

Veden pinnan korkeus
merenpinnasta
Virtaama

Tama luettelo kuuluu laboratorion toimintajarjestelman piiriin ja se on laatupaallikon hyvaksyma 31.12.2020.

Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

NMKL 71: 1999

Suolaisuus (lask.)

STM:n opas 2003: 1
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys

Kenttamaaritys

Kenttamaaritys

Kenttamaaritys

tahan luetteloon saa tehda vain laatupaallikén luvalla

Muutoksia
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