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Vihdin jatevesihuollon vaihtoehdot ja niiden vesistévaikutukset
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1 Tausta

1.1 Ympdristéluvan vaatimus

Nummelan jatevedenpuhdistamolla on Ladnsi-Suomen ymparistélupaviraston 21.9.2007 antama
ymparistélupapaatods (LSY-2006-Y-350), joka sai lainvoiman korkeimman hallinto-oikeuden paatok-
sen 11.5.2010 (dnro: 2218/1/09) myo6ta. Ymparistoluvassa on lupamaarays, jonka mukaan Vihdin
Veden oli viimeistaan 30.9.2014 jatettava hakemus ymparistonsuojelulain 90 §:n edellyttamien,
toiminnan lopettamiseksi tarvittavia toimia koskevien maardysten antamiseksi tai hakemus lupa-
maaraysten tarkistamiseksi ja jatevesien kasittelyn tehostamiseksi. Eteld-Suomen aluehallintovi-
rasto myonsi maadrdajan pidennysta 31.12.2016. Vihdin Vesi jatti muutoslupahakemuksen
23.12.2016. Etela-Suomen aluehallintovirasto antoi muutoslupahakemuksesta paatoksen
17.12.2019 (509/2019). Lupamaarayksien kohtaa 2 muutettiin puhdistamon kasittelytuloksen osal-
ta. Lisaksi lupamaaraysta 22 muutettiin kuuluvan seuraavasti:

“Nummelan jédtevedenpuhdistamon jdtevesien johtaminen Siuntionjoen vesistéén on
lopetettava 31.12.2026 mennessd. Luvan saajan on toimitettava suunnitelma puhdis-
tettujen jdtevesien johtamisesta muualle kuin Siuntionjoen vesistéén aluehallintovi-
rastoon 31.12.2020 mennessd. Suunnitelmassa tulee esittdd eri vaihtoehtoja sekd
niiden kustannus- ja vesistévaikutusvertailut. Mikdli yhtenéd suunnitelman tuloksena
on, ettej jéitevesid voida kohtuullisin kustannuksin vesistévaikutukset huomioiden joh-
taa muualle kuin Siuntionjoen vesistéén, luvan saajan tulee suunnitelmassa esittdd
toimet, joilla Siuntionjoen vesistéon kohdistuva jédtevesien aiheuttama kuormitus vd-
henee nykyisestd siten, ettei silld ole merkittévdd haitallista vaikutusta vesistdssd
purkupaikan alapuolella. Tdssé tapauksessa suunnitelmaan tulee liittdd myds tar-
kempi selvitys suunnitelman mukaisen toiminnan vesistévaikutuksista.”

Vihdin Vesi haki suunnitelman toimittamiselle lisdaikaa, ja Etelda-Suomen aluehallintovirasto on
myontanyt lisdaikaa 30.6.2021 saakka paatokselld Nro 467/2020 (Dnro ESAVI/34228/2020). Tassa
asiakirjassa esitetdan lupamaarayksen 22 velvoittama suunnitelma.

1.2 Vihdin asukasmddrén kehitys

Vuonna 2020 Vihdin asukasmaara oli Tilastokeskuksen mukaan 29 160. Tdastd maarasta 25 660
asuu Nummelassa. Vihdin strategisessa yleiskaavassa lahtokohtana vaestdskenaarioille toimii kun-
nan strateginen kasvutavoite 1 % vuodessa. Lisdksi on tehty niin sanottu nopean kasvun vaihtoeh-
to eli 1,5 % vuodessa. Puhdistamon suunnittelussa liittyjamaaran kasvu perustuu keskimaarin 1,5
% vuosittaiseen vaestomaaran kasvuun poikkeuksina Kirkonkyldn ja Otalammen alueet, joissa ole-
tetaan kasvuvauhdiksi 1 % vuodessa. Edelld esitetyilla ennusteilla viemarijarjestelmaan liittyva
vaestomaara kasvaa vuoteen 2050 mennessa 19 350 asukkaalla. Lisdksi suunnitelmissa on otettu
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huomioon Vihdin kunnan kaavoitukselta saatu arvio teollisuus- ja tydpaikka-alueiden kasvusta 920
000 kerrosneliometrilla (k-m2). Vihdin nykyinen ja ennustettu asukasmaara on esitetty taulukossa
1. Nummelan osalta nykyinen ja ennustettu asukasmaara on esitetty taulukossa 2. Asukasmaaran
toteutumiseen tulee oleellisesti vaikuttamaan tunnin-juna-hanke, silla erityisesti Etela-Nummelan
alueelle arvioitu suuri vaestonkasvu pohjautuu uuden aseman ja sen ympariston rakentamiseen.

Taulukko 1. Vihdin nykyinen ja ennustettu asukasmaara.
V. 2020

29160

V. 2030
33 840

V. 2050
48 510

Vihdin asukasmaara

Nummelan osalta on taulukossa 2 lisaksi esitetty nykyinen ja ennustettu viemariverkostoon liitty-
neiden asukkaiden maara seka liittymisaste.

Taulukko 2. Nummelan nykyinen ja ennustettu asukasmaara seka liittymisasteet ja liittyjamaarat viemariverkostoon.

V. 2020 V. 2030 V. 2050
Nummela asukasmaara 25 660 30 340 44 510
Liittymisaste 67 % 72 % 81%
Liittyjamaara 17 290 21970 36 140

2 Jatevedenkasittelyn nykytila

Vihdissa toimii talla hetkelld kaksi jatevedenpuhdistamoa. Vuonna 1976 rakennettu Nummelan
jatevedenpuhdistamo sijaitsee  Nummelan taajaman eteldpuolella Hoytionnummen alueella.
Vuonna 1973 rakennettu Vihdin kirkonkylan jatevedenpuhdistamo sijaitsee Hiidenveden Kirkko-
jarven rannalla.

2.1 Nummelan jdtevedenpuhdistamo

Nummelan jatevedenpuhdistamon voimassa olevan ymparistoluvan mukaiset kasittelyvaatimukset
on esitetty taulukossa 3. Ehdot on taytyttava jateveden laadun ja kasittelytehon suhteen kokonais-
typen osalta vuosikeskiarvoina ja muiden parametrien osalta neljannesvuosikeskiarvoina laskettu-
na. Vuoden 2020 kasittelytulokset saavuttivat lupapaatoksessa laskentajaksoille asetetut raja-
arvot (liite 1). Nummelan puhdistamon ympéristolupa edellyttda jatevesien hygienisointia 1.4.—
30.11. valisena aikana.

Taulukko 3. Nummelan jatevedenpuhdistamon voimassa olevan ymparistéluvan mukaiset kasittelyvaatimukset.

BOD; COD Kokonais- Kokonais- Ammonium- Kiintoaine
fosfori typpi typpi
Enimmaispitoisuus 5 mg/| 40 mg/l 0,2 mg/I - 4 mg/I 35
Vahimmaisteho 95 % 90 % 95 % 80 % 95 % 90 %

Vuosien 2013-2020 puhdistamon tulokuormat ja tulovirtaama on esitetty taulukossa 4 ja vesisto-

kuormat taulukossa 5. Taulukossa 4 on lisdksi esitetty puhdistamon mitoitusarvot.
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Taulukko 4. Nummelan jatevedenpuhdistamon tulovirtaama ja tulokuormat v. 2013—-2020 seka vastaavat mitoitusar-

vot.
Vuosi Virtaama BOD; cobD Kokonais- Kokonais- Kiintoaine
fosfori typpi
Yksikko m3/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
2013 2684 1000 2600 39 260 1500
2014 2676 940 2600 39 250 1400
2015 2521 1100 2900 39 260 1700
2016 2260 1000 2600 36 230 1600
2017 2720 960 2500 38 260 1300
2018 2630 940 2400 35 260 1100
2019 2740 950 2400 36 270 1200
2020 2990 930 2500 37 270 1300
Mitoitus 4200 1200 - 54 310 -
Taulukko 5. Nummelan jatevedenpuhdistamon vesistokuormat v. 2013-2020.
Vuosi BOD; CcoD Kokonais- Kokonais- Ammonium- Kiintoaine
fosfori typpi typpi
Yksikko kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
2013 5,8 71 0,19 46 2,9 8,5
2014 3,6 57 0,11 47 1,1 7,0
2015 4,9 71 0,14 45 2,2 7,3
2016 5,7 68 0,17 40 3,6 8,8
2017 8,8 88 0,18 50 2,1 9,7
2018 10 76 0,19 51 4,5 7,7
2019 8,2 96 0,2 49 7,7 9,9
2020 6,3 84 0,23 45 3,9 11

2.2 Kirkonkyldn jatevedenpuhdistamo

Vihdin Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon voimassa olevan ympdéristoluvan mukaiset kasittelyvaa-

timukset on esitetty taulukossa 6. Ehdot on taytyttavd ammoniumtypped lukuun ottamatta jate-

veden laadun ja kasittelytehon suhteen neljannesvuosikeskiarvoina laskettuna. Ammoniumtyppea

koskevat raja-arvot on saavutettava lampiman kauden velvoitetarkkailutulosten keskiarvoina pro-

sessilampotilan olleessa > 12 °C.

Taulukko 6. Vihdin Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon voimassa olevan ymparistdluvan mukaiset kasittelyvaatimuk-

set.
BOD, CoD Kokonais- Ammonium- Kiintoaine
fosfori typpi
Enimmaispitoisuus 15 mg/I 50 mg/I 0,2 mg/I 4 mg/| 20
Vahimmaisteho 95 % 90 % 95 % 90 % 95%
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Vuoden 2020 kuormitustarkkailun vuosiyhteenvedon (liite 2) mukaan puhdistamon tulokuorma ja

tulovirtaama, vesistékuormat ja mitoitusarvot on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7. Vihdin Kirkonkylan puhdistamon mitoitustiedot sekd vuoden 2020 tulo- ja vesistokuormat.

Virtaama BOD; COoD Kokonais- Kokonais- Kiintoaine

(Quesk) fosfori typpi

m3/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Mitoitus 1 000 190 - 7 50 200
Tulokuor- 788 150 400 6,6 46 200
ma
Vesisto- 788 3,5 22 0,059 32 2,1
kuorma

3 Tehdyt selvitykset

Vihdin jatevedenkasittelyn vaihtoehtoja on selvitetty vuodesta 2009 lahtien. Taulukkoon 8 on
koottu tehtyja selvityksia. Taman suunnitelman kannalta olennaisimmat on liitetty mukaan tahan

raporttiin ja suunnitelma perustuu niissa esitettyihin asioihin.

Taulukko 8. Vihdin jatevesihuollon toteuttamisvaihtoehtoihin liittyvat selvitykset.

vaikutusten arviointi.

Selvitys Pvm t al Toteuttaja Liite nro
VUuosi

Yleissuunnitelma Karkkilan ja Vihdin jatevesien johta- | 2009 Airix Ymparisto -

misesta Espooseen. Oy

Ympadristovaikutusten arviointi 2014 Sito, LUVY -

Esisuunnitelma Nummelan keskuspuhdistamon siirto- | 31.1.2019 Poyry -

viemareista ja purkuputkista

Esisuunnitelma Nummelan keskuspuhdistamosta 21.2.2019 Poyry -

Paivitys Airix Ymparisté Oy:n yleissuunnitelmaan 2020 Ramboll -

Karkkilan ja Vihdin jatevesien johtamisesta Espooseen

putkilinjan sijainnin ja kustannusarvion osalta.

P6yryn laatiman Nummelan keskuspuhdistamon esi- Kevat 2020 Ramboll -

suunnitelman tarkistus ja paivitys

Vertailu siirtoviemarin ja keskuspuhdistamovaihtoeh- | Kevat 2020 Ramboll -

tojen valilla.

Vihdin Vesi: uusi keskuspuhdistamo ja sen vesisto- 16.4.2020 Laki ja Vesi Oy -

kuormitus.

Ympadristd- ja kustannusriskien arviointi siirtoviemari | 20.5.2020 Ramboll -

ja Nummelan keskuspuhdistamovaihtoehdolle

Paivitys suunnitelmien mitoitus- ja kustannustiedoista | Syksy 2020 Ramboll -

ottaen huomioon Eteld-Nummelan alueen (Vihdin

strateginen yleiskaava) arvioitu jatevesimaaran kehi-

tys.

Vihdin Veden jatevesihuollon vaihtoehtojen purkuve- | 9.9.2020 Laki ja Vesi Oy Liite 3

sistdjen kemiallisten vesistdvaikutusten tarkastelu

Vihdin Veden jatevesihuollon vaihtoehtojen vesisto- 3.11.2020 LUVY Liite 4
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Selvitys Pvm t al Toteuttaja Liite nro
vuosi
Lisatarkastelu Vihdin Veden jatevesihuollon vaihtoeh- | 11.1.2021 LUVY Liite 5
tojen vesistovaikutusten arviointiin Hiidenveden osal-
ta.
Vihdin jatevesihuollon vaihtoehtojen tekninen ja ta- 9.3.2021 Ramboll Liite 6
loudellinen tarkastelu. Yhteenvetoraportti.
Vihdin puhdistamoiden kuormitusennusteet 5.5.2021 Ramboll -
Vihdin Veden jatevesihuollon vaihtoehdot- lisdtarkas- | 7.6.2021 LUVY Liite 7
telu uuden Etela-Nummelan puhdistamon
vesistovaikutuksista

4 Jatevedenkasittelyn vaihtoehdot

4.1 Keskuspuhdistamo Nummelassa

Tassa vaihtoehdossa Vihdin Kirkonkyldn jatevedet johdettaisiin siirtoviemaria pitkin Nummelaan,
jossa ne kasiteltaisiin yhdessa Nummelan alueen jatevesien kanssa uudessa keskuspuhdistamossa.
Puhdistamo sijoittuisi Etela-Nummelan uudelle teollisuusalueella n. 2,6 km paahan nykyisesta
puhdistamosta. Kirkonkylan nykyiselle jatevedenpuhdistamolle rakennettaisiin tasausallas ja siir-
topumppaamo ja jatevedet johdettaisiin Kirkkojarven ali, josta linjaus jatkaisi Ounasjoen laheisyy-
dessa sijaitsevalle siirtopumppaamolle. Tasta siirtoviemarin linjaus jatkaisi Hiidenveden vesiston ali
rantautuen Maanitunlahden siirtopumppaamolla, joka pumppaisi vedet nykyisen Nummelan jate-
vedenpuhdistamon sijainnille rakennettavalle siirtopumppaamolle. Sieltd jatevedet pumpattaisiin
edelleen uudelle keskuspuhdistamolle.

Keskuspuhdistamon osalta selvitettiin erilaisia kasittelyvaihtoehtoja (ns. tehokas, tehokas+ ja te-
hokas++) ja purkuvesistoja seka mahdollisuutta kayttaa kahta purkuvesistéad (Siuntionjoen vesisto
ja Hiidenvesi). Esisuunnittelun lahtokohtana oli aluksi kasittelyvaihtoehto ‘tehokas’, mutta tyon
edetessa kavi kuitenkin selvadksi, ettd on olemassa iso riski, ettd kyseiselld ratkaisulla kuormitus
Siuntionjoen vesistdssa johtaisi ymparistonsuojelulain (527/2014) 49 §:n mukaiseen ympariston
merkittdvaan pilaantumiseen. Riskid lisasi se, ettd Vihdin strategisen yleiskaavan ennusteen mu-
kaan Vihdin asukasmaara tulee kasvamaan yli 19 000 asukkaalla vuoteen 2050 mennessa nykyises-
td 29 160:sta. Lisaksi yritystoiminnan on ennustettu lisdantyvan ja kokonaisuudessaan jateveden
maaran ja lika-aineiden tulokuorman kasvavan v. 2030 ennusteeseen verrattuna huomattavasti.

Tasta syysta esisuunnitteluun tuotiin mukaan vaihtoehdot ‘tehokas+’ ja ‘tehokas++’, joilla saavu-
tettaisiin selvasti parempi kasitellyn jateveden puhtaustaso verrattuna vaihtoehtoon ‘tehokas’.
Selvyyden vuoksi todettakoon, ettd Rambollin toteuttamassa Vihdin jatevesihuollon vaihtoehtojen
teknisessa ja taloudellisessa tarkastelussa kasittelyvaihtoehdot (liite 6) on nimetty ’Mitoitustilanne
1, 2 ja 3’. Lyhyt kuvaus kasittelyvaihtoehdoista on esitetty taulukossa 9. Taulukossa 10 on esitetty
suunnittelun perustana olleet puhdistusvaatimukset seka eri kasittelyvaihtoehdoilla saavutettavat
vesistokuorman enimmaistasot vuosina 2030 ja 2050. Kasittelyvaihtoehdolle ‘tehokas’ osalta
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suunnitelma tehtiin ainoastaan v. 2030 tulokuorman ennusteella eikd vesistokuormaa ole siksi
esitetty vuodelle 2050.

Suunnitteluperusteina on vaihtoehdossa tehokas+ kaytetty ravinteiden osalta nykyisia lupaehtoja
merkittavasti parempaa kasittelytasoa. Suunnittelussa on korostettu ravinteiden poiston tehosta-
mista nykyiseen tasoon verrattuna. Vesistovaikutusarvioiden perusteella on ilmeista, ettei orgaa-
nisella aineella tai kiintoaineella ole Siuntionjoen vesistdon ekologiseen tilaan merkittavaa vaikutus-
ta. Orgaanisen aineen ja kiintoaineen osalta on suunnittelun lahtékohtana ollut mahdollisimman
hyva kasittelytulos valituilla tehokkailla ravinteiden poistoon tahdatyilla tekniikoilla.

Kokonaisfosforin pitoisuuden osalta voimassa oleva lupaehto on 0,2 mg/l ja vuonna 2020 Numme-
lan puhdistamolla mitattu kasitellyn jateveden kokonaisfosforin vuosikeskiarvo oli 0,077 mg/I (liite
1). Seké tehokas+ ettd tehokas++ -vaihtoehdoissa kokonaisfosforin pitoisuus olisi 0,05 mg/l. Tama
taso on alle Karhujarven vesimuodostuman fosforin hyvan tilan raja-arvoa 0,052 mg/I. Taman ta-
son on arvioitu olevan sellainen, ettei se suoraan vaikuta vesiston rehevyystasoon ja tata kautta
vesiston ekologisen tilan laatutekijoihin niin, ettd vesimuodostuman hyvan tilan saavuttaminen
estyisi. Karhujarven kokonaisfosforipitoisuus on talla hetkelld n. 0,1 mg/l. Hiidenveden osalta ta-
man pitoisuuden on arvioitu olevan sellainen, ettei silla pitkallakaan aikavalilla voida katsoa olevan
vaikutusta Hiidenveden veden laatuun ja rehevyystasoon seka sitd kautta vesiston ekologisen tilan
laatutekijoihin. Hiidenveden pintaveden kasvukauden keskimaardinen kokonaisfosforipitoisuus on
talla hetkelld n. 0,053 mg/I.

Kokonaistypen osalta voimassa olevassa ympadristoluvassa ei ole asetettu raja-arvoa kasitellyn ja-
teveden enimmaispitoisuudelle. Kasittelyn vahimmaistehovaatimus on 80 %. Vaihtoehdossa teho-
kas+ kasittelyteho olisi 93 % ja vaihtoehdossa tehokas++ 99 %. Na&illa saavutettaisiin kasittelyn ja-
teveden kokonaistypen osalta pitoisuudet 5 ja 1 mg/l. Vuonna 2020 Nummelan jatevedenpuhdis-
tamon kasitellyn jateveden kokonaistypen pitoisuuden vuosikeskiarvo oli 15 mg/I (liite 1) eli vaiku-
tus pitoisuustasoon olisi molemmissa vaihtoehdoissa huomattava. Vaihtoehdon tehokas+ koko-
naistypen pitoisuustaso on valittu silld perusteella, ettd se voidaan saavuttaa Suomessa yleisesti
saatavilla ja kdytossa olevilla jateveden kasittelymenetelmilla. Vaihtoehdon tehokas++ kokonaisty-
pen pitoisuustaso on valittu silld perusteella, ettd se on samaa tasoa kuin nykyinen keskimaarainen
pitoisuustaso Hiidenveden Nummelanseladlla. Talla jatevesikuormituksella ei pitkallakaan aikavalilla
ole arvioiden mukaan katsottu olevan vaikutusta Hiidenveden veden laatuun ja rehevyystasoon
seka sitd kautta vesiston ekologisen tilan laatutekijéihin. Hiidenveden pintaveden kasvukauden
keskimadrainen kokonaistyppipitoisuus on talla hetkelld n. 0,986 mg/I. Karhujarven kokonaistyppi-
pitoisuus on talla hetkelld n. 1,37 mg/I.

Asiassa on merkitysta myos typen kemiallisella muodolla. Nykytilanteessa jateveden kokonaisty-
pestd ammoniumtypped on n. 1 mg/l ja nitraattia n. 12—13 mg/l. Vaihtoehdon tehokas+ puhdista-
mon kasitellyn jateveden kokonaistypesta nitraattia on enda 3—4 mg/| ja loppu on orgaanista typ-
ped, joka ei ole kdyttokelpoista leville. Vaihtoehdon tehokas++ kokonaistypesta kaytannossa kaikki
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on orgaanista typpea. Leville kayttokelpoisen typen osuus tulee siis vahentymaan merkittavasti

nailla kasittelyvaihtoehdoilla.

Keskuspuhdistamovaihtoehdossa suunnittelussa lahtékohtana on ollut jatevesien hygienisointi

nykyisen ymparistoluvan ehtojen mukaisesti.

Taulukko 9. Keskuspuhdistamon kasittelyvaihtoehtojen kuvaukset seka purkuvesistét. D= denitrifikaatio, N= nitrifikaa-

tio

Kasittely-
vaihtoehto

Purkuvesisto

Kasittelyprosessin lyhyt kuvaus

Tehokas

Siuntionjoen
vesisto ja/tai
Hiidenvesi

Puhdistamo rakennetaan perinteiselld tekniikalla, biologinen vaihe MBR-
teknologialla (engl. Membrane Bioreactor). Virtaamahuippujen tasaamiseksi ja
poikkeustilanteiden hallitsemiseksi rakennetaan tasausaltaat. Lisdksi rakennetaan
ohitusvesien kasittelyyn kiekkosuodatus, jossa myos jalkisaostetaan tarvittaessa
fosforia. Biologiset reaktorit rakennetaan D-N-D-N —toteutuksena siten, ettd jaan-
nosnitraatti pelkistetddn jalki-D —vaiheessa ulkoisen hiilen (metanoli/bioetanoli)

avulla.

Tehokas +

Siuntionjoen
vesisto

Puhdistamo rakennetaan perinteiselld tekniikalla, biologinen vaihe MBR-
teknologialla (engl. Membrane Bioreactor). Typenpoiston tehostaminen toteute-
taan uudessa jalkikasittely-yksikossd, joka koostuu kantoainereaktorista (MBBR,
engl. Moving Bed Biofilm Reactor) ja flotaatioselkeytyksesta. MBBR-reaktori ra-
kennetaan osastoimalla eri prosessivaiheet (nitrifikaatio, denitrifikaatio, jalkihape-
Tehokas

kiintoaineen ja fosforin poisto varmennetaan flotaatiolla. Tilanteen mukaan osa

tus) erillisiin osiin. Denitrifikaatiossa kaytetaan ulkoista hiililahdetta.

vesista tai kaikki kasitelty vesi johdetaan kiekkosuodatuksen kautta fosforin pois-
ton tehostamiseksi.

Tehokas++

Hiidenvesi

Puhdistamo vastaa perusosaltaan tehokas+ kasittelyvaihtoa. Orgaaninen ja am-
moniumtypen jaama suodatetaan ioninvaihtomassoilla. Samalla suodattimessa
tapahtuu biologista jadannosnitraattitypen pelkistymista. Loput typpijddmat suoda-
tetaan aktiivihiilisuodattimessa (GAC), joka my6s toimii osaltaan denitrifioivana
biologisena suodattimena. Samalla aktiivihiili sitoo mahdolliset fosfaattifosfori- ja
metanolijdamat. Myods COD-arvo putoaa. Viimeisteleva kasittely tehdaan suodat-
tamalla osa vedestd kddnteisosmoosisuodatuksella. Kalvosuodatuksesta muodos-
tuu vakeva suolapitoinen konsentraatti, jota ei voida johtaa laitoksen alkuun, kos-
ka suolat konsentroituisivat prosessiin. Konsentraatti suodatetaan edelleen kal-
voilla (nano/R0O) pienempaéan tilavuuteen, joka kasitellddn edelleen haihduttamal-
la. Haihdutuksen lauhde (n. 95 %) palautetaan laitokselta |dhtevdn veden joukkoon
ja haihdutusjaannés (n. 5 %) johdetaan loppusijoitukseen laitoksen ulkopuolelle.
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Taulukko 10. Keskuspuhdistamon kasittelyvaihtoehtojen suunnittelussa kdytetyt puhdistusvaatimukset seka niista
lasketut vesistokuormat vuosille 2030 ja 2050.

Tehokas Tehokas+ Tehokas++
Mitoitusarvot
v. 2030 v. 2050 v. 2030 v. 2050 v. 2030 v. 2050
Virtaama (Quesk), m3/d 4500 - 4 500 8 000 4500 8 000
Virtaama (Qmit), m3/d 8400 - 8400 11 040 8400 11 040
Virtaama (Qmax), m3/d 9500 - 9500 23 600 9500 23 600
BODy, kg/d 1500 - 1500 2900 1500 2900
COoD, kg/d - - 3000 5800 3000 5800
Kokonaisfosfori, kg/d 60 - 60 100 60 100
Kokonaistyppi, kg/d 370 - 370 600 370 600
Kiintoaine, kg/d 2200 - 2200 3500 2200 3500
Puhdistusvaatimukset
Enimmais- | Vahimmais- Enimmais- Vahimmais- Enimmais- Vahimmais-
pitoisuus teho (%) pitoisuus teho (%) pitoisuus teho (%)
(mg/1) (mg/1) (mg/1)
BODy 10 95 3 99,1 3 99,1
COD 50 90 35 95 30 96
Kokonaisfosfori 0,1 99 0,05 99,6 0,05 99,6
Kokonaistyppi - 90 5 93 1 99
Kiintoaine 15 95 1 99,8 1 99,8
Vesistokuormat (kg/d)
v. 2030 v. 2050 v. 2030 v. 2050 v. 2030 v. 2050
BODy 22,5 - 13,5 24 13,5 24
COD 225 - 158 280 135 240
Kokonaisfosfori 0,45 - 0,23 0,4 0,23 0,4
Kokonaistyppi 37 - 23 40 4,5 8
Kiintoaine 68 - 4,5 8 4,5 8

4.2 Kaksi puhdistamoa: Nummela ja Vihdin Kirkonkyld

Tadssa vaihtoehdossa jatevedet kasiteltdisiin Vihdin Veden kahdella puhdistamolla Nummelassa ja

Kirkonkyldlld. Nummelaan rakennettaisiin uusi puhdistamo Etela-Nummelan uudelle teollisuusalu-
eelle n. 2,6 km paahan nykyisestd puhdistamosta. Sijoituspaikka olisi sama kuin suunnitellun kes-
kuspuhdistamon. Nykyinen Vihdin Kirkonkylan puhdistamo uudistettaisiin. Purkuvesistot sailyisivat
samoina kuin talld hetkelld eli Nummelan puhdistamolta olisi purku Siuntionjoen vesistoon (Ri-
subackajoki) ja Kirkonkylalta Hiidenveden Kirkkojarveen.

Nummelan puhdistamon osalta selvitettiin kasittelyvaihtoehtona kappaleessa 4.1 esitettya vaihto-

ehtoa tehokas+.
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Keskuspuhdistamoselvityksen yhteydessa selvitettiin myos Vihdin Kirkonkylan puhdistamon uudis-

taminen niin, etta puhdistamon toimintaa voidaan tehostaa vuoden 2025 loppuun mennessa puh-

distamolla tehtavilla toimenpiteilld siten, ettd 1.1.2026 alkaen ammoniumtyppeda koskevat raja-

arvot saavutetaan ymparivuotisesti vuosikeskiarvona laskettuna. Rambollin tekemassa suunnitel-

massa (liite 6) nykyisen puhdistamon viereen rakennetaan uusi puhdistamo, joka perustuisi kanto-

aineprosessiin (MBBR, engl. Moving Bed Biofilm Reactor, flotaatioon ja jalkikasittelyyn hiekka-

suodatuksella seka jateveden hygienisointiin. Taulukossa 11 on esitetty suunnittelun perustana

olleet puhdistusvaatimukset seka saavutettavat vesistokuorman enimmaistasot vuonna 2050.

Taulukko 11. Kirkonkyldn jatevedenpuhdistamon uudistamisen suunnittelun mitoitusarvot ja puhdistusvaatimukset

vuodelle 2050.

Vihdin Kirkonkyldan puhdistamo

Mitoitusarvot

v. 2050
Virtaama (Qxesk), m3/d 730
Virtaama (Qmit), m3/d 960
Virtaama (Qmax), m3/d 2 800
BODy, kg/d 260
CoD, kg/d 510
Kokonaisfosfori, kg/d 8,0
Kokonaistyppi, kg/d 53
Kiintoaine, kg/d 290

Puhdistusvaatimukset

Enimmaispitoisuus Vahimmaisteho (%)
(mg/1)
BODy 10 95
cob 50 90
Kokonaisfosfori 0,2 95
Kokonaistyppi - -
Ammoniumtyppi 4 93
Kiintoaine 10 95

Ensimmaisessa suunnitteluvaiheessa ei selvitetty uuden Nummelan jatevedenpuhdistamon mitoi-

tusarvoja tai vesistokuormia. Tama toteutettiin myohemmassa vaiheessa. Tiedot on esitetty taulu-

kossa 12.
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Nummelan jatevedenpuhdistamo

(Tehokas+)
Mitoitusarvot
v. 2030 v. 2050
Virtaama (Qesk), m3/d 3570 7 800
Virtaama (Qmit), m3/d 4920 22200
Virtaama (Qmax), m*/d 10930 11760
BODy, kg/d 1340 2 600
COoD, kg/d 2 680 5200
Kokonaisfosfori, kg/d 53 98
Kokonaistyppi, kg/d 255 570
Kiintoaine, kg/d 1340 3170

Puhdistusvaatimukset

Enimmdispitoisuus

Vahimmaisteho (%)

(mg/1)
BODy 3 99
cob 35 94
Kokonaisfosfori 0,05 99
Kokonaistyppi 5 93
Ammoniumtyppi - -
Kiintoaine 1 99
Vesistokuormat
v. 2030 v. 2050
BODy 12 26
cob 160 310
Kokonaisfosfori 0,2 0,4
Kokonaistyppi 23 40
Kiintoaine 5,4 11

4.3 Siirtolinja Espooseen ja kdsittely HSY:n Blominmden jdtevedenpuhdistamolla

Tadssa vaihtoehdossa jatevedet johdettaisiin rakennettavaa siirtolinjaa pitkin Espooseen ja kasitel-
tavaksi Blominmaen jatevedenpuhdistamolla. Vaihtoehtoina selvitettiin seuraavat:

1. Kaikki Vihdin Veden toiminta-alueen (Nummela ja Vihdin kirkonkyld) jatevedet johdettaisiin
kasiteltavaksi Blominmaen puhdistamolla joko yksi- tai kaksiputkijarjestelmalla.

2. Vain Nummelan alueen jatevedet johdettaisiin kasiteltdavaksi kaksoisputkella Blominmaen
jatevedenpuhdistamolle ja Kirkonkylan puhdistamo jdisi toimintaan ja se uudistettaisiin ku-
ten kappaleessa 4.2 on esitetty.

Siirtolinjavaihtoehdossa Kirkonkyldan jatevedet on suunniteltu johdettavaksi Porintien suuntaisesti
siirtoviemaria pitkin nykyiseen Enajarven laheisyydessa sijaitsevaan keskuspumppaamoon, jonne
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myds Nummelan jatevedenpuhdistamon jatevedet on suunniteltu johdettavaksi. Keskuspump-
paamolta jatevedet johdetaan edelleen Porintien suuntaisesti kohti Etela-Nummelaa, jossa sijait-
see siirtopumppaamo, jonne kootaan Eteld- Nummelan alueen jatevedet. Siirtoviemarin linja kul-
kee edelleen Palojdrven vesiston kautta Kirkkonummen ldpi Espoon puolella sijaitsevalle Helsingin
seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyméan (HSY) omistamalle Kolmirannan jatevedenpumppaamol-
la.

Mikali Vihdin jatevedet kasiteltaisiin kokonaan tai osin Blominmaen jatevedenpuhdistamolla, kasi-
teltdisiin ne kyseisen puhdistamon ymparistdluvan mukaisesti (taulukko 13). Ehdot on taytyttava
jateveden laadun ja kasittelytehon suhteen kokonaistypen osalta vuosikeskiarvoina ja muiden pa-
rametrien osalta neljannesvuosikeskiarvoina laskettuna. Blominmaen jatevedenpuhdistamo ei ole
vield toiminnassa.

Taulukko 13. Blominméen jatevedenpuhdistamon voimassa olevan ympdristéluvan (Dnro ESAVI/339/04.08/2013)
mukaiset kasittelyvaatimukset.

BOD; COoD Kokonaisfosfori | Kokonaistyppi Kiintoaine
Enimmaispitoisuus 10 mg/l | 75 mg/I 0,25 mg/I - 35
Vahimmaisteho 95 % 85 % 96 % 80 % 90 %

5 Kasittelyvaihtoehtojen vesistdvaikutukset

Vesistovaikutukset eri toteutusvaihtoehdoille tehtiin kolmessa vaiheessa:

1. Nummelan keskuspuhdistamon ekologiset vesistévaikutukset eri purkuvesistévaihtoehdoil-
la (Siuntionjoen vesisto ja/tai Hiidenvesi) seka vaihtoehdolla, ettd kaikki jatevedet johde-
taan siirtolinjaa pitkin Espooseen kasiteltdvasi Blominmaen jatevedenpuhdistamolla (liite
4). Kasittelyvaihtoehtona oli tehokas kasittely. Lisaksi arvioitiin kemialliset vesistovaikutuk-
set Siuntionjoen vesistossd, Hiidenvedessa ja Espoon merialueella (liite 3).

2. Nummelan keskuspuhdistamon ekologisten vesistovaikutusten arviointi niin, etta purkuve-
sistond on Hiidenvesi (liite 5). Kasittelyvaihtona oli tehokas++ kasittely. Siuntionjoen vesis-
toon ei tassa vaihtoehdossa johdeta kasiteltyja jatevesia.

3. Uuden Nummelan puhdistamon ekologisten vesistovaikutusten arviointi niin, ettei Vihdin
kirkonkyldan jatevesia johdeta Nummelaan vaan Kirkonkyldn jatevedenpuhdistamo pysyy
erillisend yksikkona ja se uudistetaan (liite 7). Kasittelyvaihtoehtona oli tehokas+ kasittely
ja purkuvesistona Siuntionjoen vesisto.

Seuraavassa on esitetty eri toteutusvaihtoehtojen arvioidut vesistovaikutukset Siuntionjoen vesis-
tossa. Vesistovaikutukset Hiidenveden osalta on esitetty liitteissd 3—5.
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5.1 Eri toteutusvaihtoehtojen vesistévaikutukset Siuntionjoen vesistssé

Nummelan keskuspuhdistamon tai uuden Nummelan puhdistamon jatevesien purkupaikan on
suunniteltu siirtyvan nykyistd purkupaikkaa eteldammas, mutta purkuvesistona sailyisi edelleen
Risubackajoki, joka laskee Karhujarveen. Karhujarven jalkeen vedet virtaavat Siuntionjoen keski-
osaan Tjustraskiin ja alaosaan Viktraskiin paatyen lopulta Pikkalanlahden merialueelle.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry:n tekemissa arvioinneissa tarkasteltiin mahdollisia muutok-
sia Siuntionjoen vesiston ekologiseen tilaan ja sen osatekijéihin biologisiin ja niita tukeviin veden
fysikaalis-kemiallisiin tekijoihin vuoden 2050 tilanteessa. Ravinnekuormituslaskemissa hyédynnet-
tiin ymparistohallinnon WSFS-VEMALA-mallia. Jatevesikuormituksen vaikutuksen havainnollistami-
sessa ekologiseen tilaan kdytettiin apuna ymparistohallinnon LLR-kuormitusvaikutusmallia. Mallin
avulla ennustettiin tulokuorman muutoksen vaikutuksia jarvien ekologista tilaa kuvaaviin osa-
muuttujiin kokonaisfosfori ja -typpipitoisuuksiin ja a-klorofyllipitoisuuksiin. Arvioissa on huomioitu
ilmastonmuutoksen vaikutus ekologiseen kokonaistilaan. Taman arvion lisaksi raportissa on esitet-
ty myo0s tilanne, jossa maatalouden toimien tehostaminen kuormituksen vahentamiseksi on huo-
mioitu.

Ekologisen tilan arviointi jakaantuu viiteen luokkaan (erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja
huono). Risubackajoki ei ole vesienhoidon suunnittelussa luokiteltu vesimuodostuma eli sen eko-
logista tilaa ei vesienhoitosuunnitelmissa luokitella. Taten sille ei ole voitu tehda arviota keskus-
puhdistamon vesistokuormituksen vaikutuksista. Karhujarvi sen sijaan on luokiteltu vesimuodos-
tuma, jonka nykyinen ekologinen tila on valttava. Siuntionjoen keskiosa ja alaosa ovat molemmat
ekologiselta tilaltaan tyydyttavia. Tjustraskin ja Viktraskin ekologinen tila on myos tyydyttava. Ve-
sistovaikutusten arvioinnin mukaan Vihdin jatevesilla on padosin vaikutusta Risubackajoessa ja
Karhujarvessa ja vahdisessa maarin Siuntiojoen keskiosassa. Missaan kasittelyvaihtoehdoissa ei
Vihdin jatevesissa enaa ollut vaikutusta Tjustraskin, Viktraskin, Siuntionjoen alaosan tai Pikkalan-
lahden ekologiseen tilaan. Karhujarven nykyinen ekologinen kokonaistila ja osatekijoiden tilaluokat
on esitetty taulukossa 14. Taulukossa on lisdksi esitetty eri kasittelyvaihtoehtojen arvioidut vaiku-
tukset kokonaistilaan ja osatekijoihin. Vastaavasti ekologisen tilan tiedot on Siuntionjoen keski-
osalle esitetty taulukossa 15.

Siuntionjoen keskiosan ekologiseen tilaan ei eri vaihtoehdoilla ollut vaikutusta, ellei samanaikai-
sesti tehdd maatalouden tehostamistoimenpiteita. Tassa tapauksessa kalaston luokkatila voi pa-
rantua tyydyttavastd hyvaksi. Karhujarven osalta jatevesien johtamisella muualle kasiteltavaksi
olisi arvioiden mukaan mahdollista saavuttaa vahaisid positiivia vaikutuksia jarven ekologiseen
tilaan. Kasiteltyjen jatevesien johtamisella joko keskuspuhdistamolta tai uudelta Nummelan puh-
distamolta ei arvioiden mukaan kuitenkaan olisi nykytilanteeseen verrattuna Karhujarven ekologis-
ta kokonaistilaa heikentdavaa vaikutusta. Lisaksi asiassa on merkitysta ravinteiden kuormituksen
lisdksi my0s kasitellyn jateveden pitoisuustasoilla, joita on valitun kasittelyvaihtoehdon osalta kasi-
telty tarkemmin kappaleessa 7.

Vesistovaikutusarvioiden johtopdatds oli myds, ettda ekologisesti hyvan tilan saavuttaminen vuo-
teen 2027 mennessa on Karhujarvessa kdytanndssa mahdotonta saavuttaa, vaikka jatevesien joh-
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taminen vesistoon lopetettaisiin. Hyvan tilan saavuttaminen edes vuoteen 2050 mennessa on ar-
vioiden mukaan erittdin epatodennakoista johtuen jarven voimakkaasta sisdisesta fosforikuormi-
tuksesta.

Taulukko 14. Vihdin jatevedenkasittelyn vaihtoehtojen vaikutukset Karhujarven ekologiseen kokonaistilaan ja sen

osatekijoihin v. 2050. Arvioissa on huomioitu ilmastonmuutostekija. Arvioidut muutokset on esitetty vareilla (osateki-
jan parantuminen vihrealla, osatekijan heikentyminen punaisella).

Veden Kasvi- Vesi- Syvanne- Kalasto Biologinen Kokonais-
fysikaalis- plankton kasvillisuus | pohjaeldimet kokonaisarvio | arvio
kemiallinen
laatu
Nykytila Valttava Huono Tyydyttava Tyydyttava Ei arviota Valttava Valttava
Jatevesien johtaminen | Tyydyttava Valttava Tyydyttava Tyydyttaval) Tyydyttava | Tyydyttava Tyydyttava
muualle (Blominmaki
tai Hiidenvesi)
Uusi Nummelan puh- Valttava Huono Tyydyttava Tyydyttava Valttava Valttava Valttava
distamo (tehokas +):
Siuntionjoen vesisto
kaikki

1) Tilaluokka voi parantua hyvaksi, jos samanaikaisesti tehddan maatalouden tehostamistoimenpitei-
ta.

Taulukko 15. Vihdin jatevedenkasittelyn vaihtoehtojen vaikutukset Siuntionjoen keskiosan ekologiseen kokonaistilaan
ja sen osatekijoihin v. 2050. Arvioissa on huomioitu ilmastonmuutostekija. Arvioidut muutokset on esitetty vareilla

(osatekijan parantuminen vihreilla, osatekijan heikentyminen punaisella).
Veden fysikaalis- Keskipohjaeldaimet | Kalasto Biologinen koko- Kokonaisarvio
kemiallinen laatu naisarvio
Nykytila Tyydyttava Hyva Tyydyttava Hyva Tyydyttava
Jatevesien johtaminen | Tyydyttava Hyva Tyydyttaval Hyva Tyydyttava
muualle (Blominmaki
tai Hiidenvesi)
Uusi Nummelan puh- Tyydyttava Hyva Tyydyttava Hyva Tyydyttava
distamo (tehokas +):
Siuntionjoen vesistd
kaikki

1 Tilaluokka voi parantua hyviksi, jos samanaikaisesti tehddan maatalouden tehostamistoimenpiteits.
5.2 Arvioidut vaikutukset Siuntionjoen vesistén kemialliseen tilaan

Siuntionjoen vesisto oli vesienhoidon toisen suunnittelukauden luokittelun mukaan kemiallisesti
hyvassa tilassa (liite 3). Tilanne kuitenkin muuttui kolmannella suunnittelukaudella, sillda Suomen
tila PBDE-
palonestoaineiden ymparistonlaatunormin ylittymisesta kalassa kaikkialla Suomessa. Tama ei paa-

vesistdjen kemiallinen muuttui isolta osin hyvda huonommaksi johtuen

osin johtunut PBDE-aineiden maaran kasvusta kaloissa vaan aineiden ymparistélaatunormin mat-
riisin muuttumisesta eliostoon v. 2015. Aikaisemmin PBDE-yhdisteiden ymparistonlaatunormi oli
asetettu pitoisuudelle pintavedessa. Vesienhoidon kolmannella suunnittelukaudella siis myos Siun-
tionjoen vesiston vesimuodostumien kemiallinen tila on hyvdaa huonompi.

14



ihdin
esl Suunnitelma
8.6.2021

Nykyisilta jatevedenpuhdistamoilta on hyvin vahan mittaustietoa PBDE-aineiden pitoisuuksista.
Yhden mittauskerran pitoisuudet ovat kuitenkin olleet keskimaardiseen tasoon verrattuna alhaiset.
Huomioiden se, ettd pdaosin jatevesissa esiintyvien kongeneerien 47, 99 ja 100 kaytto on kielletty,
on oletettavaa, ettd myos aineiden pitoisuudet tulevat jatevesissa pidemmalla aikavalilla pienen-
tymaan. Asiassa tulee huomioida myos se, ettd Vihdin Vesi on suunnitellut toteuttavansa uuden
keskuspuhdistamon MBR-tekniikalla, joka poistaa hyvin tehokkaasti jateveden kiinteda ainetta.
PBDE-aineiden on arvioitu jatevedenpuhdistamoilla sitoutuvan merkittavassa maarin kiintedaan
aineeseen, joka vahentaa riskia aineiden paatymisesta purkuvesistoihin.

Vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineiden pitoisuudet olivat arvion mukaan Vihdin Ve-
den nykyisilla jatevedenpuhdistamoilla melko matalia ja usein keskimaaraista suomalaisten jateve-
sien tasoa tai sen alle. Kasitellylla jatevedella arvioitiin olevan vahainen vaikutus aineiden pitoi-
suuksiin Siuntionjoen vesistossa.

5.3 Arvioidut ympdristdvaikutukset jdtevesien johtamisesta Blominmdien jéteveden-
puhdistamolle

Vesistovaikutusarvioinneissa on tarkasteltu myds vaihtoehtoa, jossa jatevedet johdettaisiin linjaa
pitkin Espooseen rakenteilla olevaan Blominmaen puhdistamoon ja sieltda Suomenojan kautta Es-
poon merialueelle. Ekologisen vaikutusarvion mukaan Vihdin Veden jatevesien johtamisen vaiku-
tus Blominmden puhdistamolle ja sitd kautta Helsinki-Porkkalan rannikkovesimuodostumaan olisi
erittdin vahainen eika silla yksistdan olisi vaikutusta Helsinki-Porkkala rannikkovesimuodostuman
ekologiseen tilaan ja sen osatekijoihin. Kemiallisten vaikutusarvion mukaan Vihdin Veden kuormi-
tusosuus haitallisten ja vaarallisten aineiden suhteen olisi hyvin vdahdinen verrattuna Blominmaen
jatevedenpuhdistamon kokonaiskuormitukseen. Vihdin jatevesien vaikutus rannikkovesien haital-
listen ja vaarallisten aineiden maariin on arvioitu olevan hyvin vahainen. Vesistovaikutusten arvi-
ointi Blominmden puhdistamon osalta on tehty ainoastaan vuoden 2030 mitoitusarvoilla.

Siirtolinjan rakentamiseen ja toimintaa liittyy tunnistettuja ymparistoriskeja (liite 6). Rakentamisen
aikana vesistdasennuksiin, ruoppauksiin ja sedimenttien vapautumiseen liittyy vesiston pilaantu-
misen riski. Sailidista tai tyOkoneista aiheutuvat 6ljyvahingot aiheuttavat ympariston pilaantumi-
sen riskin. Toiminnan aikana mm. ylivuodot, putkirikot, putkien tukkeutumiset, laiterikot, virtaa-
mavaihtelut ja sdhkokatkot voivat aiheuttaa kasittelemattoman jateveden joutumisen ymparis-
toon ja tata kautta riskin ympariston ja pohjaveden pilaantumiselle.

6 Kasittelyvaihtoehtojen kustannukset

Eri kasittelyvaihtoehtojen kustannusarviot on laadittu nykyiselld kustannustasolla. Kustannukset
ovat ndin ollen vertailukelpoisia, mutta on syytd ottaa huomioon, etta inflaatio ja kulloinenkin
suhdannetilanne tulevat vaikuttamaan todellisiin toteutuskustannuksiin. Jokaiselle ratkaisulle on
laskettu vuoden 2030- ja 2050-mitoitustilanteessa vuosittaiset investointi- ja kayttokustannukset
seka niihin perustuva vertailukustannus. Kustannuksien arvioinnissa on kaytetty rajauksia ja ole-
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tuksia, jotka on tarkemmin kerrottu Vihdin jatevesihuollon vaihtoehtojen tekninen ja taloudellinen
tarkastelu yhteenvetoraportissa (liite 6).

Eri kasittelyvaihtoehtojen investointi- ja vertailukustannukset on esitetty taulukossa 16. Kustan-
nuslaskennassa on huomioitu seuraavia asioista:

o Keskuspuhdistamolle kustannuslaskelmat on laadittu Etela-Nummelan teollisuusalueelle
osoitettuun paikkaan, joka sijaitsee noin 2,6 km paassa nykyisesta puhdistamosta.

o Keskuspuhdistamovaihtoehdossa on kustannusarvioon laskettu mukaan siirtoviemari, jolla
kirkonkyldn jatevedet johdetaan nykyiselle Nummelan puhdistamolle.

o Keskuspuhdistamon kustannuksissa on otettu huomioon purkuputken kustannukset siten,
ettd vaihtoehdossa tehokas+ kasitellyista vesista 100 % on ajateltu johdettavaksi Ri-
subackajokeen ja vaihtoehdossa tehokas++ jatevedet johdetaan 100 % Hiidenveteen
Nummelanselalle.

e Keskuspuhdistamon investointikustannukset on jaettu kahteen osaan. Puhdistamon osalta
1 vaiheen rakentaminen perustuu vuoden 2030 mitoitusarvoihin. Puhdistamon laajennus
vaiheessa 2 vastaamaan 2050-mitoitusarvoja toteutettaisiin kuormituksen kasvun edellyt-
tamalla aikataululla. Viemarit ja purkuputket on mitoitettu vuoden 2050 mitoitusarvoilla.

e HSY perisi jatevesien johtamisesta Vihdiltd kayttémaksua kuutioperusteisesti (€/m3). Kayt-
tomaksu olisi 65 % HSY:n kulloinkin voimassa olevan hinnaston mukaisesta jateveden kayt-
tomaksusta. Kayttémaksua korotettaisiin vastaavasti kuin HSY:n normaalin hinnaston mu-
kaisia kayttomaksuja.

e Siirtolinjan kustannuksiin sisaltyy HSY:lle maksettava 6 miljoonan euron korvaus viemari- ja
pumppaamoinvestoinneista.

e Sjirtolinjavaihtoehdon kustannuksissa on otettu huomioon nykyisten puhdistamoiden pur-
kukustannukset ja nilden muuttaminen siirtopumppaamoksi.

e Puhdistamoiden purkukustannukset sisdltyvat kaikkiin vaihtoehtoihin.

e Sjirtolinjavaihtoehdossa on huomioitu tarve virtaaman kasvaessa v. 2050 mennessa toteut-
taa noin 1,5 milj. € investointi tasausaltaaseen.
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Taulukko 16. Vihdin jatevedenkasittelyn vaihtoehtojen investointi- ja vertailukustannukset.

Siirtolinja Blominmaen jatevedenpuhdis- Tehokas Tehokas+ Tehokas++
tamo
1-putki- 2-putki- Siirtolinja Keskus- Keskus- Uusi Keskus- Uusi
jarjestelma | jarjestelma Nummelasta puhdistamo | puhdistamo | Nummelan | puhdistamo | Nummelan
ivp ivp
Uusi Kirkonky- Siuntionjoen Uusi Siuntionjoen | Hiidenvesi
lan puhdista- vesisto Kirkonkylan vesisto
mo jvp

Investointikustannukset €

v. 2030 | 30675000 | 33969 000 32214 000 24 240 000 37566000 | 34057000 | 56797000 | 64704000

v.2050 | 32235000 | 35529000 32734 000 33 550000 50256000 | 45731000 | 68843000 | 81243000

Vertailukustannus €/m3

v. 2030 2,12 2,22 2,07 1,50 2,10 2,03 4,47 4,79

v. 2050 1,63 1,69 1,58 1,19 1,61 1,54 3,37 3,56

6.1 Haitallisten aineiden poiston kustannukset

Kasittelyvaihtoehto tehokas++ poistaisi myods haitta-aineita melko tehokkaasti. Haitta-aineiden
poiston toteuttaminen vaihtoehdossa tehokas+ lisdisi investointikustannuksia noin 3—4,5 milj €.
Kustannus on laskettu olettaen haitta-aineiden poisto toteutettavaksi kaksivaiheisilla aktiivihiili-
suodattamilla. Vertailukustannuksia haitta-aineiden poisto lisdisi noin 0,14-0,15 €/m3. Haitta-
aineiden poisto voi lisdata kustannuksia myos siirtoviemarivaihtoehdossa. Talloin kustannukset si-
saltyisivat HSY kayttémaksuun.

7 Valittu kasittelyvaihtoehto ja valinnan perustelu

Tassd suunnitelmassa esitettyihin selvityksiin perustuen Vihdin kunnan kunnanvaltuusto on
1.6.2021 paattanyt edistda ratkaisua, jossa Kirkonkylan puhdistamo uudistetaan ja Etela-
Nummelaan rakennetaan uusi puhdistamo, josta kasitellyt vedet puretaan Risubackajokeen. Tahan
vaihtoehtoon paadyttiin, silla sen todettiin olevan vesistovaikutukset huomioiden kohtuullisin kus-
tannuksin toteutettavissa. Valitulla kasittelymenetelmalla kasitellyt jatevedet voidaan johtaa Siun-
tionjoen vesistdon niin, ettd vesistoon kohdistuva jatevesien aiheuttama kuormitus vihenee ny-
kyisesta siten, ettei silla ole merkittavaa haitallista vaikutusta vesistossa purkupaikan alapuolella.
Tasta kasittelyvaihtoehdosta laadittiin ymparistdluvan lupamaarayksen 22 mukaisesti tarkempi
selvitys suunnitelman mukaisen toiminnan vaikutuksista Siuntionjoen vesistoon (liite 7).

7.1 Vesistovaikutusten arviointi

Uuden Nummelan jatevedenpuhdistamon kasitellyt jatevedet on suunniteltu purettavaksi Ri-
subackajokeen. Risubackajoki ei ole vesienhoidon suunnittelussa luokiteltu vesimuodostuma eli
sen ekologista tilaa ei vesienhoitosuunnitelmissa luokitella. Taten sille ei ole voitu tehda arviota
uuden Nummelan puhdistamon vesistokuormituksen vaikutuksista. Karhujarvi sen sijaan on luoki-
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teltu vesimuodostuma, jonka nykyinen ekologinen tila on valttava. Karhujarven jalkeen vedet vir-
taavat Siuntionjoen keskiosaan, joka on ekologiselta tilaltaan valttava seka Tjustraskiin ja Siuntion-
joen alaosaan Viktraskiin paatyen lopulta Pikkalanlahden merialueelle. Uuden Nummelan puhdis-
tamon jatevesista ei ole todettu olevan vaikutusta Tjustraskin, Viktraskin, Siuntionjoen alaosan tai
Pikkalanlahden ekologiseen tilaan. Ekologinen vesistovaikutusten arvio rajattiin koskemaan vain
Karhujarvea ja Siuntionjoen keskiosaa.

Kasiteltyjen jatevesien haitallisuuden merkittavyytta on arvioitu suhteessa jatevesikuormituksen
arvioituihin vaikutuksiin purkuvesiston ekologiseen kokonaistilaan ja sen osatekijoihin sekd ve-
sienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetussa laissa (VMIJL, 1299/2004) saadettyyn ekolo-
gisen tilatavoitteen saavuttamiseen. Ekologisen tilan osatekijoihin kohdistuvia vaikutuksia on lisak-
si tulkittu Euroopan Unionin tuomioistuimen paatdksen C-461/13 (ns. Weser-paatds) mukaisesti.
Weser-tuomiossa vahvistetun tulkinnan mukaan kansallinen viranomainen ei saa myontaa lupaa
toimenpiteelle, jos se voi aiheuttaa pintavesimuodostuman tilan huononemisen tai jos se vaaran-
taa pintavesien hyvan tilan taikka pintavesien hyvan ekologisen potentiaalin ja hyvan kemiallisen
tilan saavuttamisen kyseisessa direktiivissa saddettynd ajankohtana. Kasitettd pintavesimuodos-
tuman “tilan huononeminen” on lisdksi tulkittava siten, etta kyseessa on huononeminen heti, kun
ainakin yhden laadullisen osatekijan tila huononee yhdella luokalla, vaikka tama huononeminen ei
johda pintavesimuodostuman luokan alenemiseen kokonaisuudessaan. Jos tdma kyseisessa liit-
teessa tarkoitettu laadullinen tekija kuuluu jo alimpaan luokkaan, kaikenlainen kyseisen tekijan
huononeminen pintavesimuodostuman “tilan huononemista”.

Ekologisten vesistovaikutusten arvioinnissa on kaytetty taulukossa 17 esitettyja kuormitusarvoja
vuoden 2050 osalta. Vertailun vuoksi on my0s esitetty Nummelan nykyisen puhdistamon vesisto-
kuorma v. 2020 ja vuoden 2030 kuormitusennuste. On hyva huomioida, etta jos Vihdin strategisen
yleiskaavan mukainen vdestonkasvu v. 2050 ei toteudu, on todennakdista, ettd v. 2030 kuormitus-
ennusteen mukainen tilanne vallitsee vield v. 2050. Vuoden 2030 tilanteessa vesistokuorma on
muiden paitsi orgaanisen aineen osalta v. 2020 tasoa alempi. Vuoden 2050 tilanteessa kuormitus
on orgaanisen aineen lisdksi kokonaisfosforin osalta nykyista suurempi ja kiintoaineen osalta sa-
malla tasolla kuin v. 2020. Kokonaistypen osalta ennustettu kuormitus on seka v. 2030 etta v. 2050
ennusteen mukaan vuoden 2020 tilanteeseen verrattuna matalampi.

Taulukko 17. Vesistokuormitus Nummelan jatevedenpuhdistamolta v. 2020 seka esisuunnitelmien mukainen vesisto-
kuormitus uudelta Nummelan jatevedenpuhdistamolta vuosina 2030 ja 2050.

Vuosi Virtaama BOD, cob Kokonais- Kokonais- Kiintoaine
fosfori typpi

Yksikko m3/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d

v. 2020 2990 6,3 84 0,23 45 11

v. 2030 3570 12 160 0,2 23 5,4

v. 2050 7 800 26 310 0,4 40 11

18




ihdin
esl Suunnitelma
8.6.2021

Vesistovaikutusarvion perusteella on ilmeista, ettei orgaanisella aineella (BOD7 ja COD) tai kiinto-
aineella ole Siuntionjoen vesistdon ekologiseen tilaan merkittavaa vaikutusta. Tasta syysta voidaan
todeta, ettei orgaanisen aineksen lisadantyminen ja kiintoaineen kuormituksen pysyminen nykyisel-
I3 tasolla aiheuta merkittavaa haitallista vaikutusta vesistossa purkupaikan alapuolella. Merkitysta
vesiston ekologisen tilan kannalta on ravinteiden fosfori ja typpi kuormituksella, pitoisuudella ja
niiden kemiallisella muodolla. Ravinteilla on vaikutusta erityisesti kasviplanktonin pitoisuuteen.

7.1.1 Kokonaisfosfori

Verrattaessa kokonaisfosforin vesistokuormitusta nykytilanteessa ja v. 2050 mukaisissa mitoitusti-
lanteissa, nahdaan, ettda kuormitus tulisi kasvamaan. Puhdistusteho kuitenkin paranisi ja kasitellyn
jateveden pitoisuus olisi nykytilaan verrattuna matalampi. Tehokas+ -vaihtoehdoissa kokonaisfos-
forin pitoisuus olisi 0,05 mg/l. Tama taso on alle Karhujarven vesimuodostuman fosforin hyvan
tilan raja-arvoa 0,052 mg/I. Vesistévaikutusarvion mukaan Nummelan jatevedenpuhdistamon kasi-
teltyjen jatevesien sisadltaman kokonaisfosforin osuus Karhujarven fosforikuormasta on talla het-
kella 1,1 % ja se tulisi arvion mukaan lisadntymaan 1,9 %:een vuoteen 2050 mennessa. Arvion mu-
kaan puhdistettujen jatevesien osalta kokonaisvaikutus ei kasva nykyisesta tarkastelujakson 2021—
2050 lopussakaan, mutta alkuvaiheessa pitoisuuden vaheneminen voi nakya Risubackajoessa, kun
vertailutasona on 2013-2020 puhdistamon kasiteltyjen jatevesien keskiarvopitoisuus 66 ug kokP/I.
Vesistovaikutusarvion loppupaatelmien mukaan Siuntionjoen vesiston kokonaisfosforikuormituk-
seen uuden Nummelan puhdistamon fosforikuormituksella ei ole juuri vaikututusta, vaan ratkaise-
vaa on maa- ja metsataloudesta syntyva lisdskuorma ja ilmastonmuutoksen lisdava vaikutus siihen.

7.1.2 Kokonaistyppi

Vesistovaikutusarvion mukaan Nummelan jatevedenpuhdistamon kasiteltyjen jatevesien sisalta-
man kokonaistypen osuus Karhujarven fosforikuormasta on talla hetkellda 14 % ja se tulisi arvion
mukaan pienenemadan 10,7 %:een vuoteen 2050 mennessa. Arvion mukaan typen pitoisuus tulisi
suunnitelmien mukaan olemaan huomattavasti nykyista (15 mg/l v. 2020) pienempi ylarajalla alle
5 mg/, minka vaikutuksesta Risubackajoen typpipitoisuus laskee nykyisesta. Jatevedenpuhdistuk-
sen tehostaminen myds tehostaa merkittavasti erityisesti leville kayttokelpoisen nitraattitypen
poistoa. Jdanndstypesta selvasti aiempaa suurempi osuus on todennakdisesti orgaanista typpea,
joka ei ole kasveille kayttokelpoista.

7.1.3 Kasviplankton

Kasviplanktonin pitoisuuteen vaikuttavat erityisesti liukoisessa muodossa olevat ravinteet fosfori
ja typpi. Kasviplanktonin maaraa mitataan niiden sisdltaman a-klorofyllipitoisuuden perusteella,
joka on myos yksi biologinen luokittelutekija. Karhujarvella kasviplanktonin luokkatila on a-
klorofyllipitoisuuden perusteella huono. Vesistévaikutusarvion mukaan uuden Nummelan jateve-
denpuhdistamon kuormituksen osalta fosforilla ei juuri ole kasviplanktonin osalta merkitysta, silla
sen osuus koko Karhujarven fosforikuormituksesta on niin pieni. Merkitysta on siis ensisijaisesti
typpikuormalla. Kokonaistypen pitoisuus on arvion mukaan kasitellyssa jatevedessa v. 2050 edel-
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leen korkeampi kuin Risubackajoen ja Karhujarven nykyinen kokonaistypen pitoisuus ja yhdessa
muista kuormituslahteista tulevan typen kanssa se kykenee yllapitamaan nykyisen tasoista kasvi-
planktontuotantoa Karhujarvella. Arvion mukaan typpikuormituksen jatkuminen ei kuitenkaan
muuttaisi kasviplanktonin luokkatilaa, mutta esim. nykyisen puhdistamon typpikuorman poistami-
nen voisi mahdollisesti parantaa kasviplanktonin tilaa siten, etta sen luokkatila muuttuisi astetta
paremmaksi nykyisestda huonosta valttavaan luokkatilaan. Huomioiden, ettda kokonaistypen kuor-
mituksen ennustetaan laskevan nykyiseen verrattuna ja leville kdyttokelpoisen typen maara vahe-
nee selvasti, on vesistovaikutusarvion mukaan selvaa, ettei kasviplanktonin maara uuden Numme-
lan jatevedenpuhdistamon kasitellyista jatevesista johtuen kasva nykyisestd eika kasviplanktonin
luokkatila taten huonone.

7.1.4 Johtopaatokset

Siuntionjoen keskiosan ekologiseen tilaan ei uuden Nummelan puhdistamon kasitellyilla jatevesilla
ollut vaikutusta, ellei samanaikaisesti tehtdisi maatalouden tehostamistoimenpiteita. Tassa ta-
pauksessa kalaston luokkatila voi parantua tyydyttavasta hyvaksi. Karhujarven osalta jatevesien
johtamisella muualle kasiteltavaksi olisi arvioiden mukaan mahdollista saavuttaa vahaisia positiivia
vaikutuksia jarven ekologiseen tilaan. Kasiteltyjen jatevesien johtamisella uudelta Nummelan puh-
distamolta ei arvioiden mukaan kuitenkaan olisi nykytilanteeseen verrattuna Karhujarven ekologis-
ta kokonaistilaa tai sen osatekijoiden luokkatilaa heikentavaa vaikutusta. Kasitellyn jateveden ra-
vinteilla ei v. 2050 mitoitustilanteessakaan ole huonossa luokkatilassa olevan kasviplanktonin maa-
raa edelleen huonontavaa vaikusta Siuntionjoen vesimuodostumissa.

Vesistovaikutusarvioinnissa kaytettyihin malleihin liittyy aina my6s epavarmuutta erityisesti, kun
mallinnetaan tilannetta useiden kymmenien vuosien paahan tulevaisuuteen. Uuden Nummelan
jatevedenpuhdistamon osalta on tarkedda huomata, etta lisdantyneella jateveden maaralla voi olla
ravinnekuorman haitallisia vaikutuksia kompensoivaa vaikutusta. Vesistovaikutusarviossa on to-
dettu, ettei malliin ollut mahdollista syottaa lisdantynytta vesimaaraa ja arvioida mallin avulla lai-
menemisen mahdollista vaikutusta. Ndin laskien malli ylikorostaa puhdistamon osuutta kuormi-
tuksessa, kun siind ei oteta huomioon puhdistamon laimentavaa pitoisuutta vesistossa. Tama
myo6s todenndkoisesti kompensoi osaltaan ainekuormituksen lisdyksen kielteista vaikutusta vesis-
tossa.

7.2 Kustannusten kohtuullisuus

Asiasta kdytyjen neuvottelujen perusteella ei viranomaisen puolelta ole yksiselitteisesti tuotu esiin
menetelmas, jolla kustannusten kohtuullisuutta tdssa tapauksessa arvioidaan. Neuvotteluissa on
tuotu esille, ettda vesienhoidon toimenpiteitd suunniteltaessa kustannusten kohtuullisuutta voi-
daan arvioida oppaassa "Ympadristotavoitteiden asettaminen ja ymparistotavoitteista poikkeami-
nen”! esitetyn mukaisesti. Opas perustuu Euroopan komission antamaan ohjeistukseen vesipuite-

! Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelu vuosille 2022-2027. Ymparistotavoitteiden asettaminen ja ymparistétavoitteista poikkeaminen.
17.9.2020
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direktiivin implementointiin liittyen?. Asiassa tulee huomioida, ettd oppaan on tarkoitus tukea ve-
sienhoidon suunnittelijoita ELY-keskuksissa vesienhoidon ymparistotavoitteiden asettamisessa ja
tarkistamisessa. Sita ei ole suunnattu toiminnanharjoittajille eika siina esitettyja mallinnus- ja arvi-
ointityokaluja edes ole saatavilla julkisesti.

Oppaan'! mukaan taloudellisen kohtuuttomuuden arvioinnissa tarvitaan euroméaaraisia tietoja kus-
tannuksista ja hyodyista. On selvaa, etta suurin osa ymparistéhyodyista on luonteeltaan markki-
nattomia eli niille ei ole maaritelty hintaa. Laadulliset hyotyarviot voivat liittya esimerkiksi alueen
vedenottoon, matkailuun ja suojeluarvoihin. Oppaan® mukaan arvioinnissa keskeistd ovat vesien-
hoidon yhteiskunnalliset ymparistohyodyt, joita syntyy kansalaisille vesistojen ekologisen tilan
parantumisesta. Oppaassal on esitetty menetelmia ja tydkaluja euroméaardisten ympéristohyoty-
jen arviointiin ja tata kautta kustannushyoétyanalyysin tekemiseen. Kuten ylla on todettu, tyokalut
ovat kuitenkin saatavilla vain viranomaisille. Vihdin Vedella ei taten ole ollut mahdollisuutta arvi-
oida eri kasittelyvaihtoehtojen euromaaraisia ymparistohyotyja eika tehda kattavaa kustannus-
hyotyanalyysia. Lisdksi ei ole tiedossa, miten euromaaraisesti voitaisiin arvioida eri kasittelyvaihto-
ehtoihin liittyvia muita kuin kasitellyn jateveden purkamisesta aiheutuvia riskeja. Tallaisia ovat
esimerkiksi siirtolinjan rakentamisen ja kayton aikaiset ymparistoriskit, joita on Iyhyesti kasitelty
kappaleessa 5.3 ja tarkemmin liitteessa 6.

Koska hyotyja tai riskeja ei ole ollut mahdollista muuttaa euromaaraisiksi kustannuksiksi, on laa-
dullisten ymparistohyotyjen ja kasittelyvaihtoehtojen kustannusten kohtuullisuutta tullut arvioida
muilla tavoin. Kaytannossa kustannusten osalta tulee vertailtavaksi siirtolinjan rakentaminen Es-
pooseen ja jatevesien kasittely Blominmaen jatevedenpuhdistamolla ja kasittely omissa uusissa
puhdistamoissa Nummelassa ja Kirkonkylalla. Siirtolinja ja Vihdin jatevesien kasittely Blominmaen
jatevedenpuhdistamolla tulisi Vihdin Veden nakemyksen mukaan rakentaa kaksiputkijarjestelmal-
3. Tama on kunnossapidon kannalta parempi, koska se mahdollistaa toisen putken sulkemisen
korjaustodiden ajaksi. Kaksoisjarjestelmassa myos kiintoaineen huuhtoutumisen vaatimien virtaus-
nopeudet yllapitdminen on helpompaa ja lyhyemmalla viipymalla voidaan minimoida hajuhaittoja.
Taman vaihtoehdon vertailukustannus on v. 2030 tilanteessa 2,22 €/m? ja v. 2050 tilanteessa 1,69
€/m3. Nummelan ja Kirkonkyldn uusien puhdistamojen rakentamisen vertailukustannukset ovat v.
2030 tilanteessa 2,03 €/m3 ja v. 2050 tilanteessa 1,54 €/m3. Siirtolinjaratkaisu olisi siis kustannuk-
siltaan kalliimpi vaihtoehto. Vihdin Veden ndakemyksen mukaan saavutettavat ymparistohyodyt
jatevesien johtamisesta pois Siuntionjoen vesistosta ovat kustannuksiin nahden erittdin vahaiset.
Vesistovaikutusarvioiden perusteella on selvada, ettei Karhujarven tai Siuntionjoen keskiosan tila-
luokka voi parantua hyvaan pelkdstaan poistamalla kasiteltyjen jatevesien kuormitus. Merkitysta
on erityisesti ravinteiden maaralla, joista kokonaisfosforin osalta jatevesien kuormitusosuus Kar-
hujarvessa olisi v. 2050 1,9 % ja kokonaistypen osalta 10,7 %. Lisaksi oli arvion mukaan selvas, ett-
ei uuden Nummelan puhdistamon ennustettu kuormitus ole edes v. 2050 sellainen, etta se heiken-
tdisi Karhujdrven tai Siuntionjoen keskiosan vedenlaatua nykyisestd. Ottaen lisaksi huomioon mal-

2 Euroopan komissio 2009. Guidance Document No. 20. Guidance document on exemptions to the environmental objectives
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linnusten epavarmuustekijat, voidaan todeta, etta Siuntionjoen vesistodn tulevaisuudessakin koh-
distuva jatevesien aiheuttama kuormitus ei aiheuta merkittavaa haitallista vaikutusta vesistossa
purkupaikan alapuolella. Taten Vihdin Vesi katsoo, ettei jatevesia voida kohtuullisin kustannuksin
vesistovaikutukset huomioiden johtaa muualle kuin Siuntionjoen vesistoon.
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