Vastaanottaja
Vihdin Vesi

Paivamaara

9.3.2021

VIHDIN JATEVESIHUOLLON VAIHTOEHTOJEN

TEKNINEN JA TALOUDELLINEN TARKASTELU

YHTEENVETORAPORTTI

RAMBGOLL



YHTEENVETORAPORTTI

Laatija Teemu Koskinen, Satu Virtanen,
Osmo Niiranen (siirtolinjan toiminnallinen tarkastelu)
Hyvaksyja Jyri Rautiainen

Viite 1510060915

Ramboll
Itsehallintokuja 3
02601 ESPOO

T +358 20 755 611
www.ramboll.fi



YHTEENVETORAPORTTI

SISALTO
1. Johdanto
2. Mitoitusperusteet
2.1 Liittyjamaarat
2.2 Virtaamat
2.3 Ainemaarat
2.4 Puhdistusvaatimukset
2.5 Talousvedenhankinta
3. Tekniset ratkaisut
3.1 Keskuspuhdistamo
3.1.1 Sijainti
3.1.2 Siirtoviemarit
3.1.3 Purkuputki Hiidenveteen
3.1.4 Tekniset ratkaisut
3.2 Siirtoviemari Espoon Blominmakeen
3.21 Siirtoviemari
3.2.1.1 Vertailu yksi- tai kaksiputkijarjestelman kaytosta
siirtoviemarilinjalla
3.2.2 Yhdysvesijohto
3.2.3 Sako- ja umpikaivolietteiden vastaanotto
3.3 Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon korvaaminen omalla
paikallisella uudella laitoksella
3.3.1 Siirtoviemarit
3.3.2 Purkuputki Hiidenveteen
4. Kustannuslaskelmat
4.1 Laskentaperusteet
4.2 Rajaukset
4.3 Keskuspuhdistamo
4.3.1 Puhdistamo
4.3.2 Siirtoviemarit
4.3.3 Purkuputki Hiidenveteen
4.4 Siirtoviemari Espoon Blominmakeen
4.5 Keskuspuhdistamo ja Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon
korvaaminen omalla paikallisella uudella laitoksella
45.1 Puhdistamo
452 Siirtoviemarit
4.5.3 Purkuputki Hiidenveteen
4.6 Siirtoviemari Espoon Blominmakeen ja Kirkonkylan
jatevedenpuhdistamon korvaaminen omalla paikallisella
uudella laitoksella
4.6.1 Puhdistamo
4.6.2 Siirtoviemarit
5. Johtopaatokset
LIITTEET
1. Siirtolinjan toiminnallisuuden taydentava tarkastelu
2. Johtolinjakartta, siirtoviemarit
3. Siirtolinjojen kustannuslaskelmat
4. Puhdistamotarkastelu ja kustannuslaskenta —
Jatevesiratkaisu, tdydennykset
5. Ympaéristo- ja kustannusriskien arviointi
6. Yhteenvetotaulukko, kustannusvertailu

RAMBOLL FINLAND OY

AP OWWWWWNNNERPRR

oo O

O © © NN

1
11
11
11
11
11

12
12
12
13

13
13
13
14



YHTEENVETORAPORTTI

2.1

JOHDANTO

Tassa raportissa esitetdan yhteenveto Vihdin jatevesihuollon ratkaisuvaihtoehtoselvityksesta.
Selvitys on tehty alkuvuodesta 2021 tammi- ja helmikuun aikana. Tata on edeltanyt aikaisemmat
tarkastelut, jotka on tehty vuoden 2020 aikana. Siirtolinjaratkaisua Blominmé&en puhdistamolle
on tarkasteltu ensimmaisen kerran AIRIX Oy:n toimesta jo tata aikaisemmin.

Selvityksen tarkoituksena on vertailla kahta paaratkaisua ja niiden teknistaloudellista kannatta-
vuutta. Pdavaihtoehdot ovat:

1. Oman uuden keskusjatevedenpuhdistamon rakentaminen Vihtiin Nummelan alueelle

2. Vihdin jatevesien johtaminen Blominmé&en puhdistamoon

Lisaksi tarkastelussa on mukana kirkonkyldn nykyisen puhdistamon korvaaminen omalla paikalli-
sella uudella laitoksella.

Selvityksessa on vertailtu siirtolinjan osalta aiempien suunnitelmien pohjalta eri teknisia vaihto-
ehtoja (reittivaihtoehdot, putkikoot, 2-putkijarjestelméa, pumppaamoratkaisut, tasausaltaat
yms.). Samoin puhdistamovaihtoehdon kohdalla on tarkasteltu eri ratkaisuja, jotka vaaditaan
vastaanottavan vesiston ja ympaéaristolupaprosessin kannalta.

Mitoitusajankohtina selvityksessa on kaytetty vuosien 2030 (vaihe 1.) ja 2050 (vaihe 2.) ennus-
tettuja vesimaaria ja kuormia.

Jaljempana esitetdaan yhteenvedot tehdyista osaselvityksistd; liitedokumenteissa on esitetty tar-
kemmat tiedot tehdyistd suunnitelmista ja tarkasteluista.

MITOITUSPERUSTEET
Liittyjamaarat

Mitoituslaskelmat perustuvat Vihdin kunnan kaavoitussuunnitelmissa esitettyihin ennusteisiin, joi-
den perusteella v. 2030 tilanteessa Vihdin vieméardintijarjestelmaan on liittyneend 22 000 asu-
kasta ja v. 2050 37 400 asukasta. Naista jalkimmainen on epavarmempi johtuen aikajan-
teesté ja Etela-Nummelan seudun kehittymisesta (junaradan seutu). Myo6s alueelle sijoittuvan te-
ollisuuden maaran ja luonteen ennustaminen sisaltda epavarmuuksia. Tarvittaessa teollisuus-
kuormaa voidaan rajata erillisen teollisuusvesisopimuksin ja taman kautta vaadittavien paikallis-
ten esikasittelyvaatimusten avulla. Liittyjamé&aran kasvu perustuu keskiméarin 1,5 % vuosittai-
seen vaestomaaran kasvuun poikkeuksina Kirkonkylan ja Otalammen alueet, joissa oletetaan
kasvuvauhdiksi 1 %/a. Edella esitetyilla ennusteilla viemarijarjestelmaan liittyva vaestomaara
kasvaa v. 2050 mennessa seuraavasti:

e Nummela (siséaltaen Etela-Nummelan) ja Ojakkala + 18 050 asukasta

« Kirkonkyla + 500 asukasta

e Otalampi + 800 asukasta

e Yhteensa siis viemardidyilla taajama-alueilla: + 19 350 asukasta
e Teollisuus- ja tydpaikkakaavoitus: 920 000 k-m?

(Etela-Nummela/asemanseutu + Palojarvi)
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2.2

2.3

2.4

Virtaamat

Mitoitusvirtaamat on esitetty eri tilanteissa liitedokumentissa nro 4. Esitettyjen lukujen perus-
teena on nykyiset virtaamat molemmilla puhdistamoilla, edella esitetty vaestdkasvu, viemariver-
koston pituus ja keskimaaraiset vuotovesiméaarat kilometria kohden seké teollisuuskiinteistokan-
nan kasvu (+920 000 k-m?) Vihdin laajentuvilla alueilla. Historiadatasta keratyt nykyvirtaamat
edustavat molempien laitosten kohdalla tasauksen jalkeen mitattuja virtaamia ja tdma on pyritty
huomioimaan maksimivirtaamissa. Teollisuuden jatevesimaarien kasvuennusteet sisaltavat suu-
rimman epavarmuuden, koska teollisuuden méaaraa ja luonnetta ei tarkalleen tiedeta. Teollisuus-
jatevesimaara perustuu oletukseen, etta toiminta on luonteeltaan pienteollisuustyyppisté ja omi-
naistuotto on 1,6 I/m? per paiva.

Maksimivirtaamat ovat oleellisia etenkin siirtolinjavaihtoehdossa ja HSY:n kanssa tehtavan sopi-
muksen osalta. tuntitason maksimivirtaamat ovat 640 m3/h (v. 2030) ja 1 100 m3/h (v.
2050). HSY:n suuntaan maksimivirtaamat voidaan rajata tasolle max 1 000 m3/h tasausallasjar-
jestelyiden avulla. Myds keskuspuhdistamolle rakennetaan tasausallastilavuutta leikkaamaan ly-
hytkestoisia huipputuntivirtaamia. Maksimituntivirtaamakehitykseen voidaan tehokkaasti vaikut-
taa tulevina vuosina lisdksi vuotovesien vahentamiseen kohdistuvilla toimenpiteillda; ennustetun
virtaamakehityksen oletuksena on, ettd viemaristo pidetaan vuotovesitilanteen osalta vahintaan
nykyisessa kunnossaan. Toimenpiteet ovat kustannustehokkaita molemmissa ratkaisuissa (Blo-
minmaki, keskuspuhdistamo). Etenkin Kirkonkylan viemariverkoston alueella on todennékdisesti
huonokuntoista viemaria tai pistemaisia vuokohtia.

Ainemaarat

Mitoituskuormitukset uudelle keskuspuhdistamolle eri ajanjaksoina (v. 2030 ja 2050) on esitetty
liitteessa nro 4. Mitoitusperusteena on nykykuormitustasot molemmilla puhdistamoilla, asukas-
maaran kasvuennusteet ja ominaiskuormitukset seka teollisuuskuormituksen kasvu. Vuoteen
2050 mennessa oletetaan 920 000 k-m? uutta teollisuuskiinteistokantaa Vihdin kehittyville alu-
eille. Tasta toiminnasta syntyva jatevesikuorma on karkeasti oletettu siten, etta pitoisuudet jate-
vedessa ovat puolet asutusjatevesien pitoisuuksista.

Puhdistusvaatimukset

Puhdistusvaatimuksia ja niiden mukaisia prosessiratkaisuja on kasitelty kolmessa eri mitoitusti-
lanteessa (MT1, MT2 ja MT3). Puhdistustasot on esitetty liitteessa nro 4. Naista ensin mainittu
(MT1) on peruslahtdkohta, jossa jadnnéspitoisuudet ja reduktiot ovat saavutettavissa perintei-
sella teknologialla huomioiden erityisesti poikkeuksellisen kireat vaatimukset typen ja fosforin
jaannospitoisuuksille. Vesistdvaikutusten arviointi osoitti, ettd MT1 mitoitukseen perustuvalle rat-
kaisulle ei ole mahdollista saada ymparistdlupaa.

Mitoitustilanteessa 2 (MT2) vuoden 2050 vesistékuormat ja jaannoéspitoisuudet on ravinteiden
osalta asetettu siten, ettd kuormitus ei kasva nykyisesta. Jaannoéspitoisuuksina ravinnetasot ovat
erittain tiukat < 5 mgNkok./I ja < 0,05 mgPkok./l. Oletuksena on, ettd ko. tasolle jatevedet kasi-
teltyina ne voitaisiin laskea Risubackajokeen. MT 2 vaihtoehdon kasitellyn jateveden lika-aineiden
pitoisuudet on valittu niin, ettd ne voidaan saavuttaa yleisesti yhdyskuntajatevedenpuhdista-
moilla kdytdssa olevilla biologisilla ja fysikaaliskemiallisilla menetelmilla.

Mitoitustilanteen 3 (MT3) mukaiset puhdistusvaatimukset ovat tasolla, jossa lahtdkohtaisesti
kaikki epapuhtaudet poistetaan > 99 % tehokkuudella. Tallaisia puhdistusvaatimuksia ei ole tiet-
tavasti missddn Euroopan maassa ja ovat maailman mittakaavassakin todennakdisesti erittain
harvinaisia. Mitoitustilanteessa 3 jatevedet voidaan oletuksena purkaa joko Risubacka-jokeen tai
Hiidenveteen. MT 3 vaihtoehdon osalta Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry on arvioinut kasi-
tellyn jateveden laadun sellaiseksi, ettei se heikenna Hiidenveden tilaa tai esta sen hyvan tilan
saavuttamista.
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2.5

3.1

3.1.1

3.1.2

Kirkonkylan puhdistamon (erillinen tarkastelu) lupaehdot ovat ymparistdluvan mukaiset. Liséksi
prosessi suunnitellaan osittaiseen kokonaistypenpoistoon soveltuvaksi ja viimeiseksi kasittelyvai-
heeksi on suunniteltu jatevesien hygienisointi.

Talousvedenhankinta

Vihdin vedenotto on vuosina 2016-2019 ollut keskimé&éarin 2975 m3/d. Vihdin nykyisten vedenot-
tamoien keskiméaarainen tuotto on noin 4300 m3/d. Talléin tulevaisuuden lisdvedentarpeen koko
Vihdissa arvioidaan olevan keskiméaarin 3220 m3/d ja maksimivuorokautena 5540 m3/d eli noin

230 m3/h.

Nykytilanteessa Lohjan ja Vihdin valilla on yhdysvesijohto, mutta Lohjalta saatava lisdvesimaara
ei riita Vihdin tulevaisuuden tarpeisiin. Vihdilla on kaynnissa tutkimuksia uuden vedenottamon
rakentamiseksi. Lisavetta Vihdin tulevaisuuden tarpeisiin voitaisiin saada myds HSY:n verkos-
tosta Kolmirannan liitospisteesta. Kuitenkaan tdssa yhteydessa, eika mydskaan aikaisemmissa
suunnitteluvaiheissa ole selvitetty kuinka paljon HSY:Itd voidaan saada lisavetta Vihtiin ja minka-
laisia paineenkorotuksia Kolmirannan ja Nummelan vélinen yhdysvesijohtolinjaus vaatisi.

Taman selvityksen yhteydessa on laskettu kustannusarvio yhdysvesijohdolle HSY:n verkostoon,
jos se rakennetaan samanaikaisesti samaan kaivantoon siirtoviemarilinjauksen kanssa Espoon

Kolmirannan ja Nummelan keskuspumppaamon vélille. Kustannusarviolaskelmaan on HSY:n ja
Vihdin vélisen runkovesijohdon kooksi valittu 450 PE PN10 perustuen alustavaan mitoitukseen.

TEKNISET RATKAISUT

Kaikissa esitetyissa toteutusvaihtoehdoissa on oletettu, ettd nykyiset Kirkonkyldn ja Nummelan
jatevedenpuhdistamoiden rakenteet puretaan ja niiden sijainneille rakennetaan toteutusvaihtoeh-
toehdon mukaan siirtopumppaamot, uusi jatevedenpuhdistamo (Kirkonkyld) tai tasausallas (Kir-
konkyla).

Keskuspuhdistamo
Sijainti

Uusi keskusjatevedenpuhdistamo tulee sijoittumaan Etela-Nummelan alueelle. Tarkkaa kohdetta
ei ole lopullisesti paatetty. Pinta-alatarve tontille on v. 2050 perusvaihtoehdossa (MT 1) 30 000
m? ja tehokkuusluku 0,3, jolloin rakennusoikeus on 9 000 k-m?. Vaihtoehdoissa MT2 ja erityisesti
MT3 saatetaan tarvita jonkin verran suurempi tonttiala (rippuen hieman valittavista tekniikoista
ja niiden tilavaatimuksista). Lisaksi mahdollisuuksien mukaan on hyva varautua pidemman ajan
laajennusvarauksiin, mikali se voidaan kaavoituksessa toteuttaa.

Alustavan tontin sijainti on sellainen, etta puhdistamon ldhistélle sijoittuu asutusta. Tama asettaa
erityisia vaatimuksia hajuhaittojen kasittelyyn. Erityisesti Kirkonkylasta tuleva siirtolinja on po-
tentiaalinen hajuhaittojen lahde. Keskuspuhdistamon kustannusarvioissa on mukana LVI-kustan-
nusten osalla normaaliratkaisun mukaiset ilmankasittelyratkaisut, jossa tyypillisesti haisevimpien
prosessitilojen ilma suodatetaan aktiivihiilisuodattimilla. Keskuspuhdistamolla saatetaan tarvita
muutakin tehostettua hajukaasujen kasittelyd. Taman kustannusarvio on 200 000 € (alv 0%),
joka on huomioitu myds kustannusarvioissa.

Siirtoviemarit

Kirkonkylan nykyiselle jatevedenpuhdistamolle rakennetaan tasausallas (—=500 m3) ja siirto-
pumppaamo (P1) ja jatevedet johdetaan Kirkkojarven ali, josta linjaus jatkaa Riukon, Veikkolan
kautta Oinasjoen laheisyydessa sijaitsevalle siirtopumppaamolle (P2). Tasta siirtoviemarin linjaus
jatkaa Hiidenveden vesiston ali rantautuen Maanitunlahden siirtopumppaamolla P3, joka pump-
paa vedet nykyisen Nummelan jatevedenpuhdistamon sijainnille rakennettavalle siirtopumppaa-
molle P4. Siirtopumppaamolle P4 johdetaan vesia myds Nummelan nykyisen
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3.1.3

3.1.4

jatevedenpuhdistamon viemardintialueelta sekd mahdollisesti vaiheessa 1. laajentuvan Etela-
Nummelan alueen pohjoisosista ja radanvarsialueelta. Siirtoviemari paattyy uudelle rakennetta-
valle Keskuspuhdistamolle Eteld-Nummelassa.

Siirtoviemari on mitoitettu vuoden 2050 mitoitusarvoilla. Mitoitustarkastelun perusteella siirto-
viemarin kustannusarviolaskelmiin on paineviemarin putkikooksi valittu kirkonkyla-Nummelan
nykyinen jatevedenpuhdistamo (P4) valille 250 PE PN10 ja P4-Keskuspuhdistamo valille 560 PE
PN10.

Siirtoviemarilinjauksen kokonaispituus on noin 15,9 kilometria. Liitteena olevassa johtolinjakar-
tassa on esitetty siirtoviemarin ja jatevedenpumppaamoiden yleissuunnitelmatasoiset sijainnit.

Purkuputki Hiidenveteen

Keskuspuhdistamon kustannusarviolaskelmissa on otettu huomioon purkuputken kustannukset,
kun kasitellyt vedet johdetaan Risubackajokeen. Toisena vaihtoehtona on arvioitu purkuputken
rakentamisen kustannuslisdysta, kun se rakennetaan Keskuspuhdistamolta Hiidenveteen saman-
aikaisesti samaan kaivantoon siirtoviemarilinjan kanssa. Talléin Keskuspuhdistamolle rakenne-
taan purkuputken lahtépumppaamo. Purkuputki Hiidenveteen on mahdollinen jatevesien puhdis-
tusvaatimusten ollessa mitoitustilanteen 3 (MT3) mukaiset.

Purkuputki on mitoitettu vuoden 2050 mitoitusarvoilla. Purkuputken putkikokona kustannusar-
violaskelmissa on kaytetty 630 PE PN10.

Purkuputken kokonaispituus Keskuspuhdistamolta Hiidenveden purkupisteelle on arviolta noin 9,4
kilometri&, josta vesistbosuutta on noin 2,5 kilometria. Yhteista kaivantoa siirtoviemarin kanssa
on noin 6,9 kilometria. Risubackajokeen purettaessa purkuputken pituudeksi on oletettu 100 m.

Tekniset ratkaisut

Seuraavassa esitetdan tekniset toteutusvaihtoehdot kasitellyn veden laadun mukaan eroteltuina.
Toteutuskelpoisin ratkaisu kustannukset ja lupaehdot huomioiden on todennakdisimmin mitoitus-
tilanteen MT 2 mukainen ratkaisu. Tarkemmin tekniset toteutusratkaisut on esitetty liitedoku-
mentissa nro 4

Mitoitustilanne MT1

Puhdistamo toteutetaan perinteisilla ratkaisuilla, biologinen vaihe perustuu nykyaikaiseen kalvo-
tekniikkaan (MBR). Paaprosessivaiheet ovat mekaaniskemiallinen esikasittely, biologinen ravintei-
den ja orgaanisen aineen poisto, lietteen sakeutus ja kuivaus seka ohitusvesien ja/tai lahtevan
veden jalkisaostus kiekkosuodatusprosessissa. Kaikki yksikkdprosessit sijoitetaan lahtokohtaisesti
rakennuksen sisaan.

Mitoitustilanne MT2

Puhdistustekniikka perustuu edella esitettyyn vaihtoehtoon MT1 silld lisayksella, etta typenpoisto
tasolle < 5 mgNkok./I toteutetaan kahdessa biologisessa vaiheessa. MBR-prosessin peraan ra-
kennetaan toinen biologinen typenpoistovaihe kantoainereaktoritekniikalla (MBBR). Fosforin jalki-
saostus tasolle <0,05 mgP/I tehdaan kahdessa vaiheessa, joista jalkimmaisessa hyddynnetdan
MT1 vaihtoehdossa ohitusvesien kéasittelyyn rakennettavaa kiekkosuodatusta. Lietteenkasittely on
sama kuin MT1-vaihtoehdossa.

Mitoitustilanne MT3

Mitoitustilanne MT3 on puhdistusteknisesti haastava. Lika-aineiden poistaminen tehdédan useassa
perakkain olevassa puhdistusvaiheessa. MT1- ja MT2-vaihtoehtojen mukaisten ratkaisujen pe-
rdan rakennetaan valipumppaamo ja kaksivaiheinen suodatusprosessi. Suodattimissa kaytetaan
ioninvaihtomassoja ja aktiivihiilta, jotka sitovat orgaanisen typen ja ammoniumtypen jaannok-
sen. Lisaksi ne toimivat biologisina jalkisuodattimina pelkistden jadnnésnitraatin typpikaasuksi.
Suodattimet sitovat my6s fosfaattifosforia ja muita epapuhtauksia.
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3.2

3.2.1

Puhdistustulos varmistetaan edelleen tarvittaessa kalvosuodatuksella (RO kd&nteisosmoosi).
Tassa oletetaan alustavasti, etta kalvosuodatuksen kapasiteetti on 0,5 x keskivuorokausivir-
taama. Prosessiratkaisu on varmistettava pilotoiden ja tulosten perusteella voi olla tarpeen ra-
kentaa kalvosuodatuskapasiteettia enemmankin tasolle 1 x keskivuorokausivirtaama.

Lietteenkasittely tdydentyy kalvosuodatusvaiheen konsentraattien jatkokasittelylla. Konsent-
raatti, jota syntyy n. kolmannes suodatettavasta vesiméarastd, konsentroidaan edelleen pienen-
paan tilavuuteen toisella RO-vaiheella ja taman konsentraatti kasitelladn edelleen haihduttamalla
siten, etta lopputuloksena syntyy suolapitoinen liete, joka toimitetaan loppusijoitukseen tai jatko-
prosessointiin laitoksen ulkopuolelle. Myds IX- ja GAC-vaiheiden suodatusmassat toimitetaan
kayton jalkeen jatkokéasittelyyn tai regeneroitaviksi.

Siirtoviemari Espoon Blominméakeen
Siirtoviemari

Johtolinjojen linjausvaihtoehdot perustuvat Airixin yleissuunnitelmaan (2009) ja Péyryn keskus-
puhdistamon siirtoviemarit ja purkuputket esisuunnitelmaan (2019). Aikaisemmista suunnitel-
mista poiketen tassa yhteydessa siirtoviemarivaihtoehdossa on tarkasteltu uutta mahdollista lin-
jausvaihtoehtoa Nummelan nykyisen keskuspumppaamon ja Palojarven valilla.

Kirkonkylan nykyiselle jatevedenpuhdistamolle rakennetaan tasausallas (—=500 m3) ja siirto-
pumppaamo (P1) ja jatevedet johdetaan Kirkkojarven ali ja pd&asiassa Porintien (vt2) mukaisesti
kulkevaa siirtoviemaria pitkin Nummelan keskuspumppaamolle (P3), jonne johdetaan vesia myo6s
Nummelan nykyisen jatevedenpuhdistamon viemardintialueelta nykyista saneerattavaa paine-
viemaria pitkin. Vaiheessa 1. keskuspumppaamolle on mahdollista johtaa jatevesia myds laajen-
tuvan Etela-Nummelan alueen pohjoisosista ja radanvarsialueelta.

Keskuspumppaamolta jatevedet johdetaan edelleen Porintietd mukaillen kohti Palojarvea, jossa
sijaitsee siirtopumppaamo (P4), jonne kootaan Etela-Nummelan alueen jatevedet alueen laaje-
tessa. Palojarven siirtopumppaamon laheisyyteen on suunniteltu rakennettavaksi tasausallas
(—1500 m3) vaiheessa 2. Siirtoviemarin linjaus jatkuu Palojarven ali Kirkkonummen puolelle
kohti Kurkiston aluetta ohittaen Haapajarven vesiston sen pohjoispuolelta ja sitten kohti lantta
Espoon Kolmirantaan, jossa sijaitsee liitospiste HSY:n viemariverkostoon.

Liitteena olevassa siirtolinjan toiminnallisuuden taydentavan tarkastelun raportissa on tarkasteltu
siirtoviemarin putkikokoa, tarvittavaa tasausallastilavuutta seké yksi- ja kaksiputkijarjestelman
vaihtoehtoja linjauksella.

Siirtoviemari on mitoitettu vuoden 2050 mitoitusarvoilla. Mitoitustarkastelun perusteella siirto-
viemarin kustannusarviolaskelmiin on paineviemarin putkikooksi valittu kirkonkyla-Nummelan
keskuspumppaamo (P3) valille 250 PE PN10, Nummelan keskuspumppaamo (P3)-Palojarven siir-
topumppaamo (P4) valille 560 PE PN10, josta eteenpéain kustannukset on laskettu seka yksi- ja
kaksiputkijarjestelmalla (2x450 PE PN10 tai 630 PE PN10) Kolmirannan liitospisteelle asti.

Siirtoviemarilinjauksen kokonaispituus on noin 23,9 kilometrid. Lisédksi olemassa olevaa paine-
viemaria saneerataan noin 2,5 km. Liitteena olevassa johtolinjakartassa on esitetty siirtoviemarin
ja jatevedenpumppaamoiden yleissuunnitelmatasoiset sijainnit.

3.2.1.1 Vertailu yksi- tai kaksiputkijarjestelman kaytodsta siirtoviemarilinjalla

Paineviemari voidaan toteuttaa kayttden yhtéd putkea tai kahta erillista paineputkea. Liitteen 1
dokumentissa on tarkasteltu siirtolinjan toimintaa tarkemmin huomioiden mahdollisuudet jateve-
sien tasaukseen seka linjojen rakentamiseen kahdella rinnakkaisella putkella yhden sijasta.

Kaksiputkijarjestelman toteutuessa, vaiheessa 1. kaytettaisiin normaalitilanteessa vain yhta put-
kea sen kapasiteetin loppumiseen saakka. Kunnossapidon kannalta toinen putki kuitenkin mah-
dollistaa toisen putken sulkemisen korjaustéiden ajaksi. Kaksoisputkijarjestelmasta ei kuitenkaan
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3.2.2

3.2.3

ole hyotya, jos vikatilanne estdd pumppaamon toiminnan, jolloin vetta ei saada johdettua put-
kessa.

Jos jatevesimaara ei toteudu ennusteen mukaisena jaa yhden ison putken linja ylimitoitetuksi,
mink& seuraukset ilmenevét ennen kaikkea hajuongelmina pitkan viipyman vuoksi. Yhden ison
putken jarjestelmassa on kiinnitettadvda enemman huomiota kiintoaineen huuhtoutumisen vaati-
mien virtausnopeuksien aikaansaamiseen ja tdma voi vaatia tehokkaampia pumppuja. Kahden
putken systeemissa saavutetaan pienten virtaamien aikana pidempid pumppausjaksoja minimi-
virtausnopeudella.

Hajuhaittojen kannalta kaksoisputki on parempi sen pienemman viipyman kannalta, jos toinen
putki voidaan pitada kayttamattomana ja puhtaan veden tayttdmana ensimmaisen putken kapasi-
teetin loppumiseen saakka. Kaksoisputkijarjestelmassa jo kayttdéonotettua toista putkea ei voida
kaytdnnossa tyhjentaa jatevedestad sen ollessa kayttamattomana, jolloin kayttamattomana se al-
tistuu rikkivedyn muodostumiselle ja hajuhaitoille. Lisaksi kayttamattémassa putkessa vesi seisoo
ja saostumat voivat mahdollisesti kiinteytya niin, etta niiden irtoaminen uudessa pumppaustilan-
teessa on epavarmaa.

Kahden putken toteuttamisen kustannukset ovat yksiputkijarjestelmaa korkeammat johtuen ma-
teriaali-, asennus- ja maatytkustannuksista. Kaksiputkijarjestelméa ei voida perustella taloudelli-
sista syistd vaan se olisi ensisijaisesti kayttdvarmuuteen liittyva valinta, josta tasta syysta mak-
settaisiin hieman enemman.

Kaksiputkijarjestelman rakentaminen kannattaa toteuttaa kerralla silla toisen putken rakentaminen
jalkikateen olisi selvasti kallimpaa, koska se vaatisi erilliset rakennusurakat ja omat kaivantonsa
louhintoineen ja muine erityisrakenteineen. Haasteita voivat tuoda myds muun muassa erillisten
rakennusurakoiden vaatimat erilliset luvitukset seka sopimuksen maanomistajien kanssa.

Yhdysvesijohto

Siirtoviemarin linjauksen kanssa samaan kaivantoon on mahdollista rakentaa yhdysvesijohto Es-
poon Kolmirannasta, HSY:n vesijohtoverkostosta, Nummelaan Vihdin vedenjakelun toimintavar-
muuden parantamiseksi ja riittdvan vesimaaran toimittamiseksi alueen kasvavan vedenkayton
tarpeisiin.

Tassa yhteydessa laskettiin yhdysvesijohdon rakentamiselle kustannusarvio valille Espoon Kolmi-
ranta-Nummelan nykyinen keskuspumppaamo. Kustannusarviolaskelmassa on eritelty vesijohdon
rakentamisen tuoma kustannuslisays, kun se rakennetaan samanaikaisesti samaan kaivantoon
siirtoviemarilinjan kanssa. Yhdysvesijohdon rakentamisen kustannusvaikutusta ei kuitenkaan ole
huomioitu Vihdin jatevesihuollon vaihtoehtojen teknisen ja taloudellisen tarkastelun toteutusvaih-
toehtojen vertailussa.

Yhdysvesijohdon putkikokona kustannusarviolaskelmissa on kaytetty 450 PE PN10.
Sako- ja umpikaivolietteiden vastaanotto

Nykytilanteessa Vihdin alueen haja-asutusalueiden sako- ja umpikaivolietteet seka Vihdin kirkon-
kylan lietteet vastaanotetaan kasiteltavdksi Nummelan nykyiselle jatevedenpuhdistamolle. Siirto-
viemarivaihtoehdon toteutuessa Nummelan nykyinen jatevedenpuhdistamo sako- ja umpikaivo-
lietteen vastaanottoasemineen tullaan purkamaan. Siirtoviemarivaihtoehdossa sako- ja umpikai-
volietteet voidaan johtaa siirtoviemaria pitkin HSY:n viemariverkostoon.

Taman selvitystyon yhteydessa on kayty keskustelua Vihdin kunnan kaavoituksen kanssa sako-

ja umpikaivolietteen vastaanottoaseman mahdollisesta sijainnista siirtoviemarilinjauksen yhtey-

dessd, minka perusteella sako- ja umpikaivolietteen vastaanottoaseman sijainniksi on suunnitel-
massa esitetty Oinasjoen aluetta pumppaamon P2 laheisyydessa. Vaihtoehtoisena sijaintina Oi-

nasjoen alueelle kaavoitus on esittanyt kirkonkylan nykyisen jatevedenpuhdistamon aluetta.
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3.3.1

Oinasjoen aluetta on perusteltu hyvalla liikenteellisella saavutettavuudella eikd P2-pumppaamon
laheisyyteen ole suunnitteilla tiivistd maankayttda. Kuitenkin sako- ja umpikaivolietteiden siirto-
matkojen (viipyman) kasvaessa suhteessa HSY:n liitospisteeseen paineviemarin hapettomissa
olosuhteissa siirtoviemarissa kehittyy hajuhaittoja aiheuttavia kaasuja. Siirtopumppaamoilla ha-
juhaittoja voidaan kuitenkin hallita erilaisilla hajunpoistolaitteistoilla, tuuletusilman kasittelyme-
netelmilla tai siirtolinjalla kayttamalla paineviemarin sijasta viettoviemariosuuksia, kun se linjan
toiminnallisuuden kannalta mahdollista.

Tassa yhteydessa laaditun siirtolinjan toiminnallisen tarkastelun perusteella Oinasjoen alueella
sijaitsevalle siirtopumppaamolle P2 on esitetty niin sanottua paineenkorotuspumppaamoa eli
booster-pumppaamoa ilman sailiétilavuutta. Talldin sako- ja umpikaivolietteen vastaanottoase-
man sijoittuessa P2 pumppaamon yhteyteen, tulee se varustaa omalla pumppaamolla. Sijainti ei
kuitenkaan ole toiminnallisuuden kannalta paras mahdollinen, silla Oinasjoen jalkeen siirtolinjalla
on suuri staattinen nostokorkeus harjun paalle, mika voi aiheuttaa ongelmia virtauksen hallintaan
siirtoviemarissa. Vastaanottoaseman muita mahdollisia sijainteja kannattaa viela tarkastella jat-
kosuunnittelun yhteydessa.

Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon korvaaminen omalla paikallisella uudella laitoksella

Erillisena tarkasteluna ja vaihtoehtona on selvitetty Kirkonkylan nykyisen puhdistamon korvaami-
nen omalla paikallisella uudella laitoksella. Tama ratkaisu voisi tulla kysymykseen seka siirtolinja-
vaihtoehdossa etté keskuspuhdistamoratkaisussa. Talléin Kirkonkylan vedet jaisivat pois siirtolin-
jalta ja eika niiden kasittelysta luonnollisesti mydskaan maksettaisi HSY:lle. Samaan tapaan ko.
vesia ei kasiteltaisi keskuspuhdistamolla. Yo. tapauksissa myoskaan siirtolinjaa valille Kirkonkyla-
Nummela ei rakennettaisi.

Yksi paikallisen uuden puhdistamon haaste on rakennuspaikan I6ytaminen nykyisen puhdistamon
laheisyydesta. Nykyinen puhdistamotontti on ahdas, mutta siihen on rakennettavissa tietyilla
edellytyksilla uusi laitos. Huomioon on otettava, ettd nykyisen laitoksen on toimittava koko ra-
kennusajan.

Muualla nykyisen puhdistamon ymparilla on tilaa rakentaa, mutta alueet eivat sijaitse nykyisella
tontilla ja niiden kaytt6on puhdistamorakentamiseen voi kohdistua muutakin vastustusta. Koko
alue nykyinen tontti mukaan lukien on myds savista ja vaatinee erityisia perustusratkaisuja.

Ylla esitettyjen tilavaatimusten takia puhdistustekniikaksi on valittu kantoaineprosessi (MBBR),
joka on perinteisempaan ja nykyisen laitoksen aktiivilieteprosessiin perustuvaa tekniikkaa kom-
paktimpi ratkaisu ja saadaan mahtumaan tietyin edellytyksin myds nykyiselle tontille. Fosforin
kasittelyvaatimus on tasoa, joka vaatii erillisen jalkikasittelyvaiheen. Tassa tekniikaksi on esitetty
hiekkasuodatusta. Lietteenkasittely koostuu painovoimaisesta sakeutuksesta ja lietteen kuivauk-
sesta. Puhdistusprosessit sijoitetaan kokonaisuudessaan katettujen tilojen sisaan.

Kirkonkylan puhdistamon tekninen toteutus on esitetty tarkemmin liitedokumentissa nro 4.
Siirtoviemarit

Toteutusvaihtoehdossa, jossa Kirkonkylan nykyinen puhdistamo korvataan omalla paikallisella
uudella laitoksella, siirtoviemari rakennetaan ainoastaan valille Nummelan nykyinen jateveden-
puhdistamo-Keskuspuhdistamo. Talldin Nummelan nykyiselle jatevedenpuhdistamolle rakenne-
taan siirtopumppaamo, joka pumppaa jatevedet Keskuspuhdistamolle.

Siirtopumppaamolle (P4) johdetaan vesia Nummelan nykyisen jatevedenpuhdistamon viemaroéin-
tialueelta sekd mahdollisesti vaiheessa 1. laajentuvan Etela-Nummelan alueen pohjoisosista ja
radanvarsialueelta. Siirtoviemari paattyy uudelle rakennettavalle Keskuspuhdistamolle Etela-
Nummelassa.
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Siirtoviemari on mitoitettu vuoden 2050 mitoitusarvoilla. Mitoitustarkastelun perusteella siirto-
viemarin kustannusarviolaskelmiin on paineviemarin putkikooksi valittu P4-Keskuspuhdistamo
valille 560 PE PN10.

Siirtoviemarilinjauksen kokonaispituus on noin 2,6 kilometria. Liitteena olevassa johtolinjakar-
tassa on esitetty siirtoviemarin ja jatevedenpumppaamoiden yleissuunnitelmatasoiset sijainnit.
Purkuputki Hiidenveteen

Keskuspuhdistamon kustannusarviolaskelmissa on otettu huomioon purkuputken kustannukset,
kun kasitellyt vedet johdetaan Risubackajokeen. Toisena vaihtoehtona purkuvesien johtamiselle
on arvioitu Hiidenveteen johtavan purkuputken rakentamiskustannuksia, kun se rakennetaan sa-
manaikaisesti samaan kaivantoon siirtoviemarilinjan kanssa valilla Keskuspuhdistamo-siirto-
pumppaamo P4 ja omassa kaivannossaan vaélilla P4-Hiideneveden purkupiste. Purkuputki Hiiden-
veteen on mahdollinen jatevesien puhdistusvaatimusten ollessa mitoitustilanteen 3 (MT3) mukai-
set.

Purkuputki on mitoitettu vuoden 2050 mitoitusarvoilla. Purkuputken putkikokona kustannusar-
violaskelmissa on kaytetty 630 PE PN10.

Purkuputken kokonaispituus Keskuspuhdistamolta Hiidenveden purkupisteelle on arviolta noin 9,4

kilometri&, josta vesistbosuutta on noin 2,5 kilometria. Yhteista kaivantoa siirtovieméarin kanssa
on noin 2,6 kilometria. Risubackajokeen purettaessa purkuputken pituudeksi on oletettu 100 m.
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KUSTANNUSLASKELMAT

Eri toteutusvaihtoehdoista laaditut puhdistamoiden ja siirtolinjojen investointi- ja kayttokustannus-
arviolaskelmat (alv. 0%) on esitetty liitteissa.

Laskentaperusteet

Investointien vuosikustannuksissa on kaytetty seuraavia laskentaperiaatteita:
 rakenteet ja viemarit 40 v.
 koneisto 15 v.
e SIA15v.
e LVI 20 v.
* yleiskustannukset 40 v.
« korkokantana 4 %
« inflaatio 1 %
* reaalikorkokanta on 3 %.

Investointi- ja kayttokustannusarviot on tehty molemmissa tarkastelutilanteissa v. 2030 ja v.
2050 nykykustannustasoilla.

Herkkyystarkasteluja eri kuoletusajoilla ja niiden vaikutusta vaihtoehtojen kannattavuuteen ei ole
tehty. Esimerkkina jos viemaérien ja rakenteiden kuoletusaika pidennetdan 60 vuoteen, on talla

merkittava vaikutus vertailuun.

Siirtolinjojen investointi- ja kdyttokustannukset

Siirtolinjojen kustannukset on arvioitu nykykustannustasolla. Suunnitelmassa esitettyjen vesi-
huoltolinjojen rakentamiskustannuksien yksikkéhinnat perustuvat Fore:sta saatuihin ja vastaa-
vista toteutuneista hankkeista saatuun hintatietoon.

Siirtolinjojen osalta kayttokustannukset on laskettu ottaen huomioon johtojenlinjojen sekd pump-
paamoiden ja laitteiden kunnossapidon sekd pumppaamoiden energiakustannukset. Pumppaamoi-
den sahkdnkulutus arvioitiin pumpattavan keskimaaraisen vuorokausivirtaaman ja linja keskimaa-
raisen nostokorkeuden perusteella.

Kustannusarvioissa on kaytetty em. kustannustekijéille seuraavia yksikkéhintoja:

Johtolinjojen kunnossapito 0,5 % rak. kustannuksista/a
Pumppaamoiden ja laitteiden

kunnossapito 5 % rak. kustannuksista/a
Sahkobenergia 0,12 €/kWh

Siirtolinjojen yleiskustannuksiksi on arvioitu 30 % investointikustannuksista sisaltaen suunnit-
telu- ja rakennuttamiskustannukset seka kustannusvaraukset.

Laskelmissa kaytetty HSY:n liittymismaksu on 6,0 M€ (alv. 0 %) ja jatevesitaksa 65 % HSY:n
jatevesitaksasta (v. 2021, 0,917 €/m?® alv. 0 %). HSY:n liittymismaksuosuuden laina-aikana on
laskennassa kaytetty 40 vuotta ja laskentakorkona 3 %o, jolloin vuosikustannukseksi on saatu
31 150 €/a.
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Puhdistamoiden investointi- ja kayttékustannukset

« koneistokustannukset on laskettu hankittavien paakoneistojen yksikkdhinta-arvioiden
mukaan
« rakennuskustannukset perustuvat altaiden ja rakennusten yksikkékustannustasoihin
€/m3, €/bet.-m?8, €/m?2
e LVI- ja SIA-kustannukset perustuvat prosentuaaliseen osuuteen investoinnista
* Yleiskustannukset ovat yhteensa noin 28 % investoinnista ja jakautuvat karkeasti seu-
raavasti
- rakennuttajan kustannukset (mm. suunnittelu, projektinjohto, valvonta) 6 %
- urakoitsijan yleiskustannukset (tydmaakulut jne.) 12 %
- kustannusvaraukset 10 %.

Kunnossapitokustannukset €/a (alv 0%) on laskettu prosentuaalisena osuutena kustannuslajikoh-
taisesta investoinnista seuraavasti:

- koneistot 2,5%
- rakennukset 0,5 %
- SIA 2,0 %
- LvI 1,5 %.

Kayttokustannusten yksikkdhinnat (kemikaalit, energia jne.) on esitetty liitteessa 4. Nama eivat
perustu Vihdin Veden toteutuneisiin hintoihin vaan ovat yleisid nykytilanteen mukaisia hintata-
soja.

Nykyisilla jatevedenpuhdistamoilla tehtavéat purkuty6t

Nykyisten jatevedenpuhdistamoiden purku- ja maisemointikustannuksiksi (alv 0%) on kaikissa
toteutusvaihtoehdoissa arvioitu 120 000 € Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon osalta ja 600 000
€ Nummelan jatevedenpuhdistamon osalta.

Rajaukset
Siirtolinjat

 Kustannuslaskelmissa arvioitu louhintatarve perustuu maastokarttatarkasteluun
(1:20 000). Todellinen louhintatarve selviad maaperatutkimusten myota

e Kustannuslaskelmissa arvioitu pohjaveden alennuksen ja kaivannon tuennan tarve perus-
tuu arvioon. Todellinen tarve tarkentuu suunnittelun edetessa

e Kustannusarviolaskelmissa huomioitu ilmanpoistokaivojen maara perustuu karkeaan tar-
kasteluun

e Lopullinen tarvittava siirtopumppaamoiden maara ja tyyppi tarkentuu tarkemman jatko-
suunnittelun yhteydessa. Myds mahdolliset muutokset linjauksissa vaikuttavat pumppaa-
moihin.

e Kustannuslaskelmissa huomioitu ylivuotosailididen kustannusvaraus on arvio. Lopulliseen
ylivuotosailididen tarpeeseen vaikuttavat mm. pumppaamoiden valittdmassa laheisyy-
dessé olevat pohjavesialueet ja luontoarvot

e Siirtoviemarilinjauksen mahdollisia maanomistajakorvauksia ei ole huomioitu

 Lopullinen sako- ja umpikaivolietteen vastaanottoaseman sijainti vaikuttaa tarvittaviin
hajunpoiston hallintaan liittyviin investointeihin siirtolinjalla

Puhdistamot
e Esitetyissa keskuspuhdistamon kustannuslaskelmissa ei ole huomioitu erikseen mahdolli-
sia paalutus- ja kallion louhimiskustannuksia, joiden tarve selviaa lopullisesti rakennus-

paikan valinnan mydéta. Mydskaan mahdollisia tontin lunastuskustannuksia ei ole huomi-
oitu.
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4.3.1

4.3.2

4.3.3

4.4

e Keskuspuhdistamo + Kirkonkylan oma jvp -vaihtoehdossa on karkeasti oletettu, etta kes-
kuspuhdistamon investointi ja kayttékustannukset ovat 8 % pienempia ilman Kirkonkylan
vesid (MT1 ja MT2) ja vaihtoehdossa MT3 vastaavasti ero olisi 5 %.

Keskuspuhdistamo
Puhdistamo

Eri mitoitustilanteiden (MT1...MT3) mukaiset investointikustannus- ja kayttokustannusarviot on
esitetty liitedokumenteissa 4 ja 7. Toteutuskelpoisin vaihtoehto on todennakdisesti MT2 keskus-
puhdistamoratkaisu. Lisaksi hieman edullisempi kokonaisratkaisu saadaan, kun kirkonkylaan ra-
kennetaan oma uusi puhdistamo, jolloin siirtolinjaa valilla Kirkonkyla-Nummela ei rakenneta. Erot
jaavat kuitenkin kustannusten laskentatarkkuuden sisaan.

Mitoitustilanteen 2 mukaisen ratkaisun kustannukset ovat seuraavat. Keskuspuhdistamon (KP)
investointi jaetaan kahteen vaiheeseen, alla v. 2050 kustannus on kokonaiskustannus sisaltaen
v. 2030 investoinnin.

Kustannus 2030 2050
Investointi, KP, € alv 0% 26 820 000 39 510 000
Kayttokustannus KP, €/a alv 0% 1 249 000 1 749 000.

Siirtoviemarit

Siirtoviemarin kustannusarviot on laskettu olettaen, etta siirtolinja toteutetaan 250 PE PN10 pai-
neviemarilinjana valilla Kirkonkyla-siirtopumppaamo P4 ja 560 PE PN10 paineviemarilinjana va-

lilla siirtopumppaamo P4-Keskuspuhdistamo. Purkuputki Risubackajokeen on huomioitu Keskus-
puhdistamon kustannusarviolaskemissa.

Kustannusarviolaskelmassa on liséksi huomioitu puhdistamoilla tehtavat toimenpiteet (purku-
tyot).

Siirtoviemarin kustannusarvio Vihdin kirkonkylalta Keskuspuhdistamolle (alv. O %) on esitetty
alla

Kustannus 2030 2050
Investointi, € alv 0% 10 746 000 10 746 000
Kayttokustannus, €/a alv 0% 193 000 194 000

Purkuputki Hiidenveteen

Purkuputken kustannusarviot on laskettu olettaen, etta se toteutetaan 630 PE PN10 painevieméa-
rilinjana valilla Keskuspuhdistamo-Hiidenvesi samassa kaivannossa siirtoviemarin kanssa maa-
osuuksilla.

Siirtoviemarin kustannusarvio Vihdin kirkonkylalta Keskuspuhdistamolle (alv. O %) on esitetty
alla

Kustannus 2030 2050
Investointi, € alv 0% 7 907 000 7 907 000
Kayttokustannus, €/a alv 0% 156 000 198 000

Siirtoviemari Espoon Blominméakeen

Siirtoviemarin kustannusarviot on laskettu olettaen, etta siirtolinja toteutetaan 250 PE PN10 pai-
neviemarilinjana valilla Kirkonkyla-siirtopumppaamo P3 ja 560 PE PN10 paineviemarilinjana va-

lilla siirtopumppaamo P3-siirtopumppaamo P4. Tasta eteenpdain kustannusarviot on laskettu kah-
della vaihtoehtoisella toteutustavalla; yksi- ja kaksiputkijarjestelmalla (630 PE PN10 tai 2x450 PE
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4.5.1

4.5.2

PN10). Kustannusarviolaskelmassa investointi on vaiheistettu siten, etta vaiheessa 2. rakenne-
taan Palojarveen tasausallas (—1500 m3). Kaksiputkijarjestelmassa toinen viemareista voidaan
ottaa kayttdon vasta virtaaman kasvaessa ja sita voidaan kayttaa aiemmin varalla toisen putken
rinnalla.

Toteutusvaihtoehdon kustannusarviolaskelmassa on liséksi huomioitu puhdistamoilla tehtavat toi-
menpiteet (purkuty6t), sako- ja umpikaivolietteen vastaanottoasema (sis. rakennus, valppays,
maanalainen tasaussailid sekd pumppaamo), nykyisen painevieméarin saneeraus Nummelan suun-
nasta seka lisaksi HSY:lle maksettavat valittdéméat kustannukset (liittymismaksu) ja HSY:lle mak-
settava jatevesitaksa.

Siirtoviemarin kustannusarvio (alv. 0 %) Vihdin kirkonkylaltd Espoon Blominméakeen kaksiputki-
jarjestelmalla on esitetty alla

Kustannus 2030 2050
Investointi, € alv 0% 33 969 000 35 529 000
Kayttokustannus, €/a alv 0% 2 069 000 3 284 000

Kustannusarvion perusteella kaksiputkijarjestelméan investointikustannukset ovat noin 1,1 -ker-
taiset verrattuna yksiputkijarjestelmaan. Siirtovieméarin kustannusarvio (alv. 0 %) Vihdin kirkon-
kylalta Espoon Blominmékeen yksiputkijarjestelmalla on esitetty alla

Kustannus 2030 2050
Investointi, € alv 0% 30 670 000 32 235 000
Kayttokustannus, €/a alv 0% 2 053 000 3 267 000

Keskuspuhdistamo ja Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon korvaaminen omalla paikalli-
sella uudella laitoksella

Puhdistamo

Mitoitustilanteen 2 mukaisen ratkaisun kustannukset ovat seuraavat. Kirkonkylan puhdistamo
(KK) rakennetaan v. 2050 kapasiteetille jo v. 2030 tilanteessa. Keskuspuhdistamon (KP) inves-
tointi jaetaan kahteen vaiheeseen, alla v. 2050 kustannus on kokonaiskustannus sisaltaen v.
2030 investoinnin.

Kustannus 2030 2050
Investointi, KP, € alv 0% 24 674 000 36 349 000
Investointi, KK, € alv 0% 5 583 000 5 583 000
Kayttokustannus KP, €/a alv 0% 1 149 000 1 609 000
Kayttokustannus KK, €/a alv 0% 253 000 253 000.

Siirtoviemarit

Siirtoviemarin kustannusarviot on laskettu olettaen, etta siirtolinja toteutetaan 560 PE PN10 pai-
neviemarilinjana valilla siirtopumppaamo P4-Keskuspuhdistamo. Purkuputki Risubackajokeen on
huomioitu Keskuspuhdistamon kustannusarviolaskemissa.

Kustannusarviolaskelmassa on liséksi huomioitu puhdistamoilla tehtavat toimenpiteet (purku-
tyot).

Siirtoviemarin kustannusarvio siirtopumppaamolta Keskuspuhdistamolle (alv. 0 %) on esitetty
alla

Kustannus 2030 2050
Investointi, € alv 0% 3 080 000 3 080 000
Kayttokustannus, €/a alv 0% 65 700 65 700

RAMBOLL FINLAND OY
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4.5.3

4.6

4.6.1

4.6.2

Purkuputki Hiidenveteen

Purkuputken kustannusarviot on laskettu olettaen, etta se toteutetaan 630 PE PN10 painevieméa-
rilinjana valilla Keskuspuhdistamo-Nummelan nykyinen jatevedenpuhdistamo (P4) samassa kai-
vannossa siirtoviemarin kanssa ja omassa kaivannossa siitd eteenpain Hiidenveden purkupis-
teelle.

Siirtoviemarin kustannusarvio Vihdin kirkonkylaltda Keskuspuhdistamolle (alv. O %) on esitetty
alla

Kustannus 2030 2050
Investointi, € alv 0% 10 383 000 10 383 000
Kayttokustannus, €/a alv 0% 159 000 200 000

Siirtoviemari Espoon Blominmaéakeen ja Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon korvaami-
nen omalla paikallisella uudella laitoksella

Puhdistamo

Kirkonkylan uuden puhdistamon investointikustannusarvio on 5,5 M€, alv 0%. Vuosittaiset kayt-
tokustannukset ovat 253 000 €/a.

Siirtoviemarit

Siirtoviemarin kustannusarviot on laskettu olettaen, etta siirtolinja toteutetaan 560 PE PN10 pai-
neviemarilinjana valilla siirtopumppaamo P3-siirtopumppaamo P4. Tasta eteenpain kustannusar-
viot on laskettu kaksiputkijarjestelmalla (2x450 PE PN10) HSY:n Kolmirannan liitospisteelle asti.
Kustannusarviolaskelmassa investointi on vaiheistettu siten, etta vaiheessa 2. rakennetaan Palo-
jarveen tasausallas (—500 m3). Kaksiputkijarjestelméassa toinen viemareista voidaan ottaa kayt-
t6on vasta virtaaman kasvaessa ja sita voidaan kayttda aiemmin varalla toisen putken rinnalla.

Toteutusvaihtoehdon kustannusarviolaskelmassa on lisdksi huomioitu puhdistamoilla tehtavat toi-
menpiteet (purkutyot), nykyisen paineviemarin saneeraus Nummelan suunnasta seké lisaksi
HSY:lle maksettavat valittomat kustannukset (liittymismaksu) ja HSY:lle maksettava jatevesi-
taksa.

Siirtoviemarin kustannusarvio (alv. 0 %) Nummelan keskuspumppaamolta (P3) Espoon Blomin-
makeen kaksiputkijarjestelmalla on esitetty alla

Kustannus 2030 2050
Investointi, € alv 0% 21 631 000 27 151 000
Kayttokustannus, €/a alv 0% 1 613 000 2 814 000

RAMBOLL FINLAND OY
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JOHTOPAATOKSET

Tydssa vertailtiin Vihdin Veden jatevesihuollon teknisia ja taloudellisia vaihtoehtoja kahden paa-
vaihtoehdon valilla, jotka ovat 1. uuden keskusjatevedenpuhdistamon rakentaminen Vihdin Num-
melan alueelle ja 2. siirtolinjan rakentaminen Espoon Blominméaen puhdistamolle. Paavaihtoehto-
jen alla tarkasteltiin erillisind ratkaisuina mm. yksi- ja kaksiputkijarjestelmaa, vieméareiden reiti-
tysta, purkuvesistdéd (Hiidenvesi, Risubackajoki) ja kasittelyvaatimuksia. Tarkasteluajankohtana
tyodssa olivat v. 2030 ja v. 2050. Liséksi tarkastelussa oli mukana kirkonkylan nykyisen puhdista-
mon korvaaminen omalla paikallisella uudella laitoksella.

Kustannuserot siirtolinjan ja paikallisen puhdistamon valilla muodostuivat pieniksi. Kustannusta-
son lisdksi paatoksentekoon voidaan ottaa muita ympaéristéon ja yhteiskuntaan vaikuttavia teki-
joita, joita tydssa ei ole tutkittu. Tallaisia tekijoita ovat esimerkiksi vaikutukset ilmastonmuutok-
seen tai paikalliseen talouteen ja yritystoimintaan seka mahdolliset synergiaedut muiden hank-
keiden kanssa.

Alla olevissa kuvaajissa on esitetty eri toteutusvaihtoehtojen kustannusvertailu investointi- ja
kayttdokustannusten osalta (€/a) seka laskettujen vertailuhintojen osalta vuosien 2030 ja 2050
tilanteissa.

12000000€
10000000€
8000000€
6000000 €
4000000€ [ B
o I ‘ I I I I I I I
0€ I I I I
1 Siirtoviemari 2 Siirtoviemari 3 Siirtoviemari 4 Tehokas + (MT2) 5 Tehokas + (MT2), 6 Tehokas ++(MT3) 7 Tehokas ++ (MT3),
Blominmaen JVP, Blominméen JVP,  BlominmdenJVPja Keskuspuhdistamo, Keskuspuhdistamo ja Keskuspuhdistamo, Keskuspuhdistamo
yksiputkijarjestelma kaksiputkijarjestelma  uusi Kirkonkylan Risubackajokeen Kirkonkylan uusi Risubackajokeen Hiidenveteen purku
puhdistamo purku puhdistamo purku

W 2030 Investointikustannukset €/a ® 2030 Kayttokustannukset €/a W 2030 Yhteensa €/a

2050 Investointikustannukset €/a B 2050 Kayttokustannukset €/a W 2050 Yhteensd €/a

Kuva 1. Toteutusvaihtoehtojen investointi- ja kayttokustannukset, €/a
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5,00€ 4,79€
4,47¢€
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3,50€ ,37€
3,00€
2,50€
’ 2,22€
2,12¢ 2,07¢€ 2,10€ 2,03€
2,00€
1,54 €
1,50€
1,00€
0,50€
0,00€
1 Siirtoviemari 2 Siirtoviemari 3 Siirtoviemari 4 Tehokas + (MT2)  5Tehokas + (MT2), 6 Tehokas ++(MT3) 7 Tehokas ++ (MT3),
Blominmaen JVP, Blominmaen JVP, Blominmaden JVPja Keskuspuhdistamo, Keskuspuhdistamo ja Keskuspuhdistamo, Keskuspuhdistamo
yksiputkijarjestelma kaksiputkijarjestelmd  uusi Kirkonkylan Risubackajokeen Kirkonkyldn uusi Risubackajokeen Hiidenveteen purku
puhdistamo purku puhdistamo purku

W vertailukustannus 2030, €/m3 W vertailukustannus 2050, €/m3

Kuva 2. Toteutusvaihtoehtojen vertailuhinnat, €/m3

Toteutusvaihtoehtojen selitykset:

1-2: Siirtoviemarivaihtoehdot, jossa Vihdin kirkonkylan ja Espoon Kolmirannan vaélille rakenne-
taan siirtoviemari yksiputkijarjestelmalla tai vaihtoehtoisesti kaksiputkijarjestelmalla jatevesien
johtamiseksi Blominmaen jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi.

3: Kirkonkylan jatevedenpuhdistamo korvataan uudella puhdistamolla. Nummelan nykyisen jate-
vedenpuhdistamon viemardéintialueen seka laajenevan Etela-Nummelan alueen jatevesien johta-
miseksi Blominmé&en jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi rakennetaan siirtoviemari Nummelan
nykyisen keskuspumppaamon ja Espoon Kolmirannan vaélille.

4: Mitoitustilanteen 2 toteutusvaihtoehto, jossa Vihdin jatevedet késitelladn uudella rakennetta-
valla Keskuspuhdistamolla. Jatevedet puretaan Risubackajokeen

5: Mitoitustilanteen 2 toteutusvaihtoehto, jossa Vihdin kirkonkylan jatevedet kasitellaan uudella
rakennettavalla Kirkonylan jatevedenpuhdistamolla ja Nummelan nykyisen jatevedenpuhdista-
mon viemardintialueen seka laajenevan Etela-Nummelan alueen jatevedet kasitelladn uudella ra-
kennettavalla Keskuspuhdistamolla. Jatevedet puretaan Risubackajokeen.

6: Mitoitustilanteen 3 toteutusvaihtoehto, jossa Vihdin jatevedet kasitelladn uudella rakennetta-
valla Keskuspuhdistamolla. Jatevedet puretaan Risubackajokeen

7: Mitoitustilanteen 3 toteutusvaihtoehto, jossa Vihdin jatevedet kasitelladn uudella rakennetta-
valla Keskuspuhdistamolla. Jatevedet puretaan Hiidenveteen

Vertailun tuloksena ja siind tehtyja oletuksia kayttaen edullisin v. 2030 ja v. 2050 tilanteissa to-
teutettavissa on paikallinen jatevedenkasittely, jossa uuden keskuspuhdistamon rinnalle rakenne-
taan uusi puhdistamo kirkonkyladn. Tosin kustannusero vaihtoehtoon, jossa rakennetaan uusi
puhdistamo kirkonkyldan seka siirtoviemari Nummelasta HSY:n verkostoon tai yhden keskuspuh-
distamon vaihtoehtoon on pieni ja jaa arviointitarkkuuksien sisaan (n. +/- 15 %o).
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VIHDIN JATEVESIHUOLLON VAIHTOEHTOJEN TEKNINEN JA TALOUDELLINEN
TARKASTELU

SIIRTOLINJAN TOIMINNALLISUUDEN TAYDENTAVA TARKASTELU

LUONNOS 9.3.2021

JOHDANTO

Vihti-Nummela-Espoo siirtoviemarista on laadittu yleissuunnitelmia useassa vaiheessa (Airix 2009,
Poyry 2019, Ramboll 2020). Hankkeen edetessa Nummelan maankéaytdn suunnitelmat ovat muuttuneet
merkittavasti. Etela-Nummelassa varaudutaan huomattavaan asutuksen lisddntymiseen. Kasvu
tapahtuu toisaalta pitkan ajan kuluessa, jonka takia rakentamisen vaiheistamisen mahdollisuus on
otettava huomioon.

Tassa raportissa on tarkasteltu siirtoviemarin toimintaa aiempien suunnitelmien pohjalta suuremmalla
kapasiteetilla ja ottaen huomioon mahdollisuudet jatevesien tasaukseen seka linjojen rakentamiseen
osittain kahdella rinnakkaisella putkella yhden putken sijasta. Lisaksi on tarkasteltu rakentamisen
vaiheistusta.

Toteutusperiaatteet, linjaukset ja mitoitukset ovat alustavia ja ne tulee tarkistaa toteutussuunnittelun
yhteydessa.

MITOITUSVESIMAARAT

Ennusteissa suurimmaksi yhteiseksi jateveden tuntivirtaamaksi Vihdin kirkonkylan, Nummelan ja Etela-
Nummelan alueiden osalta on laskettu noin 1200 m3/h. Espoon verkostoon liityttaessa
mitoitusvirtaamalla on merkitysta ja kustannusvaikutuksia, koska jatkoyhteyksia Kolmirannasta
eteenpdin joudutaan saneeraamaan HSY:n viemariverkostossa.

Tassa selvityksessa on alustavasti mallinnettu jateveden siirtoyhteyksia ja mahdollista vesimaaran
tasausta. Tavoitteena on alentaa suurinta Espooseen johdettavaa tuntivirtaamaa ainakin tasolle
640 m3/h (v.2030) ja 1000 m3/h (v.2050).

SIIRTOVIEMARIN YLEISPERIAATE JA LINJAUS

Vihdin Kirkonkyla — siirtopumppaamo P2

Siirtoviemari alkaa Vihdin kirkonkylan jatevedenpuhdistamolta, joka muutetaan pumppaamoksi.
Kirkonkylan verkostossa on melko paljon vuotovesia. Keskivirtaamat ovat noin 600-800 m3/d ja
maksimivirtaamat noin 2800-3000 m3/d. Pumppauskapasiteetin tulisi olla luokkaa 35 I/s.
Paineviemari alkaa tasolta noin +37 ja alittaa Kirkkojarven, jonka jalkeen nousee 2,1 km paassa

Koivissillan kohdalla Iahes tasolle +60 m. Taman jalkeen linja laskee tasolle +42, jossa on pumppaamo
P2. Paineviemarin pituus on noin 5 km.
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Johtuen suuresta nostokorkeudesta suositellaan putkikokoa PE250-10. Lisaksi Vihtiin suositellaan
tasausallasta, jotta siirtolinjaa ei tarvitse mitoittaa huipputuntivirtaaman suhteen. Tasausaltaan koko on

noin 500 m3.
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Kuva 1. Vihdin kirkonkylalta P1 lahteva linjaosuus siirtopumppaamolle P2

Pumppaamo 2 suositellaan toteutettavaksi paineenkorotus- eli boosterpumppaamona, jotta P1
tuottamaa painetasoa ei menetetad 3 km kohdalla olevan korkean kohdan jélkeen. Paineenhallinta toimii
myo6s paremmin booster-tyyppisella pumppaamolla, jolloin linjan korkeimman kohdan alipaineisuus

voidaan ratkaista.
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Siirtopumppaamo P2 - Nummelan keskuspumppaamo P3

Pumppaamolta P2 siirtoviemarilinja nousee edelleen harjulle. Harjun ylitys voisi matalimmillaan olla
mahdollista Porintien vieressé tasolla noin +85...90 m, johon on matkaa noin 2,6 km.

Pumppaamo P2 on vaikea toteuttaa perinteisend, koska harjun péaalle on suuri staattinen nostokorkeus.
Vaihtoehtona on boosterpumppaamo, jolloin hyédynnetdan P1 nostokorkeus. Talldin myds Koivissillan
korkean maastokohdan aiheuttama ongelma virtauksen hallintaan poistuu.

Paineviemarin kooksi suositellaan PE250-10 putkea.

Harjun paalta vesi tulisi johtaa Nummelan keskuspumppaamolle painovoimaisesti noin 2,1 km pitkassa
linjassa. Linja voi alustavan arvion mukaan toimia osittain vietto- ja osittain sukellusviemarityyppisesti.
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Kuva 2. Siirtopumppaamolta P2 lahteva linjaosuus Nummelan keskuspumppaamolle (P3)
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Nummelan keskuspumppaamo (P3) — siirtopumppaamo P4

Nummelan keskuspumppaamolta on rakennettu viemarilinja Nummelan nykyiselle
jatevedenpuhdistamolle, joka sijaitsee Hoytionnummella. Jos puhdistamoa voitaisiin kayttaa
siirtoviemariratkaisussa tasausaltaana, korkeusasema tekisi mahdolliseksi jateveden painovoimaisen
siirron siirtolinjalle Kolmirannan suuntaan. Maankaytén kannalta sijainti on kuitenkin kyseenalainen,
koska alueelle ollaan kaavoittamassa asutusta.

Taman vuoksi on muodostettu siirtoviemarin linjausvaihtoehto, jossa rakennetaan uusi siirtoviemarilinja

Nummelan keskuspumppaamolta (P3) Palojarvelle (P4). Palojéarvi voisi toimia uutena keréilypisteena
Nummelan ja uuden Etel&-Nummelan alueen jatevesille.
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Kuva 3. Alustava siirtoviemarin linjaus Nummelan keskuspumppaamolta (P3) Palojarven
siirtopumppaamolle (P4)

Myds jatevesien tasausallas voisi siirtolinjan toiminnallisuuden kannalta sijaita kyseisella alueella. Alla

olevassa kuvassa on esitetty mahdollinen sijaintialue. Maankayton suunnittelussa tulisi ottaa huomioon
toteutusmahdollisuus.

4/13



RAMBGLL

(RS

| J’?"i”‘ﬁ

{31 (W

N : " ;

=2 e

£, ql

31016 /.1 A% A W | \ . \ . . L)
- g@z‘" DTN 1 A D2V
":@}izj’};\\ HQ i %&q A .\' / . 4 "."-.\.."" ,(l

D)/ ( ((Koivumaki(~

[ — ST {
¥, 3 L) X Kypan 'aw'\\...:a- .
.’1.’-//:4"— * W TRei =20 R

Kuva 4. Palojarven siirtopumppaamon (P4) ja tasausaltaan esitetty sijaintialue
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Nykyinen Nummelan nykyinen jatevedenpuhdistamo (P4) - Palojarven siirtopumppaamo

Aikaisemmissa suunnitteluvaiheissa on esitetty edelle mainitun mukaisesti jatevesien johtamista
siirtoviemariin Nummelan nykyiselle jatevedenpuhdistamolle rakennettavan siirtopumppaamon (P4)
kautta Palojarven ranta-alueella sijaitsevalle siirtopumppaamolle. Linjausvaihtoehto on
pumppausteknisesti hankalasti laskeva, mutta ei toimi viettoviemarindk&aan. Palojarven
siirtopumppaamon toteutus booster-tyyppisenad paineenkorotuspumppaamona tulisi harkita tassa
vaihtoehtona. Paineviemarin pituus on noin 5,5 km.
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Kuva 5. Nummelan nykyiselle jatevedenpuhdistamolle rakennettavalta siirtopumppaamolta (P4) lahteva

linjaosuus Palojarven ranta-alueen siirtopumppaamolle
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Palojarven ranta-alueen siirtopumppaamo — Pumppaamo P5

Linjavali voidaan toteuttaa normaalina pumppauksena, jos tavanomainen imualtaallinen pumppaamo on
tasolla +47 m > P5 pumppaamo + 60 m, Hst = 13 m. Paineviemarin pituus on noin 3,5 km.
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Kuva 6. Palojarven ranta-alueen siirtopumppaamolta lahteva linjaosuus siirtopumppaamolle P5
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Siirtopumppaamo P5 — siirtopumppaamo P6

Linjaus on alkuosastaan hankalan korkealla ja laskee loppua kohden. Tama altistaa alkupaan
alipainetilanteilla. Painevieméarin pituus on noin 3,7 km.
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Kuva 7. Siirtopumppaamolta P5 lahteva linjaosuus siirtopumppaamolle P6
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Siirtopumppaamo P6 — Kolmiranta

Pumppauksen alkup&éa on tasolla +55 m ja loppupaa on alkupaata korkeammalla tasolla +60 m, mutta
valilla on muutama korkeampi maastokohta tasolla +65 m. Pumppaus on kuitenkin mahdollista
toteuttaa. Paineviemarin pituus on noin 4 km.
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Kuva 8. Siirtopumppaamolta P6 lahteva linjaosuus HSY:n Kolmirannan liitospisteeseen
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MALLINNUSTULOKSIA

Siirtoviemarilinjasta on laadittu alustava mallinnus, jossa on pyritty varmistamaan toiminnallisuutta ja
pumppaamoiden sijaintia. Yleisesti ottaen siirtoviemari on hydraulisen toteutuksen kannalta vaativa ja
johtolinjausten ja pumppaamoiden sijainnin kautta voitaisiin harkita erilaisia toteutusvaihtoehtoja.

Alla olevassa kuvassa on esitetty siirtoviemarilinjauksen karkea linjaprofiili. Linjaprofiili perustuu
linjaukseen, jossa jatevesi johdetaan Vihdin kirkonkylaltda Nummelan keskuspumppaamolle ja Porintieta
(vt2) mukaillen Palojarven alueelle, jonne on suunnitelmassa esitetty Nummelan nykyisen
jatevedenpuhdistamon viemardintialueen ja uuden Etela-Nummelan alueen yhteinen jatevesien
tasausmahdollisuus.

Siirtoviemarilinjauksen toimintatapa lyhyesti kuvattuna:

Elevation (m)

HTI_KIRKOMKYLA

Vihdin kirkonkylasta pumpataan noin 500 m3:n tasausaltaasta 250M-10 paineviemarissa
pumppaamolle P2 (kuvassa solmu 28), joka toimii paineenkorotusperiaatteella (booster) ja
korottaa painetta paineviemarissa niin, etta vesi saadaan harjun péaalle.

Harjun paalta on vietto/sukellusviemari Nummelan rakennetulle keskuspumppaamolle P3, joka
toimii perinteisena pumppaamona.

Pumppaamolta P3 toteutetaan uusi paineviemari esim. 560 M-10 Palojarvelle rakennettavalle
tasausaltaalle ja siirtopumppaamolle (P4). Paineviemarin korkeussuhteet ovat haasteelliset ja
linja kay valilla loppupistettd korkeammalla.

Palojarvella huippuvirtaamia voidaan varastoida tasausaltaaseen, jonka koko on noin 1500 mg,
jolloin voidaan pienentaa loppuosan putkikokoa ja Espooseen varattavaa virtauskapasiteettia.
Alkuvaiheessa, jos toteutusta vaiheistetaan, voisi Palojarvella olla paineenkorotuspumppaamo
(booster) ja johtaa vesi pumppaamolle P5 tai jopa sen jalkeen olevalle korkealle Kaljarven
alueelle (+75m).

taman jalkeen on mahdollista toteuttaa vietto/sukellusvieméariosuus pumppaamolle P6, jolla vesi
pumpataan kolmirannan liittymiskohtaan.

tassa vaihtoehdossa tosin tasausaltaan pumppauksella saadaan vesi Kolmirantaan saakka ilman
valipumppausta, mutta hallittavuuden kannalta saattaa valipumppaus P6 tulla tarpeelliseksi.

Water Elevation Profile: Node VIHTI_KIRKONKYLA - KOLMIRANTA_LIITOS

P3_NUMME LA_KEPLI

KOLMRANTA_LITOS
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Kuva 9. Siirtoviemarin linjaprofiili
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Tasaustilavuus jateveden suurimman tuntivirtaaman pienentamiseksi tasolta 1200 m3/h tasolle 1000
m3/h on noin Palojarvella 1500 m3. Vihdin kirkonkylaan suositellaan noin 500 m3 tasausallasta, koska
johtolinjalla Nummelaan on harjun ylityksen takia hyvin suuri staattinen nostokorkeus ja
huippuvirtaamien johtaminen on haasteellista ja vaikuttaa putkikokoon.

Jos tasausallasta ei rakenneta, jouduttaneen putkikoko suurentamaan valilla Etela-Nummela -
Kolmiranta noin 12 km matkalla.

Toteutettaessa tasausallas rakennetaan putki 2 x PE450-10 ja ilman tasausallasta 2 x PE500-10.
Yksikkoékustannuksissa em. putkien toteutuksen hintaeron arvioidaan olevan keskimaarin noin 130 €/m
eli 12 km matkalla noin 1,6 M€. Palojarven tasausaltaan (1500 m3) rakentamiskustannuksiksi on
arvioitu noin 800 €/m® eli 1,2 M€. Voidaan todeta, etta tasausallasratkaisu vaikuttaa edullisemmalta.
Iiman tasausallasta saattaa tulla lisdkustannuksia myds Espoon kapasiteettivarauksen suurenemisen
johdosta.

PE 500 putkella viipyma on noin 1,23 kertainen samalla virtaamalla verrattuna PE450 putkeen.
Verrattaessa virtausolosuhteita PE 450 / 1000 m3/h ja PE500 / 1200 m3/h voidaan havaita, etta ne
vastaavat varsin paljon vastaavat toisiaan.

Johdettaessa vettd yhdella paineviemarilla on soveltuva putkikoko tasausaltaan kanssa virtaamalla noin
1000 m3/h 630 PE-10. llman tasausallasta suositellaan vastaavasti 710 PE-10 putkikokoa.

Alla rakentamiskustannuksia on tarkasteltu 12 km:n putkiosuudella, jolla voidaan harkita erilaisia
putkikokovaihtoehtoja. Esitetyt yksikkéhinnat ovat keskimaaraisia hintoja, eikd niissa ole huomioitu
taman suunnittelukohteen ominaispiirteitd, jotka vaikuttavat yksikkéhintoihin. Hinta kuvaa
putkimateriaalia, asennusta ja maat6itd normaaleissa olosuhteissa. Naiden lisaksi kustannusarvioissa
tulee ottaa huomioon tyémaiden yleiskulut, poikkeukselliset maaperéaolosuhteet ja tien- ja
radanalitukset ja vastaavat erityiskohteet, jotka kuitenkin ovat melko samat putkikokovaihtoehdosta
huolimatta. N&in ollen tarkastellulla 12 km osuudella kustannukset muodostuvat seuraaviksi:

putki yksikkéhinta hinta/12 km M€ ero halvimpaan M€ tasaus
1 x 630M 610 €/m 7,32 0] on
2 x 450M 660 €/m 7,92 0,60 on
1x 710M 740 €/m 8,88 1,56 ei

2 x 500M 790 €/m 9,48 2,16 ei
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SHIRTOLINJAN RAKENTAMISEN JA KAYTTOONOTON VAIHEISTUS

Rakentamisen ja kayttdonoton vaiheistus on mahdollista esimerkiksi seuraavasti:

Rakentamisen ja kayttédnoton vaiheistus tulovirtaama lahtévirtaama
Vaihe I: Kirkonkylan tasausallas (500 m3) ja

johtolinjat 2 x 450 M toinen kaytdssa 500 m3/h 500 m3/h
Vaihe 11: johtolinjat 2 x 450 M molemmat kaytodssa 1000 m3/h 1000 m3/h
Vaihe 111: johtolinjat 2 x 450 M molemmat kaytdssa

ja Palojarven tasausallas (1500 m3) 1200 m3/h 1000 m3/h

Tarkastelun perusteella vuoden 2030 huipputunnin virtaama HSY:n liitospisteeseen jaa alle 640 m3/h,
vaikka Palojarven tasausallasta ei toteuteta rakentamisen ja kayttdonoton vaiheissa I-Il. Tarkastelun
oletus kuitenkin on, etta kirkonkylan tasausallas tehdaéan rakentamisen ja kayttoonoton vaiheessa I.

VIHDIN KIRKONKYLAN VESIMAARAN VAIKUTUS SIIRTOVIEMARIJARJESTELMAN
PUTKIKOKOON JA TASAUSALLASTILAVUUTEEN

Skenaariossa, jossa Vihdin kirkonkyldan jaa oma puhdistamo, HSY:lle johdettava vesim&aara pienenee.
Kirkonkyladn on kaikissa aiemmissa siirtolinjavaihtoehdoissa suunniteltu tasausallas, johtuen siirtolinjan
alkuosan suuresta korkeuserosta ja pituudesta. Johdettava vesiméaara Kirkonkylan tasausaltaasta on
tallsin ollut 30-35 I/s eli 110-130 m3/h.

Kirkonkylan jatevesimaaran poisjaannilla on vaikutusta vaadittavan Palojarven tasausaltaan tilavuuteen,
jos siirtoviemarin loppuosan putkikokoa ei muuteta. Vaikutus pienentdé vaadittavaa Palojarven
tasausallastilavuutta tilavuudesta noin 1500 m?® kokoon noin 500 m2.

Jos Kirkonkyldn vesimaara jaa pois siirtoviemarista ja Palojarven tasausaltaan kokoa ei pienenneta, olisi
mahdollisuus pienentdd HSY:lle johtavaa putkikokoa, joka on perusvaihtoehdossa 2 x PE 450 tai yhden
putken vaihtoehdossa PE 630. Talldin seuraava pienempi putkikoko on 2xPE 400 tai yhden putken
vaihtoehdossa PE 560. Tama johtaisi kuitenkin siirtolinjan kapasiteetin pienenemiseen suhteessa
enemman kuin Kirkonkylan vesien vahentéva osuus, jolloin olisi kompensoitava tilannetta suuremmalla
tasausaltaalla, joka olisi kooltaan noin 3500 m3.
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YHTEENVETORAPORTTI

LIITE 3

Siirtolinjojen kustannuslaskelmat

RAMBOLL FINLAND OY



Vihdin Vesi

Keskuspuhdistamovaihtoehto: siirtoviemari Vihti kk (lantinen linjaus vesiston kautta) — Nummelan jvp 13,3 km
RAKENNUSKUSTANNUSARVIO, YLEISSUUNNITELMA

PVM: 10.3.2021

1-vaihe Kohde Yks Maara €/yks Yhteensa
MAATYOT
kaivu ja tayttdo m3 45620 25 1140 490 €
louhinta ja taytto m3 3234 115 371 956 €
pohjaveden alennus yhteensa era 1 10000 10 000 €
kaivannon tuenta (arvio 15 % linjapituudesta) m 1500 500 750 000 €
VESISTONALITUS M 250-10, sis. painotus m 3857 160 617 120 €
VIEMARIPUTKET
Muoviputket asennettuna
paineviemari M 250-10 m 13252 100 1325 200 €
SULKUVENTTIILIT PAINEVIEMARIIN
sulkuventtiili DN 250 kpl 12 3000 36 000 €
venttiilien karanjatkot jaatymattomalla ylaosalla kpl 12 150 1800 €
mittarikaivo (arvio) kpl 2 20000 40 000 €
ilmanpoistokaivo (arvio) kpl 1 5000 5000 €
ERIKOISRAKENTEET
tienalitus, sis. suojaputki kpl 4 14000 56 000 €
radanalitusnalitus, sis. suojaputki kpl 1 20000 20 000 €
JATEVESIPUMPPAAMOT
lahtépumppaamo P1 kpl 1 100000 100 000 €
linjapumppaamot P3 kpl 1 100000 100 000 €
linjapumppaamot, booster P2 kpl 1 75000 75 000 €
pumppaamoiden hajunpoisto/korroosion esto era 1 50000 50 000 €
sahkéliittyma, sis. johdon pumppaamolle kpl 1 20000 20 000 €
kiintea varavoima kpl 3 50000 150 000 €
ylivuotoséilio m3 100 750 75 000 €
tasausallas, Kirkonkyla m3 500 800 400 000 €

Yhteensa 5 343 566 €

YLEISKUSTANNUKSET
yhteensa noin 30 % 1 603 070 €

VESIHUOLTOTYOT YHTEENSA, ALV 0 % 6 946 636 €

YHTEENSA SIS ALV. YHTEENSA (verollinen hinta) 8613 828 €

ARVONLISAVERO 24 % 1667 193 €

YHTEENVETO, ALV 0 %

Jatevesijohtolinjat 5627 136 €

Jatevesipumppaamot ja -laitteet 1 319 500 €

YHTEENSA 6 946 636 €

Johtolinjan yksikk&hinta, sis. kaikki €/m 524 €

KAYTTOKUSTANNUKSET 2030 0,38 €/m3 Vuodessa: 112191 €

Johtolinjojen kunnossapito 0,5 % rak.kustannuksista/a €/a 28 136 €

Jatevesipumppaamojen ja laitteiden kunnossapito 5 % rak.kustannuksista/a €/a 65 975 €

Energiakustannukset (P1 ja P3)

Vesimaéra 2030 800 m3/d
nostokorkeus keskimaarin/pumppaamo 33 m
hyé6tysuhde 50 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 2 kpl

Energiakustannukset (boosterpumppaamo P2)

Vesimaéra 2030 800 m3/d

nostokorkeus keskimaarin/pumppaamo 35 m

hyé6tysuhde 60 %

energian hinta 0,12 €/kWh

pumppaamoja 1 kpl

pumppauksen energiankulutus vuodessa 18 080 €

KAYTTOKUSTANNUKSET 2050 0,37 €/m3 Vuodessa: 113321 €

Johtolinjojen kunnossapito 0,5 % rak.kustannuksista/a €/a 28 136 €

Jatevesipumppaamojen ja laitteiden kunnossapito 5 % rak.kustannuksista/a €/a 65 975 €

Energiakustannukset Vihti-Nummela (P1 ja P3)

Vesimaéra 2030 850 m3/d
nostokorkeus keskimaarin/pumppaamo 33 m
hy6tysuhde 50 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 2 kpl
Energiakustannukset Vihti-Nummela (boosterpumppaamo P2)
Vesimaara 2030 850 m3/d
nostokorkeus keskimaarin/pumppaamo 35 m
hyé6tysuhde 60 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 1 kpl
pumppauksen energiankulutus vuodessa 19 210 €
KOKONAISKUSTANNUKSET
Kuoletusajat:
jatevesijohtolinjat 40 v
rakenteet 40 v
koneisto 15 v
Korkokanta 4 % 800 m3/d
Inflaatio 1% 850 m3/d
Reaalikorko 3%

Vuotuiset investointikustannukset rakenteet sis. yleiskustannus 28 542 EUR/a
koneet ja laitteet sis. yleiskustannus 55 265 EUR/a
jatevesijohtolinjatjohtolinjat sis. yleiskustannus 243 443 EUR/a
puhdistamoilla tehtavat toimenpiteet 0 EUR/a

Vuotuiset investointikustannukset yhteensa: 1,12 EUR/m3 327 000 EUR/a

Kayttokustannukset 2030 0,38 EUR/m3 112 000 EUR/a
2050 0,36 EUR/m3 113 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 2030 1,50 EUR/m3 439 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 2050 1,42 EUR/m3 440 000 EUR/a




Vihdin Vesi

Keskuspuhdistamovaihtoehto: siirtoviemari Nummelan jatevedenpuhdistamo (P4) — Keskuspuhdistamo 2,6 km

RAKENNUSKUSTANNUSARVIO, YLEISSUUNNITELMA

PVM: 10.3.2021
Kohde Yks Maara €/yKks Yhteensa
MAATYOT
kaivu ja taytto yhteensa m3 12180 25 304 500 €
louhinta ja taytto yhteensa m3 2900 115 333 500 €
kaivannon tuenta (arvio 5 % linjapituudesta) m 200 500 100 000 €
VIEMARIPUTKET
Muoviputket asennettuna
paineviemari M 560-10, siirtoviemari m 2600 260 676 000 €
sulkuventtiili DN 500 kpl 4 17000 68 000 €
venttiilien karanjatkot jaatymattomalla ylaosalla kpl 4 150 600 €
ERIKOISRAKENTEET
TIENALITUS
tienalitus, sis. suojaputki kpl 1 16000 16 000 €
radanalitusnalitus, sis. suojaputki kpl 1 25000 25 000 €
JATEVESIPUMPPAAMOT
pumppaamo P4 kpl 1 600000 600 000 €
pumppaamoiden hajunpoisto/korroosion esto era 1 100000 100 000 €
sahkoliittyma, sis. johdon pumppaamolle kpl 1 20000 20 000 €
kiinteéd varavoima (Nummela) kpl 1 50000 50 000 €
ylivuotosailio m3 100 750 75 000 €

Yhteensa 2 368 600 €

YLEISKUSTANNUKSET JA KUSTANNUSVARAUKSET
yhteensé noin 30 % 710 580 €

VESIHUOLTOTYOT YHTEENSA, ALV 0 % 3079 180 €

YHTEENSA SIS ALV.  YHTEENSA (verollinen hinta) 3818183 €

ARVONLISAVERO 24 % 739 003 €

YHTEENVETO, ALV 0 %

Jatevesijohtolinjat 1980 680 €

Jatevesipumppaamot ja -laitteet 1 098 500 €

YHTEENSA 3079 180 €

Johtolinjan yksikkohinta, sis. kaikki €/m 1184 €

KAYTTOKUSTANNUKSET YHTEENSA 0,05 €/m3 Vuodessa: 81 028 €

Johtolinjojen kunnossapito 0,5 % rak.kustannuksist €/a 9903 €

Jatevesipumppaamojen ja laitteiden kunnossapito 5 % rak.kustannuksist €/a 54 925 €

Energiakustannukset (P4)

Vesimaara (arvio) 4500 m3/d
nostokorkeus keskimaarin/pumppaamo 15 m
hyodtysuhde 50 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 1 kpl
pumppauksen energiankulutus vuodessa 16 200 €
KOKONAISKUSTANNUKSET
Kuoletusajat:
jatevesijohtolinjat 40 v
rakenteet 40 v
koneisto 15 v
Korkokanta 4 % 4500 m3/d
Inflaatio 1%
Reaalikorko 3%

Vuotuiset investointikustannukset rakenteet sis. yleiskustannus 23 762 EUR/a
koneet ja laitteet sis. yleiskustannus 46 009 EUR/a
jatevesijohtolinjatjohtolinjat sis. yleiskustar 85 689 EUR/a

Vuotuiset investointikustannukset yhteensa: 0,09 EUR/m3 155 000 EUR/a

Kayttokustannukset 0,05 EUR/m3 81 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 2030 ja 2050 0,14 EUR/m3 236 000 EUR/a




Vihdin Vesi

Keskuspuhdistamovaihtoehto: Purkuputki Keskuspuhdistamo-Hiidenvesi n. 9,4 km, josta 6,9 km samassa kaivannossa siirtoviemarin

kanssa

RAKENNUSKUSTANNUSARVIO, YLEISSUUNNITELMA

PVM: 10.3.2021

Kohde Yks Maara €/yks Yhteensa

MAATYOT (purkuputki ja siirtoviemari samassa kaivannossa)

kaivu ja tayttd (purkuputken rakentamisen lisdys) m3 15870 25 396 750 €
-yhteensa (siirtoviemari ja purkuputki) m3 51750 25 1293750 €
-siirtoviemarin osuus m3 35880 25 897 000 €

pohjaveden alennus, arvio (purkuputken rakentamisen lisays) era 1 1700 1700 €
-yhteensa (siirtoviemari ja purkuputki) era 1 10000 10 000 €
-siirtoviemarin osuus era 1 8300 8300 €

kaivannon tuenta, arvio (purkuputken osuus) m 245 500 122 667 €
-yhteensa, siirtoviemari ja purkuputki (arvio 10 % linjapituudesta) m 800 500 400 000 €
-siirtoviemarin osuus m 555 500 277 333 €

VESISTONALITUS M 630-10, sis. painotus m 2500 300 750 000 €

VIEMARIPUTKET

Muoviputket asennettuna

paineviemari M 630-10, purkuputki m 9800 330 3234 000 €

SULKUVENTTIILIT PAINEVIEMARIIN

sulkuventtiili DN 600 kpl 15 23000 345 000 €

venttiilien karanjatkot jaatymattomalla ylaosalla kpl 15 150 2250 €

ERIKOISRAKENTEET

tienalitus, sis. suojaputki kpl 5 20000 100 000 €

radanalitusnalitus, sis. suojaputki kpl 2 30000 60 000 €

JATEVESIPUMPPAAMOT

lahtdpumppaamo keskuspuhdistamo kpl 1 400000 400 000 €

linjapumppaamot (arvio) kpl 1 600000 600 000 €

sahkoliittyma, sis. johdon pumppaamolle kpl 1 20000 20 000 €

kiintea varavoima kpl 1 50000 50 000 €

Yhteensa 6 082 367 €

YLEISKUSTANNUKSET
yhteensé noin 30 % 1824 710 €

VESIHUOLTOTYOT YHTEENSA, ALV 0 % 7 907 077 €

YHTEENSA SIS ALV. YHTEENSA (verollinen hinta) 9804 775 €

ARVONLISAVERO 24 % 1 897 698 €

YHTEENVETO, ALV 0 %

Jatevesijohtolinjat 6 516 077 €

Jatevesipumppaamot ja -laitteet 1 391 000 €

YHTEENSA 7 907 077 €

Johtolinjan yksikkéhinta, sis. kaikki €/m 807 €

KAYTTOKUSTANNUKSET 2030 0,10 €/m3 Vuodessa: 156 130 €

Johtolinjojen kunnossapito 0,5 % rak.kustannuksista/a €/a 32580 €

Jatevesipumppaamojen ja laitteiden kunnossapito 5 % rak.kustannuksista/a €/a 69 550 €

Energiakustannukset Keskuspuhdistamo-Hiidenvesi

Vesimaara, vuoden 2030 virtaama 100 % 4500 m3/d

nostokorkeus keskiméaarin/pumppaamo (arvio) 25 m

hy6dtysuhde 50 %

energian hinta 0,12 €/kWh

pumppaamoja 2 kpl

pumppauksen energiankulutus vuodessa 54 000 €

KAYTTOKUSTANNUKSET 2050 0,07 €/m3 Vuodessa: 198 130 €

Johtolinjojen kunnossapito 0,5 % rak.kustannuksista/a €/a 32580 €

Jatevesipumppaamojen ja laitteiden kunnossapito 5 % rak.kustannuksista/a €/a 69 550 €

Energiakustannukset Keskuspuhdistamo-Hiidenvesi

Vesimaara, vuoden 2050 virtaama 100 % 8000 m3/d
nostokorkeus keskiméaarin/pumppaamo (arvio) 25 m
hyodtysuhde 50 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 2 kpl
pumppauksen energiankulutus vuodessa 96 000 €
KOKONAISKUSTANNUKSET
Kuoletusajat:
jatevesijohtolinjat 40 v
rakenteet 40 v
koneisto 15 v
Korkokanta 4 % 4500 m3/d
Inflaatio 1% 8000 m3/d
Reaalikorko 3%

Vuotuiset investointikustannukset rakenteet sis. yleiskustannus 30 089 EUR/a
koneet ja laitteet sis. yleiskustannus 58 260 EUR/a
jatevesijohtolinjatjohtolinjat sis. yleiskustannus 281 901 EUR/a

Vuotuiset investointikustannukset yhteensa: 0,23 EUR/m3 370 000 EUR/a

Kayttokustannukset 2030 0,09 EUR/m3 156 000 EUR/a
2050 0,07 EUR/m3 198 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 2030 0,32 EUR/m3 526 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 2050 0,19 EUR/m3 568 000 EUR/a




Vihdin Vesi

Keskuspuhdistamovaihtoehto: Purkuputki Keskuspuhdistamo-Hiidenvesi n. 9,4 km, josta 2,6 km samassa kaivannossa siirtoviemarin

kanssa

RAKENNUSKUSTANNUSARVIO, YLEISSUUNNITELMA

PVM: 10.3.2021

Kohde Yks Maara €/yks Yhteensa

MAATYOT

kaivu ja tayttd m3 43648 25 1 091 200 €
-yhteensa (siirtoviemari ja purkuputki) m3 19500 25 487 500 €
-siirtoviemarin osuus m3 13520 25 338 000 €

louhinta ja taytto m3 3732 115 429 180 €

pohjaveden alennus, arvio era 1 10000 10 000 €

kaivannon tuenta, arvio m 1791 500 895 344 €

VESISTONALITUS M 630-10, sis. painotus m 2500 300 750 000 €

VIEMARIPUTKET

Muoviputket asennettuna

paineviemari M 630-10, purkuputki m 9800 330 3234 000 €

SULKUVENTTIILIT PAINEVIEMARIIN

sulkuventtiili DN 600 kpl 15 23000 345 000 €

venttiilien karanjatkot jaatymattomalla ylaosalla kpl 15 150 2250 €

ERIKOISRAKENTEET

tienalitus, sis. suojaputki kpl 5 20000 100 000 €

radanalitusnalitus, sis. suojaputki kpl 2 30000 60 000 €

JATEVESIPUMPPAAMOT

lahtdpumppaamo keskuspuhdistamo kpl 1 400000 400 000 €

linjapumppaamot (arvio) kpl 1 600000 600 000 €

sahkoliittyma, sis. johdon pumppaamolle kpl 1 20000 20 000 €

kiintea varavoima kpl 1 50000 50 000 €

Yhteensa 7986 974 €

YLEISKUSTANNUKSET
yhteensé noin 30 % 2396 092 €

VESIHUOLTOTYOT YHTEENSA, ALV 0 % 10 383 066 €

YHTEENSA SIS ALV. YHTEENSA (verollinen hinta) 12 875 001 €

ARVONLISAVERO 24 % 2491 936 €

YHTEENVETO, ALV 0 %

Jatevesijohtolinjat 8 992 066 €

Jatevesipumppaamot ja -laitteet 1 391 000 €

YHTEENSA 10 383 066 €

Johtolinjan yksikkéhinta, sis. kaikki €/m 1059 €

KAYTTOKUSTANNUKSET 2030 0,12 €/m3 Vuodessa: 158 910 €

Johtolinjojen kunnossapito 0,5 % rak.kustannuksista/a €/a 44 960 €

Jatevesipumppaamojen ja laitteiden kunnossapito 5 % rak.kustannuksista/a €/a 69 550 €

Energiakustannukset Keskuspuhdistamo-Hiidenvesi

Vesimaara, vuoden 2030 virtaama 100 % 3700 m3/d

nostokorkeus keskiméaarin/pumppaamo (arvio) 25 m

hyodtysuhde 50 %

energian hinta 0,12 €/kWh

pumppaamoja 2 kpl

pumppauksen energiankulutus vuodessa 44 400 €

KAYTTOKUSTANNUKSET 2050 0,08 €/m3 Vuodessa: 200 310 €

Johtolinjojen kunnossapito 0,5 % rak.kustannuksista/a €/a 44 960 €

Jatevesipumppaamojen ja laitteiden kunnossapito 5 % rak.kustannuksista/a €/a 69 550 €

Energiakustannukset Keskuspuhdistamo-Hiidenvesi

Vesimaara, vuoden 2050 virtaama 100 % 7150 m3/d
nostokorkeus keskiméaarin/pumppaamo (arvio) 25 m
hyoétysuhde 50 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 2 kpl
pumppauksen energiankulutus vuodessa 85 800 €
KOKONAISKUSTANNUKSET
Kuoletusajat:
jatevesijohtolinjat 40 v
rakenteet 40 v
koneisto 15 v
Korkokanta 4 % 3700 m3/d
Inflaatio 1% 7150 m3/d
Reaalikorko 3%

Vuotuiset investointikustannukset rakenteet sis. yleiskustannus 30 089 EUR/a
koneet ja laitteet sis. yleiskustannus 58 260 EUR/a
jatevesijohtolinjatjohtolinjat sis. yleiskustannus 389 018 EUR/a

Vuotuiset investointikustannukset yhteensa: 0,35 EUR/m3 477 000 EUR/a

Kayttokustannukset 2030 0,12 EUR/m3 159 000 EUR/a
2050 0,08 EUR/m3 200 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 2030 0,47 EUR/m3 636 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 2050 0,26 EUR/m3 677 000 EUR/a




Vihdin Vesi

Siirtoviemarivaihtoehto

RAKENNUSKUSTANNUSARVIO, YLEISSUUNNITELMA

rtoviemari Vihti kk (itainen linjaus vt2 kautta) — Nummelan paapumppaamo 9,6 km

PVM: 10.3.2021
Kohde Yks Maara €/yks Yhteensa
MAATYOT
kaivu ja taytto m3 49587 25 1239 680 €
louhinta ja taytto m3 510 115 58 604 €
pohjaveden alennus yhteensa era 1 5000 5000 €
kaivannon tuenta (arvio 10 % linjapituudesta) m 1000 500 500 000 €
VIEMARISANEERAUS (400 M) m 2500 300 750 000 €
OHIPUMPPAUSJARJESTELYT JATEVEDELLE m 2500 150 375 000 €
VIEMARIPUTKET
Muoviputket asennettuna
painevieméari M 250-10 m 9634 100 963 400 €
SULKUVENTTIILIT PAINEVIEMARIIN
sulkuventtiili DN 250 kpl 10 3000 30 000 €
venttiilien karanjatkot jaatymattomalla ylaosalla kpl 10 150 1500 €
mittarikaivo (arvio) kpl 1 20000 20 000 €
ilmanpoistokaivo (arvio) kpl 1 5000 5000 €
ERIKOISRAKENTEET
tienalitus, sis. suojaputki kpl 4 14000 56 000 €
radanalitusnalitus, sis. suojaputki kpl 1 20000 20 000 €
JATEVESIPUMPPAAMOT
lahtopumppaamo P1 kpl 1 100000 100 000 €
linjapumppaamot, booster P2 kpl 1 75000 75 000 €
linjapumppaamot, PX kpl 1 400000 400 000 €
pumppaamoiden hajunpoisto/korroosion esto era 1 100000 100 000 €
sahkoliittyma, sis. johdon pumppaamolle kpl 1 20000 20 000 €
tea varavoima kpl 3 50000 150 000 €
ylivuotosaili m3 100 750 75 000 €
sako- ja umpikaivolietteen vastaanottoasema kpl 1 300000 300 000 €
tasausallas, Kirkonkyla m3 500 800 400 000 €
Yhteensa 5644 184 €
YLEISKUSTANNUKSET
yhteensa noin 30 % 1693 255 €

VESIHUOLTOTYOT YHTEENSA, ALV 0 % 7 337 439 €

YHTEENSA SIS ALV. YHTEENSA (verollinen hinta) 9 098 425 €

ARVONLISAVERO 24 % 1760985 €

YHTEENVETO, ALV 0 %

Jatevesijohtolinjat 5198 939 €

Jatevesipumppaamot ja -laitteet 2138 500 €

YHTEENSA 7 337 439 €

Johtolinjan yksikkéhinta, sis. kaikki €/m 762 €

KAYTTOKUSTANNUKSET 2030 0,55 €/m3 Vuodessa: 159 280 €

Johtolinjojen kunnossapito 0,5 % rak.kustannuksista/a €/a 25995 €

Jatevesipumppaamojen ja laitteiden kunnossapito 5 % rak.kustannuksista/a €/a 106 925 €

Energiakustannukset PX

Vesiméaara 4500 m3/d
nostokorkeus keskiméaéarin/pumppaamo (arvio) 5m
hyotysuhde 50 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 1 kpl

Energiakustannukset (P1)

Vesiméaara 800 m3/d
nostokorkeus keskiméaéarin/pumppaamo 40 m
hyotysuhde 50 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 2 kpl

Energiakustannukset (boosterpumppaamo P2)

Vesiméaara 800 m3/d

nostokorkeus keskiméaéarin/pumppaamo 35 m

hyotysuhde 60 %

energian hinta 0,12 €/kWh

pumppaamoja 1 kpl

pumppauksen energiankulutus vuodessa 26 360 €

KAYTTOKUSTANNUKSET 2050 0,52 €/m3 Vuodessa: 160 590 €

Johtolinjojen kunnossapito 0,5 % rak.kustannuksista/a €/a 25995 €

Jatevesipumppaamojen ja laitteiden kunnossapito 5 % rak.kustannuksista/a €/a 106 925 €

Energiakustannukset PX

Vesiméaara 4500 m3/d
nostokorkeus keskiméaéarin/pumppaamo (arvio) 5m
hyotysuhde 50 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 1 kpl
Energiakustannukset (P1)
Vesiméaara 850 m3/d
nostokorkeus keskiméaéarin/pumppaamo 40 m
hyotysuhde 50 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 2 kpl
Energiakustannukset (boosterpumppaamo P2)
Vesiméaara 850 m3/d
nostokorkeus keskiméaéarin/pumppaamo 35 m
hyotysuhde 60 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 1 kpl
pumppauksen energiankulutus vuodessa 27 670 €
KOKONAISKUSTANNUKSET
Kuoletusajat:
jatevesijohtolinjat 40 v
rakenteet 40 v
koneisto 15 v
Korkokanta 4 % 800 m3/d
Inflaatio 1% 850 m3/d
Reaalikorko 3 %

Vuotuiset investointikustannukset rakenteet sis. yleiskustannus 46 258 EUR/a
koneet ja laitteet sis. yleiskustannus 89 567 EUR/a
jatevesijohtolinjatjohtolinjat sis. yleiskustannus 224 918 EUR/a
puhdistamoilla tehtavat toimenpiteet 0 EUR/a

Vuotuiset investointikustannukset yhteensa: 1,24 EUR/m3 361 000 EUR/a

Kéayttokustannukset 2030 0,54 EUR/m3 159 000 EUR/a
2050 0,52 EUR/m3 161 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 2030 1,78 EUR/m3 520 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 2050 1,68 EUR/m3 522 000 EUR/a




Vihdin Vesi

Siirtoviemarivaihtoehto: Nummelan paapumppaamo — HSY verkosto 17 km, kaksiputkijarjestelma
RAKENNUSKUSTANNUSARVIO, YLEISSUUNNITELMA

PVM: 10.3.2021
1-vaihe Kohde Yks Maara €/yks Yhteensa
MAATYOT
kaivu ja taytto yhteensa m3 121626 25 3040 650 €
-siirtoviemari m3 96900 25 2422490 €
-vesijohdon rakentamisen lisays m3 24726 25 618 160 €
louhinta ja taytté yhteensa m3 17460 115 2007 900 €
-siirtoviemari m3 14356 115 1650940 €
-vesijohdon rakentamisen lisays m3 3104 115 356 960 €
pohjaveden alennus yhteensa era 1 10000 10 000 €
-siirtoviemari kpl 0.8 10000 7967 €
-vesijohdon rakentamisen lisays kpl 02 10000 2033¢€
kaivannon tuenta (arvio 15 % linjapituudesta) m 3900 500 1950 000 €
-siirtoviemari m 3107 500 1553568 €
-vesijohdon rakentamisen lisays m 793 500 396432 €
VESISTONALITUS VJ M 450-10, sis. painotus m 1554 200 310 800 €
VESISTONALITUS PJV M 450-10, sis. painotus m 3108 250 777 000 €
VIEMARIPUTKET
Muoviputket asennettuna
paineviemari M 450-10 m 23574 190 4 479 060 €
paineviemari M 560-10 m 5221 260 1357 460 €
sulkuventtiili DN 450 kpl 28 11000 308 000 €
sulkuventtiili DN 500 kpl 4 17000 68 000 €
venttiilien karanjatkot jaatymattomalla ylaosalla kpl 32 150 4800 €
mittarikaivo (arvio) kpl 2 20000 40 000 €
ilmanpoistokaivo (arvio) kpl 1 5000 5000 €
ERIKOISRAKENTEET
TIENALITUS
tienalitus, sis. suojaputki kpl 12 16000 192 000 €
radanalitusnalitus, sis. suojaputki kpl 1 25000 25000 €
JATEVESIPUMPPAAMOT
linjapumppaamot kpl 3 600000 1800 000 €
linjapumppaamot, booster P4 kpl 1 150000 150 000 €
pumppaamoiden hajunpoisto/korroosion esto era 1 100000 100 000 €
sahkoliittyma, sis. johdon pumppaamolle kpl 5 20000 100 000 €
kiintea varavoima kpl 4 50000 200 000 €
ylivuotosailid m3 100 750 75 000 €
VESIJOHDOT
Muoviputket asennettuna
vesijohto M 450-10 m 17008 190 3231520 €
VESIJOHTOLINJAN LAITTEET
SULKUVENTTHLIT
sulkuventti DN 450 kpl 16 11000 176 000 €
venttiilien karanjatkot jaatymattomalla ylaosalla kpl 16 150 2400 €
paineenkorottamo kpl 2 350000 700 000 €
ERIKOISRAKENTEET
TIENALITUS
tienalitus, sis. suojaputki kpl 6 16000 96 000 €
radanalitusnalitus, sis. suojaputki kpl 1 23000 23000 €
Yhteensa 21229590 €
YLEISKUSTANNUKSET JA KUSTANNUSVARAUKSET
yhteensa noin 30 % 6 368 877 €
VESIHUOLTOTYOT YHTEENSA, ALV 0 % 27 598 467 €
YHTEENSA SIS ALV.  YHTEENSA (verollinen hinta) 34 222 099 €
ARVONLISAVERO 24 % 6 623 632 €
YHTEENVETO, ALV 0 %
Jatevesijohtolinjat 16 700 170 €
Jatevesipumppaamot ja -laitteet 3211000 €
Vesijohtolinjat laitteineen 7 687 297 €
YHTEENSA 27 598 467 €
Siirtoviemarin osuus yksikkohinnasta (laitteineen) €/m 1171 €
Vesijohdon osuus yksikkohinnasta (laitteineen) €/m 452 €
Johtolinjan yksikkohinta, sis. kaikki €/m 1623 €
11-vaihe Kohde Yks Maara €/yks Yhteensa
tasausallas, Palojarvi m3 1500 800 1200 000 €
Yhteensa 1200 000 €
YLEISKUSTANNUKSET
yhteensa noin 30 % 360 000 €
VESIHUOLTOTYOT YHTEENSA, ALV 0 % 1560 000 €
YHTEENSA SIS ALV.  YHTEENSA (verollinen hinta) 1934 400 €
ARVONLISAVERO 24 % 374 400 €
KAYTTOKUSTANNUKSET 2030, JV 0,25 €/m3 Vuodessa: 405 151 €
KAYTTOKUSTANNUKSET, VJ 0,06 €/m3 Vuodessa: 71 556 €
Johtolinjojen kunnossapito 0,5 % rak.kustann €/a 121 937 €
-jatevesijohtolinjan osuus 83501 €
-vesijohdon osuus, sis. paineenkorottamot 38436 €
Jatevesipumppaamojen ja laitteiden kunnossapito 5 % rak.kustann €/a 160 550 €
Energiakustannukset vesijohto
Vesimaara 3220 m3/d
nostokorkeus keskimaarin/pumppaamo (arvio) 30 m
hyotysuhde 70 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 2 kpl
pumppauksen energiankulutus vuodessa 33120 €
Energiakustannukset
Vesimaara 4500 m3/d
nostokorkeus keskimaarin/pumppaamo 40 m
hyotysuhde 50 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 3 kpl
Enert (booster P4)
Vesimaara 4500 m3/d
nostokorkeus keskimaarin/pumppaamo 35 m
hyotysuhde 60 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 1 kpl
pumppauksen energiankulutu vuodessa 161 100 €
KAYTTOKUSTANNUKSET 2050, JV 0,15 €/m3 Vuodessa: 446 531 €
KAYTTOKUSTANNUKSET, VJ 0,06 €/m3 Vuodessa: 71 556 €
Johtolinjojen kunnossapito 0,5 % rak.kustann €/a 127 937 €
-jatevesijohtolinjan osuus 89501 €
-vesijohdon osuus, sis. paineenkorottamot 38436 €
Jatevesipumppaamojen ja laitteiden kunnossapito 5 % rak.kustann €/a 160 550 €
Energiakustannukset vesijohto
Vesimaara 3220 m3/d
nostokorkeus keskimaarin/pumppaamo (arvio) 30 m
hyotysuhde 70 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 2 kpl
pumppauksen energiankulutus vuodessa 33120 €
Energiakustannukset
Vesimaara 8000 m3/d
nostokorkeus keskimaarin/pumppaamo 23 m
hyotysuhde 50 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 3 kpl
Enert (booster P4)
Vesimaara 8000 m3/d
nostokorkeus keskimaarin/pumppaamo 40 m
hyotysuhde 60 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 1 kpl
pumppauksen energiankulutu: vuodessa 196 480 €




KOKONAISKUSTANNUKSET
l-vaiheen investoinneista laskettuna

SIIRTOVIEMARI
Kuoletusajat:
jatevesijohtolinjat

40 v 0,0433
rakenteet 40 v 0,0433
koneisto 15 v 0,0838
Korkokanta 4% 4500 m3/d
Inflaatio 1% 8000 m3/d
Reaalikorko 3%

Vuotuiset investointikustannukset rakenteet sis. yleiskustannus 69 458 EUR/a
Kkoneet ja laitteet sis. yleiskustann 134 487 EUR/a
jatevesijohtolinjat sis. yleiskustant 722 489 EUR/a

Vuotuiset investointikustannukset yhteensa: 0,56 EUR/m3 926 000 EUR/a

Kayttokustannukset 2030 0,25 EUR/m3 405 000 EUR/a
2050 0,15 EUR/m3 447 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 2030 0,81 EUR/m3 1 331 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 2050 0,32 EUR/M3 1373 000 EUR/a

VESIJOHTO

Kuoletusajat:
vesijohtolinjat 40 v
rakenteet 40 v
koneisto 15v
Korkokanta 4% 3220 m3/d
Inflaatio 1%
Reaalikorko 3%

Vuotuiset investointikustannukset rakenteet sis. yleiskustannus 15 142 EUR/a
koneet ja laitteet sis. yleiskustann 29 318 EUR/a
vesijohtolinjatjohtolinjat sis. yleisk 302 287 EUR/a

EUR/a

\Vuotuiset investointikustannukset yhteensa: 0,30 EUR/m3 347 000 EUR/a

Kayttokustannukset 0,06 EUR/m3 72 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 0,36 EUR/M3 419 000 EUR/a

KOKONAISKUSTANNUKSET

ll-vaiheen investoinneista laskettuna

SIIRTOVIEMARI

Kuoletusajat:
jatevesijohtolinjat 40 v
rakenteet 40 v
koneisto 15 v
Korkokanta 4% 8000 m3/d
Inflaatio 1%
Reaalikorko 3%
Vuotuiset investointikustannukset rakenteet sis. yleiskustannus 67 489 EUR/a
Vuotuiset investointikustannukset yhteensa: 0,02 EUR/m3 67 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 0,02 EUR/m3 67 000 EUR/a




Vihdin Vesi

siirtoviemarivaihtoehto: Nummelan paapumppaamo — HSY verkosto 17 km, yksiputkijarjestelma
RAKENNUSKUSTANNUSARVIO, YLEISSUUNNITELMA

PVM: 10.3.2021
I-vaihe Kohde Yks Maara €/yks Yhteens&
MAATYOT
kaivu ja téyttd yhteensa m3 104627 25  2615665¢€
-siirtoviemari m3 75264 25 1881 600 €
-vesijohdon rakentamisen lisays m3 29363 25 734 065 €
louhinta ja téyttd yhteensa m3 17460 115 2007 900 €
-siirtoviemari m3 11640 115 1338 600 €
-vesijohdon rakentamisen lisays m3 5820 115 669 300 €
pohjaveden alennus yhteensa erd 1 10000 10000 €
-siirtoviemari kpl 0,7 10000 7194 €
-vesijohdon rakentamisen lisays kpl 0,3 10000 2806 €
kaivannon tuenta (arvio 15 % linjapituudesta) m 2400 500 1200000 €
-siirtoviemari m 1726 500 863 230 €
-vesijohdon rakentamisen lisays m 674 500 336 770 €
VESISTONALITUS VJ M 450-10, sis. painotus m 1554 200 310 800 €
VESISTONALITUS PJV M 630-10, sis. painotus m 1554 300 466 200 €
VIEMARIPUTKET
Muoviputket asennettuna
paineviemari M 630-10 m 11787 330 3889710€
painevieméri M 560-10 m 5221 260 1357460 €
SULKUVENTTIILIT PAINEVIEMARIIN
sulkuventtiili DN 600  kpl 14 23000 322000 €
sulkuventtiili DN 500  kpl 2 17000 34000 €
venttiilien karanjatkot jaatymattsmalla ylaosalla kpl 16 150 2400 €
mittarikaivo (arvio) kpl 2 20000 40 000 €
iimanpoistokaivo (arvio) kpl 1 5000 5000 €
ERIKOISRAKENTEET
TIENALITUS
tienalitus, sis. suojaputki kpl 6 20000 120 000 €
radanalitusnalitus, sis. suojaputki kpl 1 30000 30000 €
JATEVESIPUMPPAAMOT
linjapumppaamot kpl 3 600000 1800 000 €
linjapumppaamot, booster P4 kpl 1 150000 150 000 €
pumppaamoiden hajunpoisto/korroosion esto erd 1 100000 100 000 €
sihkoliittyma, sis. johdon pumppaamolle kpl 5 20000 100 000 €
kiinted varavoima kpl 4 50000 200 000 €
ylivuotosailie m3 100 750 75 000 €
VESIJOHDOT
Muoviputket asennettuna
vesijohto M 450-10 m 17008 190  3231520€
VESIJOHTOLINJAN LAITTEET
SULKUVENTTIILIT
DN 450  kpl 10 11000 110 000 €
ylaosalla kpl 10 150 1500 €
paineenkorottamo kpl 2 350000 700 000 €
ERIKOISRAKENTEET
TIENALITUS
tienalitus, sis. suojaputki kpl 3 16000 48 000 €
radanalitusnalitus, sis. suojaputki kpl 1 23000 23000 €
Yhteensa 18 950 155 €
YLEISKUSTANNUKSET JA KUSTANNUSVARAUKSET
yhteensé noin 30% 5685 047 €
VESIHUOLTOTYOT YHTEENSA, ALV 0 % 24 635202 €
YHTEENSA SIS ALV.  YHTEENSA (verollinen hinta) 30 547 650 €
ARVONLISAVERO 24% 5912448 €
YHTEENVETO. ALV 0 %
Jatevesijohtolinjat 13406 111 €
Jatevesipumppaamot ja -laitteet 3211 000 €
Vesijohtolinjat laitteineen 8018 090 €
YHTEENSA 24 635202 €
Siirtoviemarin osuus yksikkohinnasta (laitteineen) €/m 977 €
Vesijohdon osuus yksikkshinnasta (laitteineen) €/m 471¢€
Johtolinjan yksi . kaikki €/m 1448 €
11-vaihe Kohde Yks Maara €/yks Yhteensa
tasausallas, Palojarvi m3 1500 800 1200000 €
Yhteensa 1200 000 €
YLEISKUSTANNUKSET
yhteensé noin 30% 360 000 €
VESIHUOLTOTYOT YHTEENSA, ALV 0 % 1560 000 €
YHTEENSA SIS ALV.  YHTEENSA (verollinen hinta) 1934 400 €
ARVONLISAVERO 24% 374 400 €
KAYTTOKUSTANNUKSET 2030, JV 0,24 €/m3 Vuodessa: 388 681 €
KAYTTOKUSTANNUKSET, VJ 0,06 €/m3 Vuodessa: 73210 €
Johtolinjojen kunnossapito 0,5 % rak.kustann €/a 107 121 €
-jatevesijohtolinjan osuus 67031 €
-vesijohdon osuus, sis. paineenkorottamot 40090 €
Jatevesipt ja 5 % rak.kustann €/a 160 550 €
Energiakustannukset vesijohto
Vesimaara 3220 m3/d
nostokorkeus keskimadrin/pumppaamo (arvio) 30m
hystysuhde 70 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 2 kpl
pumppauksen energiankulutus vuodessa 33120 €
Energiakustannukset
Vesimaara 4500 m3/d
nostokorkeus keskiméadrin/pumppaamo 40 m
hystysuhde 50 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 3 kpl
Ener: (booster, P4)
Vesimaara 4500 m3/d
nostokorkeus keskimadrin/pumppaamo 35 m
hystysuhde 60 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 1 kpl
pumppauksen energiankulutus vuodessa 161 100 €
KAYTTOKUSTANNUKSET 2050, JV 0,15 €/m3 Vuodessa: 430 061 €
KAYTTOKUSTANNUKSET, VJ 0,06 €/m3 Vuodessa: 73210 €
Johtolinjojen kunnossapito 0,5 % rak.kustann €/a 113121 ¢€
-jatevesijohtolinjan osuus 73031 €
-vesijohdon osuus, sis. paineenkorottamot 40090 €
Jatevesipt ja 5 % rak.kustann €/a 160 550 €
Energiakustannukset vesijohto
Vesimaara 3220 m3/d
nostokorkeus keskimadrin/pumppaamo (arvio) 30m
hystysuhde 70 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 2 kpl
pumppauksen energiankulutus vuodessa 33120 €
Energiakustannukset
Vesimaara 8000 m3/d
nostokorkeus keskiméadrin/pumppaamo 23m
hystysuhde 50 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 3 kpl
Enert (booster, P4)
Vesimaara 8000 m3/d
nostokorkeus keskiméadrin/pumppaamo 40 m
hystysuhde 60 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 1 kpl
pumppauksen energiankulutus vuodessa 196 480 €




KOKONAISKUSTANNUKSET
l-vaiheen investoinneista laskettuna

SIIRTOVIEMARI
Kuoletusajat:
jatevesijohtolinjat

40 v

rakenteet 40 v

koneisto 15 v
Korkokanta 4 % 4500 m3/d
Inflaatio 1% 8000 m3/d

Reaalikorko 3%

Vuotuiset investointikustannukset rakenteet sis. yleiskustannus 69 458 EUR/a
koneet ja laitteet sis. yleiskustannu 134 487 EUR/a
jatevesijohtolinjat sis. yleiskustann 579 980 EUR/a

Vuotuiset investointikustannukset yhteensa: 0,48 EUR/m3 784 000 EUR/a

Kéayttokustannukset 2030 0,24 EUR/m3 389 000 EUR/a
2050 430 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 2030 0,71 EUR/m3 1173 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 2050 0,31 EUR/m3 1214 000 EUR/a

VESIJOHTO

Kuoletusajat:
vesijohtolinjat 40 v
rakenteet 40 v
koneisto 15 v
Korkokanta 4 % 3220 m3/d
Inflaatio 1%
Reaalikorko 3%

Vuotuiset investointikustannukset rakenteet sis. yleiskustannus 15 142 EUR/a
koneet ja laitteet sis. yleiskustannu 29 318 EUR/a
vesijohtolinjatjohtolinjat sis. yleiskt 316 598 EUR/a

EUR/a

Vuotuiset investointikustannukset yhteensa: 0,31 EUR/m3 361 000 EUR/a

Kéayttokustannukset 0,06 EUR/m3 73 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 0,37 EUR/m3 434 000 EUR/a

KOKONAISKUSTANNUKSET

ll-vaiheen investoinneista laskettuna

SIIRTOVIEMARI

Kuoletusajat:
jatevesijohtolinjat 40 v
rakenteet 40 v
koneisto 15 v
Korkokanta 4 % 8000 m3/d
Inflaatio 1%
Reaalikorko 3%
Vuotuiset investointikustannukset rakenteet sis. yleiskustannus 67 489 EUR/a
Vuotuiset investointikustannukset yhteensa: 0,02 EUR/m3 67 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 0,02 EUR/m3 67 000 EUR/a




Vihdin Vesi

Siirtoviemarivaihtoehto: Nummelan paapumppaamo — HSY verkosto 17 km, kaksiputkijarjestelma, ilman kirkonkylan vesia
RAKENNUSKUSTANNUSARVIO, YLEISSUUNNITELMA

PVM: 10.3.2021
1-vaihe Kohde Yks Maara €/yks Yhteensa
MAATYOT
kaivu ja taytto yhteensa m3 121626 25 3040650 €
-siirtoviemari m3 96900 25 2422490 €
-vesijohdon rakentamisen lisays m3 24726 25 618 160 €
louhinta ja taytté yhteensa m3 17460 115 2007 900 €
-siirtoviemari m3 14356 115 1650940 €
-vesijohdon rakentamisen lisays m3 3104 115 356 960 €
pohjaveden alennus yhteensa era 1 10000 10 000 €
-siirtoviemari kpl 0.8 10000 7967 €
-vesijohdon rakentamisen lisays kpl 02 10000 2033¢€
kaivannon tuenta (arvio 15 % linjapituudesta) m 3900 500 1950 000 €
-siirtoviemari m 3107 500 1553568 €
-vesijohdon rakentamisen lisays m 793 500 396432 €
VESISTONALITUS VJ M 450-10, sis. painotus m 1554 200 310 800 €
VESISTONALITUS PJV M 450-10, sis. painotus m 3108 250 777 000 €
VIEMARIPUTKET
Muoviputket asennettuna
paineviemari M 450-10 m 23574 190 4 479 060 €
paineviemari M 560-10 m 5221 260 1357 460 €
sulkuventtiili DN 450 kpl 28 11000 308 000 €
sulkuventtiili DN 500 kpl 4 17000 68 000 €
venttiilien karanjatkot jaatymattomalla ylaosalla kpl 32 150 4800 €
mittarikaivo (arvio) kpl 2 20000 40 000 €
ilmanpoistokaivo (arvio) kpl 1 5000 5000 €
ERIKOISRAKENTEET
TIENALITUS
tienalitus, sis. suojaputki kpl 12 16000 192 000 €
radanalitusnalitus, sis. suojaputki kpl 1 25000 25000 €
JATEVESIPUMPPAAMOT
linjapumppaamot kpl 3 600000 1800 000 €
linjapumppaamot, booster P4 kpl 1 150000 150 000 €
pumppaamoiden hajunpoisto/korroosion esto era 1 100000 100 000 €
sahkoliittyma, sis. johdon pumppaamolle kpl 5 20000 100 000 €
kiintea varavoima kpl 4 50000 200 000 €
ylivuotosailid m3 100 750 75 000 €
VESIJOHDOT
Muoviputket asennettuna
vesijohto M 450-10 m 17008 190 3231520 €
VESIJOHTOLINJAN LAITTEET
SULKUVENTTIHILIT
sulkuventti DN 450 kpl 16 11000 176 000 €
venttiilien karanjatkot jaatymattomalla ylaosalla kpl 16 150 2400 €
paineenkorottamo kpl 2 350000 700 000 €
ERIKOISRAKENTEET
TIENALITUS
tienalitus, sis. suojaputki kpl 6 16000 96 000 €
radanalitusnalitus, sis. suojaputki kpl 1 23000 23000 €
Yhteensa 21229590 €
YLEISKUSTANNUKSET JA KUSTANNUSVARAUKSET
yhteensa noin 30 % 6 368 877 €
VESIHUOLTOTYOT YHTEENSA, ALV 0 % 27 598 467 €
YHTEENSA SIS ALV.  YHTEENSA (verollinen hinta) 34 222 099 €
ARVONLISAVERO 24% 6 623 632 €
YHTEENVETO, ALV 0 %
Jatevesijohtolinjat 16 700 170 €
Jatevesipumppaamot ja -laitteet 3211000 €
Vesijohtolinjat laitteineen 7 687 297 €
YHTEENSA 27 598 467 €
Siirtoviemarin osuus yksikkohinnasta (laitteineen) €/m 1171 €
Vesijohdon osuus yksikkohinnasta (laitteineen) €/m 452 €
Johtolinjan yksikkohinta, sis. kaikki €/m 1623 €
11-vaihe Kohde Yks Maara €/yks Yhteensa
tasausallas, Palojarvi m3 500 800 400 000 €
Yhteensa 400 000 €
YLEISKUSTANNUKSET
yhteensa noin 30 % 120 000 €
VESIHUOLTOTYOT YHTEENSA, ALV 0 % 520 000 €
YHTEENSA SIS ALV.  YHTEENSA (verollinen hinta) 644 800 €
ARVONLISAVERO 24% 124 800 €
KAYTTOKUSTANNUKSET 2030, JV 0,28 €/m3 Vuodessa: 374721 €
KAYTTOKUSTANNUKSET, VJ 0,06 €/m3 Vuodessa: 71 556 €
Johtolinjojen kunnossapito 0,5 % rak.kustann €/a 121 937 €
-jatevesijohtolinjan osuus 83501 €
-vesijohdon osuus, sis. paineenkorottamot 38436 €
Jatevesipumppaamojen ja laitteiden kunnossapito 5 % rak.kustann €/a 160 550 €
Energiakustannukset vesijohto
Vesimaara 3220 m3/d
nostokorkeus keskimaarin/pumppaamo (arvio) 30 m
hyotysuhde 70 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 2 kpl
pumppauksen energiankulutus vuodessa 33120 €
Energiakustannukset
Vesimaara 3650 m3/d
nostokorkeus keskimaarin/pumppaamo 40 m
hyotysuhde 50 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 3 kpl
Ener nukset (booster P4)
Vesimaara 3650 m3/d
nostokorkeus keskimaarin/pumppaamo 35 m
hyotysuhde 60 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 1 kpl
pumppauksen energiankulutu vuodessa 130 670 €
KAYTTOKUSTANNUKSET 2050, JV 0,16 €/m3 Vuodessa: 421 655 €
KAYTTOKUSTANNUKSET, VJ 0,06 €/m3 Vuodessa: 71 556 €
Johtolinjojen kunnossapito 0,5 % rak.kustann €/a 123 937 €
-jatevesijohtolinjan osuus 85501 €
-vesijohdon osuus, sis. paineenkorottamot 38436 €
Jatevesipumppaamojen ja laitteiden kunnossapito 5 % rak.kustann €/a 160 550 €
Energiakustannukset vesijohto
Vesimaara 3220 m3/d
nostokorkeus keskimaarin/pumppaamo (arvio) 30 m
hyotysuhde 70 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 2 kpl
pumppauksen energiankulutus vuodessa 33120 €
Energiakustannukset
Vesimaara 7150 m3/d
nostokorkeus keskimaarin/pumppaamo 23 m
hyotysuhde 50 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 3 kpl
Ener nukset (booster P4)
Vesimaara 7150 m3/d
nostokorkeus keskimaarin/pumppaamo 40 m
hyotysuhde 60 %
energian hinta 0,12 €/kWh
pumppaamoja 1 kpl
pumppauksen energiankulutu: vuodessa 175 604 €




KOKONAISKUSTANNUKSET
l-vaiheen investoinneista laskettuna

SIIRTOVIEMARI
Kuoletusajat:
jatevesijohtolinjat

40 v
rakenteet 40 v
koneisto 15v
Korkokanta 4 % 3650 m3/d
Inflaatio 1% 7150 m3/d
Reaalikorko 3%

Vuotuiset investointikustannukset rakenteet sis. yleiskustannus 69 458 EUR/a
Kkoneet ja laitteet sis. yleiskustann 134 487 EUR/a
jatevesijohtolinjat sis. yleiskustant 722 489 EUR/a

Vuotuiset investointikustannukset yhteensa: 0,70 EUR/m3 926 000 EUR/a

Kayttokustannukset 2030 0,28 EUR/m3 375 000 EUR/a
2050 0,16 EUR/m3 422 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 2030 0,98 EUR/m3 1 301 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 2050 0,37 EUR/m3 1 348 000 EUR/a

VESIJOHTO

Kuoletusajat:
vesijohtolinjat 40 v
rakenteet 40 v
koneisto 15v
Korkokanta 4% 3220 m3/d
Inflaatio 1%
Reaalikorko 3%

Vuotuiset investointikustannukset rakenteet sis. yleiskustannus 15 142 EUR/a
koneet ja laitteet sis. yleiskustann 29 318 EUR/a
vesijohtolinjatjohtolinjat sis. yleisk 302 287 EUR/a

EUR/a

\Vuotuiset investointikustannukset yhteensa: 0,30 EUR/m3 347 000 EUR/a

Kayttokustannukset 0,06 EUR/m3 72 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 0,36 EUR/M3 419 000 EUR/a

KOKONAISKUSTANNUKSET

ll-vaiheen investoinneista laskettuna

SIIRTOVIEMARI

Kuoletusajat:
Jjatevesijohtolinjat 40 v
rakenteet 40 v
koneisto 15 v
Korkokanta 4% 7150 m3/d
Inflaatio 1%
Reaalikorko 3%
Vuotuiset investointikustannukset rakenteet sis. yleiskustannus 22 496 EUR/a
Vuotuiset investointikustannukset yhteensa: 0,01 EUR/m3 22 000 EUR/a

Kokonaiskustannukset vuodessa 0,01 EUR/m3 22 000 EUR/a




YHTEENVETORAPORTTI

LIITE 4

Puhdistamotarkastelu ja kustannuslaskenta — Jatevesiratkaisu, tadydennykset

RAMBOLL FINLAND OY



VIHDIN VESI
JATEVESIRATKAISU -
TAYDENNYKSET



KESKUSPUHDISTAMO



KUORMITUSENNUSTEET 2030

asukasmaara as 25 880

liittymisaste % 85

liittyjamaara as 22 000

e Perustuu aiemmin laadittuun e ca/d I
esisuunnitelmaan (Poyry) g/as d 68
mg/| 333

o Liittyjamaara = 22 000 asukasta N kg/d 370
g/as d 16,8

mg/I 82

P kg/d 60

g/asd 2,7

mg/I 13

COD kg/d 3 000

g/asd 136

mg/I 667

Kiintoaine kg/d 2 200

g/asd 100

mg/I 489

Qka m3/d 4500

I/as d 205

Qmax m3/d 9 500

Qmax / Qka 2,11

gKA m3/h 190

gMIT m3/h 350

gMAX m3/h 600

gMIT / gKA 1,8

RAMBGLL gMAX / gKA 3,2



KUORMITUSENNUSTEET 2050

e Kaavoitukseen perustuva kasvu v. 2050 mennessa

e Kasvu VISU mukaan 1,5 %/vuosi, kuitenkin kirkonkylan ja Otalammen osalta on 1 %/vuosi

e Nummela (sisaltden Etela-Nummelan) ja Ojakkala + 18 050 asukasta

e Kirkonkyla + 500 asukasta

e Otalampi + 800 asukasta

e Yhteensa siis viemaroidyilla taajama-alueilla: + 19 350 asukasta
e Teollisuus- ja tydpaikkakaavoitus: 920 000 k-m?2

(Etela-Nummela/asemanseutu + Palojarvi)

RAMBGOLL



KUO RM ITU SE N N USTE ET 20 50 * Lisays yht. nykytilanteesta vuoteen 2050 saakka

Nyky- 2030 2050 lisdays*
Parametri tilanne (Poyry) Kunta Teoll. Yht.
asukasmaara as 21 910 25 880 19 350 41 260
liittymisaste % 82 85 100 91
liittyjamaara as 18 033 22 000 19 350 37 400
AVL (70 gBOD/as d) 41 400
BOD kg/d 1 200 1 500 1 350 330 2 900
g/asd 67 68 70 78
mg/| 353 333 440 220 360
N kg/d 300 370 280 68 600
g/as d 17 16,8 14,5 16
mag/I 88 82 90 45 75
P kg/d 45 60 50 15 100
g/as d 2,5 2,7 2,5 2,7
mg/| 13 13 20 10 13
COD kg/d 2 400 3 000 2 700 653 5 800
g/asd 133 136 140 155
mg/| 706 667 870 435 725
Kiintoaine kg/d 1 600 2 200 1 500 360 3 500
g/asd 89 100 80 94
mg/| 471 489 480 240 440

RAMBGOLL



VIRTAAMAENNUSTEET 2050

Parametri Nyky- 2030 2050 Teoll. Kunta Yht.
tilanne Poyry Kunta +teoll

Qka m3/d 3 400 4 500 3100 1 500 4600 8000

l/as d 189 205 160 214
Qmax m3/d 10 760 9 500 12 800 23600
Qmax / Qka 3,2 2,1 2,8 3,0
qKA m3/h 140 190 129 63 192 330
gMIT m3/h 350 270 460
qMAX m3/h 515%  640%* 575 1100
qMIT / gKA 1,8 1,4 1,4
qMAX / gKA 3,7 3,4 3,0 3,3

* Nummela + Vihti KK huipputuntivirtaamat yht. (ei toteutunut samaan aikaan), samanaikainen
maksimivirtaama yht. 485 m3/h

RAMBGLL
** kasvatettu 600 = 640 m3/h



PUHDISTUSVAATIMUKSET

e Mitoitustilanne 1 (Pdyry)

I GIETTH Reduktio
mg/| %
Kiintoaine <15 295
BODy4ry <10 295
COD,, <50 290
Fosfori <01 299
Ammoniumtyppi 295
Kokonaistyppi - 290

RAMBGOLL

BOD

COoD

SS

e Mijtoitustilanne 2, purku
Risubackaan, tehostettu+

Risubackaan johtaminen

2030
Lahteva

13,5
99,1
3,0
23
94
5,0
0,23
99,6
0,05
158
95
35
4,5
99,8
1,0

2050
Lahteva

24 kg/d
99,2 %
3,0 mg/l
40 kg/d
93 %
5,0 mg/I
0,40 kg/d
99,6 %
0,05 mg/I
280 kg/d
95 %
35 mg/I
8,0 kg/d
99,8 %
1,0 mg/I

e Mitoitustilanne 3, purku
Hiidenveteen, tehostettu ++

e 20 % v. 2030 mitoitustilanteen (Poyry,
mitoitustilanne 1) kuormasta:

TAI
e Hiidenvesi, vesistopitoisuus (0,05 mgP/I,
1 mgN/I)
Hiidenveteen johtaminen
2030 2050
Lihteva Lahteva
BOD 13,5 24,0 kg/d
99,1 99,2 %
3 3 mg/l
N 4,5 8,0 kg/d
99 99 %
1 1 mg/l
P 0,23 0,40 kg/d
99,6 99,6 %
0,05 0,05 mg/!l
COD 135 240 kg/d
96 96 %
30 30 mg/I
SS 4,5 8,0 kg/d
99,8 99,8 %
1 1 mg/I



MITOITUSTILANNE 1 / 2030

RAMBGOLL

VIHTI UUSI KESKUSPUHDISTAMO 2030
TULOKUORMA ESIELKEYTYS KUORMA ILMASTUKSEEN ILMASTUS | METANOLI |
Avor 180 m? 3000 m’ 66 &/m’
BOD, 1500 kg/d Yksikoita 2 kpl BOD, 900 kg/d 2 kpl Bl 296 kg/d —
cop,, 3000 kg/d Sn Qea 1,0 m/h oD, 2100 kg/d h 60m
ss 2200 kg/d 6 G 33 m/h ss 1100 kg/d t, Quu 16 h MBR |
Neok. 370 kg/d BOD-red. 40 % Neok. 333 kg/d 0 28d Yksikits 3 kpl
B 60 kg/d SS-red. 50 % Prox. 30 kg/d MLSS 10 kg/m’ B 92 m?
Qya 4500 m*/d N-red. 10 % Qya 4500 m*/d Iy 0,30 kg/m’ d t, Qs 19h
Quax 9500 m*/d P-red. 50 % Quax 9500 m*/d Liniss 0,03 kg/kg d Sh Gka 7,9 I m2/h
Ta 188 m’/h Aa 188 m’/h Happipit. 2,0 mgo,/I Sty Amax 25 Im2/h
Qi 350 m’/h FERRI Qi 350 m’/h AOR 3006 kg0,/d S5, Qa 80 gSS/m, h
Gl 600 m’/h 1500 kg/d Chrmg 600 m’/h SOTR 263 kgO,/h S5, Qnax 255 gSS/m, h
333 g/m’ BOD:N 2,7 AR 2796 n-m’/h
25 ke/kgP BOD:P 30
ESIVALPAT
>
HIENOVALPAT
HIEKANEROTUS Palautus- 11250 m*/d

Viok 60 m* liete 250 %Qd

Yks. 2 kpl YLUAAMALIETE |

t, Gia 19 min Q 1082 kgMLSS/d

t, G 6 min 10,1 kgMLSS/m*

RAAKALIETE 107 m’/d
Q 1606 kg/d
5,6 %TS
27 m’/d POLYMEERI
TASAUSALLAS 6,0 kg/tTS
15 kg/d

Rejekti 49 m*/d

SAKEUTUS |
Acox 68 m”
s, 0,08 m/h
Suiss 40 keg/m’ d
t 49h

PUHDISTUSTULOS |
KALKKI BOD;, .., 5,0 mg/l
151 kg/d 99 %
50 g/m’ coD,, 45 mg/l
93 %
SS 2 mg/l
100 %
VALIPUHDISTUSTULOS Neok. 7,5 mg/l
BOD,, 8,0 mg/l 91 %
ss 2,0 mg/l ez 0,15 mg/!
Neox 7,5 mg/l 99 %
Peok 0,16 mg/!l Alkalit. 1,0 mmol/|
TR
|
1
:
+
—_——

PAX KIEKKOSUODATUS
Acox. 100 m*
POLYMEERI 2 kpl
A, 50 m’
Shy Oia 1,9 m/h
Shr Gviax 6,0 m/h
Sss) Oka 131 gSS/m, h
Sss, Owax 420 gSS/m; h

SAKEUTETTU LIETE

2554 kgTs/d
3 %TS
85 m*/d

| LIETTEEN KUIVAUS |
8h/d
TS 2426 kgTS/d Ramboll Finland Oy
q 13 m’/d Itsehallintokuja 3

02601 ESPOO
puh. 020 755 7400

etunimi.

amboll.fi

VIHTI UUSI KESKUSPUHDISTAMO
Paaprosessi

2030

25.2.2021

T. Koskinen

v




MITOITUSTILANNE 1 / 2050

VIHTI UUSI KESKUSPUHDISTAMG 2050

RAMBGOLL

Vaihtoehto ei tayta oletettua max vesistokuormitusta, joka
tayttaa ymparistéluvan vaatimuksen (vesistékuorma kg/d

nykytasoa suurempi).

TULOKUORMA

BOD, 2900 kg/d
oD, 5800 kg/d
ss 3500 kg/d
Nyok. 600 kg/d
Pas 100 kg/d
@ 8000 m*/d
Quax 23600 m*/d
Gl 330 m’/h
A 600 m’/h
Gl 1100 m*h

ESIVALPAT

—_—

ESIELKEYTYS |
Axok 270 m’
Yksikoitd 3 kpl
Sh Qea 1,2 m/h
Sy Qwax 3,7 m/h
BOD-red. 40 %
SS-red. 50 %
N-red. 10 %
P-red. 60 %
FERRI
2500 kg/d
313 g/m’
25 kg/kgP

HIEKANEROTUS
M 90 m*
Yks. 3 kpl
t Axa 16 min
T, Quiax 5 min
Q
TASAUSALLAS

RAAKALIETE

HIENOVALPAT

2147 kg/d
3,9 %Ts
53 m’/d

Palautus- 20000 m*/d
liete 250 %Qd

POLYMEERI

6,0 kg/tTS

KUORMA ILMASTUKSEEN ILMASTUS | METANOLI | PUHDISTUSTULOS |
Wrar 5500 m’ 43 g/m’ KALKKI BOD, ., 5,0 mg/l
BOD; 1740 kg/d Yksikoita 3 kpl | 348 kg/d ] 108 kg/d 99 %
oD, 4060 kg/d h 60m 20 g/m’ coD, 45 mg/l
ss 1750 kg/d t, Qa 17 h MBR | 9 %
Nyok. 540 kg/d 0 28d Yksikita 6 kpl ss 2 mg/l
Peok. 40 kg/d MLSS 10 kg/m® Acox. 167 m* 100 %
Qun 8000 m*/d Iy 0,32 kg/m’ d t, Qup 18h VALIPUHDISTUSTULOS Nyok. 6,5 mg/l
@ 23600 m’/d lloes 0,03 kg/kg d St Oka 7,7 I m2/h BOD;, 41y 8,0 mg/l 91 %
Qa 330 m’/h Happipit. 2,0 mgo,/I Shy Amaax 23 I m2/h ss 2,0 mg/l ez 0,15 mg/I
Quir 600 m’/h AOR 4185 kg0,/d Sss, Qka 75 g55/my h Niok 6,5 mg/l 99 %
Quacoio. 1000 m*/h SOTR 397 kg0,/h S G 227 g55/m; h Peox. 0,16 mg/I Alkalit. 1,3 mmol/|
BOD:N 32 AR 4217 n-m’/h
BOD:P 44 '"""""""""""i
1
1
i
+
E——

I PAX KIEKKOSUODATUS
Aox. 100 m*
POLYMEERI Visiksits 2 kpl
YLUAAMALIETE A 50m’
Q 1918 kgMLSS/d Sw Oka 33 m/h
9,7 kgMLSS/m* Sh Quiax 11 m/h

197 m*/d S5 Gka 231 g5S/m, h

Ses, Owax 420 g5S/m; h

Rejekti 129 m/d

SAKEUTUS |
Aco. 102 m*
S, 0,09 m/h
Swiss 40 ke/m’ d
t 53h

23 kg/d

SAKEUTETTU LIETE

| LIETTEEN KUIVAUS

| RAMBGLL

3861 kgTS/d 5 d/vko
4 %TS 8 h/d
97 m*/d TS 3668 kgTS/d Ramboll Finland Oy VIHTI UUSI KESKUSPUHDISTAMO
q 20 m*/d Itsehallintokuja 3 Pédprosessi
02601 ESPOO 2050
puh. 020 755 7400 25.2.2021
etunimi. amboll.fi T. Koskinen




MITOITUSTILANNE 1
TOTEUTUSTAPAKUVAUS

Uusi keskuspuhdistamo rakennetaan uuteen paikkaan Nummelan alueelle. Rakentaminen tehdaan kahdessa vaiheessa siten, etta ensitoteuetaan 2-
linjainen laitos, joka taydentyy kolmannella lisdlinjalla kuormituksen kasvaessa ennustetusti kohti 2050-lukua kohden.

Puhdistamo rakennetaan perinteisella tekniikalla, biologinen vaihe nykyaikaisella mutta vakiintuneella MBR-teknologialla. Tuleva vesi nostetaan
tulopumppaamossa, jonka jalkeen vesi virtaa painovoimaisesti laitoksen lapi. Virtaamahuippujen tasaamiseksi ja poikkeustilanteiden hallitsemiseksi
rakennetaan tasausaltaat. Lisaksi rakennetaan ohitusvesien kasittelyyn kiekkosuodatus, jossa my0ds jalkisaostetaan tarvittaessa jaannosfosfori tasolle
< 0,1 mgN/I. Biologiset reaktorit rakennetaan D-N-D-N —-toteutuksena siten, etta jadnnosnitraatti pelkistetaan jalki-D —vaiheessa ulkoisen hiilen
(metanoli/bioetanoli) avulla. Kasitelty vesi johdetaan Iahtevan veden pumppaamon kautta Risubackajokeen (oletuksena purkuputken pituus n. 100
m).

Lietteenkasittely koostuu painovoimaisesta raaka-sekalietteen sakeutuksesta ja koneellisesta kuivauksesta. Kuivattu liete valivarastoidaan siilossa.
Myds lieteprosessi laajentuu lisalinjalla v. 2050 mitoitustilanteessa.

Mitoitustilanteessa 2050 ravinnekuormat kg/d vesistddn ylittavat nykytason, joten vaihtoehto ei ole Iahtdkohtaisesti ymparistluvan
hakemisprosessin oletusten mukainen.

Koko laitos rakennetaan katettuna. Prosessitilat rakennetaan puolildmpimina tiloina. Erikseen toteutetaan hallintorakennus vavomoineen ja
sosiaalitiloineen.

RAMBGOLL



MITOITUSTILANNE 1

INVESTOINTI- JA KAYTTOKUSTANNUS 2030

Investointikustannus

€ (ALV 0%) %

KONE 5821 000

RAK+ALUE 8 021 000
SIA 1 869 000
LVI 1 469 000
YLEISK. 7 060 000
YHT 24 240 000

RAMBGOLL

24

33
8
6

29

100

Kayttokustannus

KEMIKAALIT

ENERGIA

LIETTEEN
JATKOKAS.

KUPI
SAKOLIETTEEN VASTAANOTTO

HLOKUNTA JA TARKKAILU

YHT

€ (ALV 0%)
232 800

182 800
272 000

239 000
-100 000

300 000
1126 600



Vaihtoehto ei tayta oletettua max vesistokuormitusta, joka
tayttaa ymparistéluvan vaatimuksen (vesistékuorma kg/d

MITOITUSTI LANNE 1 - nykytasoa suurempi).
INVESTOINTI- JA KAYTTOKUSTANNUS 2050

Investointikustannus Kayttokustannus
€ (ALV 0%) % € (ALV 0%)
RAK+ALUE 12 059 000 36

SIA 2 612 000 3 ENERGIA 258 300

LVI 1 953 000 6 LIETTEEN

YLEISK. 9 500 000 28 JATKOKAS. 466 000
KUPI 321 000

YHT 33 550 000 100 SAKOLIETTEEN VASTAANOTTO -100 000
HLOKUNTA JA TARKKAILU 300 000
YHT 1 568 200

RAMBGOLL



MITOITUSTILANNE 1

VERTAILUKUSTANNUS 2030 JA 2050

KUSTANNUSARVIO

VIHDIN VESI
UUSI KESKUSJATEVEDENPUHDISTAMO

MBR-PROSESSI+TASAUSALLAS, KOKONAAN KATETTU LAITOS, SISALTAA OHITUSVESIEN/TERTIAARIKASITTELYN

Maara / Yks EUR/yks EUR (alv 0 %)
Allastilavuus
INVESTOINTIKUSTANNUKSET
Rakennuskustannukset 6851 000
Koneistokustannukset 5821 000
Aluety6t 725 000
Alueputkistot 445 000
SIA (sis. varavoimakoneen) 1869 000
LVI (sis. hajunkasittelyn) 1469 000
(mm. suunnittelu, proj valvonta) 1530 000
Urakoitsijan yleiskustannukset 3030 000
Kustannusvaraus 2500 000
'YHTEENSA INVESTOINTIKUSTANNUKSET (alv 0%) 24240 000 EUR
KAYTTOKUSTANNUKSET Kustannus, €/a (alv 0%)
Kemikaalit
Ferrisuffaatt 657 tla 160 EURIt 105 000
PAX 45 va 250 EURIt 11000
Polymeeri 5500 kg/a 5,0 EURkg 27500
Kalkki 55 Ua 150 EURIt 8300
Metanoli 106 tia 600 EUR/t 64000
Kalvojen pesukemikaalit 28 Va 600 EUR/t 17.000
Energia
limastusenergia, biologia 361 910 kWhia 0,12 EURKWh 43 000
limastusenergia, kalvot 317 542 kWhia 0,12 EURKWh 38000
Pumppausenergia 479 975 kWhia 0,12 EURKWh 58 000
Jalkikasitielyn energia 98 195 KWh/a 0,12 EURKwh " 11800
Muu sahko 30 000 kWhia 0,12 EURKWh 4000
Muu lammitysenergia 398 431 kWhia 0,07 EURKWh 28 000
Oma lamméntuotanto 0 kwWhia 0,0 kKWhia 0
Tuotio umpi- ja sakokaivolietieen vastaanotosta -100 000
Velvoitetarkkailu 100 000
Lietieen jatkokasittely 3880 my/a 70 EURIm3 272 000
Kayttshenkilkunta 4 hvia 50 000 EUR/htv 200 000
i 239 000
YHTEENSA KAYTTOKUSTANNUKSET (alv 0%) 1126 600 EUR/a
KOKONAISKUSTANNUKSET
Kuoletusajat:
rakenteet ja viemérit 40a
koneisto 152
SIA 15a
Y] 20a
yleiskust. 0a
Korkokanta 4% Jétevesimaara, Qka 4500 m3/d
Inflaatio 1% 1642500 m3/a
Reaalikorko 3%
Vuotuiset investointikustannukset rakenteet ja viemarit 296 391 EUR/a
koneistot 487 605 EUR/a
SIA 156 560 EUR/a
Lvi 98 740 EUR/a
Yleiskust. 305 432 EUR/a
Vuotuiset Yhteensa: __| 0,82[EUR/m3 | 1345 000[EUR/a
Kéytok | 0,69 EUR/m3 | 1126 600[EUR/a
I I
R A M B L L [ vuodessa [ 1,50/ EUR/m3 | 2471 600[EUR/a

KUSTANNUSARVIO

VIHDIN VESI
UUSI KESKUSJATEVEDENPUHDISTAMO

MBR-PROSESSI+TASAUSALLAS, KOKONAAN KATETTU LAITOS, SISALTAA OHITUSVESIEN/TERTIAARIKASITTELYN gmax 1 100 m3/h

Maara / Yks EUR/yks EUR (alv 0 %)
Allastilavuus
INVESTOINTIKUSTANNUKSET
Rakennuskustannukset 10 704 000
Koneistokustannukset 7 426 000
Aluety6t 1058 000
Alueputkistot 297 000
SIA (sis. varavoimakoneen) 2612 000
LVI (sis. hajunkasittelyn) 1953 000
Rakennuttajan kustannukset (mm. suunnittelu, projektinjohto, valvonta) 2060 000
Urakoitsijan yleiskustannukset 4040 000
Kustannusvaraus 3400 000
'YHTEENSA INVESTOINTIKUSTANNUKSET (alv 0%) 33550 000 EUR
KAYTTOKUSTANNUKSET Kustannus, €/a (alv 0%)
Kemikaalit
Ferrisuffaatt 910 tla 160 EURIt 146 000
PAX 80 va 250 EURIt 20 000
Polymeeri 9000 kg/a 5,0 EURkg 45000
Kalkki 39 va 150 EURIt 5900
Metanoli 127 tla 600 EURIt 76 000
Kalvojen pesukemikaalit 50 va 600 EUR/t 30000
Energia
limastusenergia, biologia 476 000 kWhia 0,12 EURKWh 57 000
limastusenergia, kalvot 380 000 kWhia 0,12 EURKWh 46 000
Pumppausenergia 738 000 kWhia 0,12 EURKWh 89 000
Jalkikasitielyn energia 111000 kWhia 0,12 EURKWh 13300
Muu sahko 50 000 KWh/a 0,12 EURKWh 6000
Muu lammitysenergia 677000 kWhia 0,07 EURKWh 47 000
Oma lamméntuotanto 0 kwWhia 0,0 kKWhia 0
Tuotio umpi- ja sakokaivolietieen vastaanotosta -100 000
Velvoitetarkkailu 100 000
Lietieen jatkokasittely 6660 m3/a 70 EURIm3 466 000
Kayttshenkilkunta 4 hvia 50 000 EUR/htY 200 000
i 321 000
YHTEENSA KAYTTOKUSTANNUKSET (alv 0%) 1568 200 EUR/a
KOKONAISKUSTANNUKSET
Kuoletusajat:
rakenteet ja viemérit 40a
koneisto 152
SIA 15a
Y] 20a
yleiskust. 0a
Korkokanta 4% Jétevesimaara, Qka 8000 m3/d
Inflaatio 1% 2920 000 m3/a
Reaalikorko 3%
Vuotuiset investointikustannukset rakenteet ja viemarit 521 701 EUR/a
koneistot 622 051 EUR/a
SIA 218 798 EUR/a
Lvi 131 272 EUR/a
Yleiskust. 410 993 EUR/a
Vuotuiset Yhteensa: __| 0,65[EUR/m3 | 1905 000[EUR/a
Kéytok | 0,54[EUR/m3 | 1568 000[EUR/a
I
| vuodessa | 1,19|EUR/M3 | 3473 000|EUR/a




MITOITUSTILANNE 2
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MITOITUSTILANNE 2
TOTEUTUSTAPAKUVAUS

Keskuspuhdistamon toteutustapa on sama kuin edella mitoitustilanteessa 1. Puhdistusvaatimusten osalta jadnndsravinnepitoisuudet ovat
tiukemmat, Nkok < 5 mg/I ja Pkok < 0,05 mg/I. Typen kohdalla vaatimus on vuosikeskiarvo, fosforin kohdalla neljannesvuosikeskiarvo. Tavoitteena
on, etta vesistokuormitus ei kasva Nummelan puhdistamon nykyiseen kuormitukseen verrattuna.

Typenpoiston tehostaminen toteutetaan uudessa jalkikasittely-yksikossa, joka koostuu kantoainereaktorista (MBBR) ja flotaatioselkeytyksesta.
MBBR-reaktori rakennetaan osastoimalla eri prosessivaiheet (nitrifikaatio, denitrifikaatio, jalkihapetus) erillisiin osiin. Denitrifikaatiossa kaytetaan
ulkoista hiilildahdetta. Tarvittaessa annostellaan pieni maara fosforia hapon muodossa, jotta biofilmi jalkikasittelyvaiheessa toimii normaalisti.
Flotaatioliete johdetaan lieteprosessiin.

Tilanteen mukaan osa vesista tai kaikki kasitelty vesi johdetaan kiekkosuodatuksen kautta, jossa kemikaloimalla fosforipitoisuus pudotetaan tasolle <
0,05 mgP/I.

Myds mitoitustilanteen 2 mukaiset jalkikasittelyvaiheet rakennetaan katettuina.

RAMBGOLL



MITOITUSTILANNE 2 - 2030

MBBR FLOTAATIO

- Vtot m?3 1x300 - Flokkaus m?3 45
- N m3 75 - Pinta-ala m? 1x60
- D m3 150 - Pintakuorma m/h max 10
- Ox m3 75 - Polymeeri kg/d 2,3

- Kantoa. m? 75 000 - Pax kg/d 160

- AOR kg/d 160
SOTR kg/h 26

IIma nm3/h 390
Metanoli kg/d 140

RAMBGOLL



MITOITUSTILANNE 2 - 2050

MBBR FLOTAATIO

- Vtot m?3 2x300 - Flokkaus m?3 90
- N m3 150 - Pinta-ala m?2 2X60
- D m> 300 - Pintakuorma m/h  max 9,0
- Ox m’ 150 - Polymeeri kg/d 4,0

Kantoa. m? 150 000
- AOR kg/d 320
SOTR kg/h 51

IIma nm3/h 770
Metanoli kg/d 260

- Pax kg/d 280

RAMBGOLL



MITOITUSTILANNE 2
INVESTOINTI- JA KAYTTOKUSTANNUS 2030

Investointikustannus Kayttokustannus

€ (ALV 0%) %

KONE 6 726 000 25 KEMIKAALIT
RAK+ALUE 8 846 000 33
SIA 2 069 000 8 ENERGIA
LVI 1 619 000 6 LIETTEEN
YLEISK. 7 560 000 28 JATKOKAS.
KUPI

SAKOLIETTEEN VASTAANOTTO

HLOKUNTA JA TARKKAILU

YHT 26 820 000 100 YHT

RAMBGOLL

€ (ALV 0%)
282 800

209 600
285 000

272 000
-100 000

300 000
1 249 400



MITOITUSTILANNE 2

INVESTOINTI- JA KAYTTOKUSTANNUS 2050

Investointikustannus

€ (ALV 0%) %

KONE 9 200 000
RAK+ALUE 14 105 000
SIA 3 062 000
LVI 2 253 000
YLEISK. 10 890 000
YHT 39 510 000

RAMBGOLL
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Kayttokustannus

KEMIKAALIT

ENERGIA

LIETTEEN
JATKOKAS.

KUPI
SAKOLIETTEEN VASTAANOTTO

HLOKUNTA JA TARKKAILU
YHT

€ (ALV 0%)
410 900

308 600
441 000

388 000
-100 000

300 000
1748 500



MITOITUSTILANNE 2
VERTAILUKUSTANNUS 2030 JA 2050

RAMBGOLL

KUSTANNUSARVIO

VIHDIN VESI
UUSI KESKUSJATEVEDENPUHDISTAMO

MBR-PROSESSIH+TASAUSALLAS, KOKONAAN KATETTU LAITOS, SISALTAA OHITUSVESIEN/TERTIAARIKASITTELYN

Yks EUR/yks EUR (alv 0 %)
Allastilavuus

INVESTOINTIKUSTANNUKSET

Rakennuskustannukset 7629 000
Koneistokustannukset 6726 000
Aluetyot 742 000
Alueputkistot 475 000
SIA (sis. varavoimakoneern) 2069 000
LVI (sis. hajunkasittelyn) 1619000
Rakennuttajan kustannukset (mm. suunnittelu, projektinjohto, valvonta) 1630 000
Urakoitsijan yleiskustannukset 3230 000
Kustannusvaraus 2700 000

'YHTEENSA INVESTOINTIKUSTANNUKSET (alv 0%) 26 820 000 EUR

KAYTTOKUSTANNUKSET Kustannus, €/a (alv 0%)
Kemikaalit
Ferrisuffaatt 657 tia 160 EURIt 105 000
PAX 102 va 250 EURIt 26 000
Polymeeri 6300 kg/a 5,0 EURKkg 31500
Kalkki 55 tia 150 EURt 8300
Metanol 158 tia 600 EURIt 95000
Kalvojen pesukemikaalit 28 12 600 EURIt 17000
Energia
limastusenergia, biologia 399 937 kWhia 0,12 EURKWh 48 000
limastusenergia, kalvot 317542 kWhia. 0,12 EURKWh 38000
493 494 kWhia 0,12 EURKWh 59000
Jakikiisittelyn energia 221383 kWhia. 0,12 EURKWh 7 26 600
Muu séhko 40 000 kWhia 0,12 EURKWh 5000
Muu lammitysenergia 472 951 kWhia 0,07 EURKWh 33000
Oma lamméntuotanto 0 kwhia 0,0 kWhia 0
Tuotto umpi- ja sakokaivolietteen vastaanotosta ~100 000
Velwitetarkkailu 100 000
Lietteen jatkokéisittely 4070 m3/a 70 EUR/m3 285 000
Kéytishenkikokunta 4 hvia 50000 EUR/hty 200 000
pito 272 000
'YHTEENSA KAYTTOKUSTANNUKSET (alv 0%) 1249 400 EUR/a
KOKONAISKUSTANNUKSET
Kuoletusajat:
rakenteet ja viemérit 0a
p 15a
SIA 15a
Lvi 20a
yieiskust. 40a
Korkokanta 4% Jatevesimaars, Qka 4500 m3/d
Inflaatio 1% 1642500 m3/a
Reaalikorko 3%
Vuotuiset investointikustannukset rakenteet ja viemérit 330 049 EUR/a
koneistot 563414 EUR/a
SIA 173 313 EUR/a
i 108 822 EUR/a
Yleiskust. 327 064 EUR/a
Vuotuiset i i Yhteensa: | 0,92[EURIM3 [ 1503 000[EUR/a
Kaytiok [ 0,76]EURIm3 | 1249 400[EUR/a
! |
vuodessa [ 1,68[EUR/M3 | 2752 400[EUR/a

KUSTANNUSARVIO

VIHDIN VESI
UUSI KESKUSJATEVEDENPUHDISTAMO

MBR-PROSESSI+TASAUSALLAS, KOKONAAN KATETTU LAITOS, SISALTAA OHITUSVESIEN/TERTIAARIKASITTELYN gmax 1 100 m3/h

Maara / Yks EUR/yks EUR (alv 0 %)
Allastilavuus
INVESTOINTIKUSTANNUKSET
Rakennuskustannukset 12 672 000
Koneistokustannukset 9200 000
Aluetyot 1093000
Alueputkistot 340 000
SIA (sis. varavoimakoneer) 3062000
LVI (sis. hajunkésittelyn) 2253000
i (mm. suunnittelu, valvonta) 2350 000
Urakoitsijan yleiskustannukset 4640 000
Kustannusvaraus 3900 000
'YHTEENSA INVESTOINTIKUSTANNUKSET (alv 0%) 39510 000 EUR
KAYTTOKUSTANNUKSET Kustannus, €/a (alv 0%)
Kemikaalit
Ferrisulfaatt 910 t/a 160 EURIt 146 000
PAX 182 ta 250 EURIt 45000
Polymeeri 10 400 kg/a 5,0 EURKkg 52000
Kalkki 39 va 150 EURIt 5900
Metanol 220 2 600 EURIt 132 000
Kalvojen pesukemikaalit 50 tia 600 EURIt 30 000
Energia
limastusenergia, biologia 552 000 kWhia 0,12 EURKWh 66000
limastusenergia, kalvot 380 000 kWhi/a 0,12 EURKWh 46 000
Pumppausenergia 769039 kWhia 0,12 EURKWh 92 000
Jalkikiisitielyn energia 330 000 kWh/a 0,12 EURKWh ” 39600
Muu séhko 60000 kWhia 0,12 EURKWh 7000
Muu lammitysenergia 829 000 kWhia 0,07 EURKWh 58 000
Oma lammontuotanto 0 kWhia 0,0 kWhia 0
Tuotto umpi- ja sakokaivolietteen vastaanotosta ~100 000
Velwitetarkkailu 100 000
Lietteen jatkokéittely 6300 m3/a 70 EUR/M3 441 000
Kayttshenkilokunta 4 hvia 50 000 EUR/hty. 200 000
Kunnossapitokustannukset 388 000
'YHTEENSA KAYTTOKUSTANNUKSET (alv 0%) 1748 500 EUR/a
KOKONAISKUSTANNUKSET
Kuoletusajat:
rakenteet ja viemérit 40a
koneisto 5a
SIA 15a
v 20a
yleiskust. a0a
Korkokanta. 4% Jétevesimaara, Qka 8000 m3/d
Inflaatio 1% 2920 000 m3/a
Reaalikorko 3%
Vuotuiset investointikustannukset rakenteet ja viemrit 610 216 EUR/a
Koneistot 770 653 EUR/a
SIA 256 493 EUR/a
i 151 437 EUR/a
yleiskust. 471127 EUR/a
Vuotuiset Yhteensa: | 0,77][EURIm3 2260 000[EUR/a
Kaytiok | 0,60[EUR/m3 [ 1749 000[EUR/a
[ |
vuodessa | 1,37|EUR/m3 |4 009 000|EUR/a




MITOITUSTILANNE 3
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MITOITUSTILANNE 3
TOTEUTUSTAPAKUVAUS

Mitoitustilanteessa 3 jatevedet kasitellaan padosin vesistopitoisuuksien tasolle. Reduktiot ovat paaosin >99 %. COD:n kohdalla ei biologisesti
hajoamatonta osaa pilkota fysikaalis-kemialllisin menetelmin, vaan oletuksena on, etta ainoastaan biologisesti hajoava osuus poistetaan. Koska
typenpoistossa joudutaan kayttamaan ulkoista hiilildhdetta eri prosessivaiheissa, voi alhaisten COD- ja BOD-arvojen saavuttaminen olla hankalaa.
Metanolin lisdksi voidaan joutua lisaamaan fosforia hapon muodossa, jotta ravinnesuhteet pysyvat riittdvina typenpoistossa. Tama hankaloittaa
erittdin alhaisen fosforipitoisuuden saavuttamista.

Biologisin menetelmin ei ole typpipitosuutta mahdollista pudottaa tasolle < 1 mg/I. jatevesi sisaltaa 1-2 mg/l orgaanista ja muuta inerttia liukoista
typpead, joka on poistettava muilla menetelmilla. Myds pienida maaria ammonium- ja nitraattityppea paasee eri tilanteissa lapi typenpoistoprosessien.
Orgaaninen ja ammoniumtypen jaama suodatetaan ioninvaihtomassoilla (esim. zeoliittisavi tai muu synteettinen suodatusmassa). Typpi adsorboituu
ioninvaihtomassan pintaan. Samalla suodattimessa tapahtuu biologista jaanndsnitraattitypen pelkistymista. Loput typpijaamat suodatetaan
aktiivihiilisuodattimessa (GAC), joka myds toimii osaltaan denitrifioivana biologisena suodattimena. Samalla aktiivihiili sitoo mahdolliset
fosfaattifosfori- ja metanolijaamat fysikaaliskemiallisesti. My6s COD-arvo putoaa.

Reduktiovaatimukset eri parametrien kohdalla ovat niin korkeat, etta hairiétilanteet pilaavat helposti puhdistustuloksen keskiarvona pitkallakin
aikavalilla. Taman takia loppukasittelylle on oltava varajarjestely. Viimeisteleva kasittely tehdaan suodattamalla osa vedesta
kaanteisosmoosisuodatuksella. Oletuksena on, etta kalvosuodatuksen lapi ajetaan ympari vuoden puolet keskivirtaamasta (2 250 m3/d v. 2030 ja 4
000 m3/d v. 2050). Tassa oletetaan, etta tama kapasiteetti riittda my0os eri poikkeustilanteiden hallintaan. Mahdollista kuitenkin on, etta kapasiteettia
pitaa rakentaa tata enemman eri poikkeustilanteiden varalta.

Kalvosuodatuksesta muodostuu vakeva suolapitoinen konsentraatti (25-35 %), jota ei voida johtaa laitoksen alkuun, koska suolat konsentroituisivat
prosessiin hiljalleen. Konsentraatti suodatetaan edelleen kalvoilla (nano/RO) pienempaan tilavuuteen, joka kasitellaan edelleen haihduttamalla.
Haihdutuksen lauhde (n. 95 %) palautetaan laitokselta Iahtevan veden joukkoon ja haihdutusjaannés (n. 5 %) johdetaan loppusijitukseen laitoksen
ulkopuolelle.

RAMBGOLL



MITOITUSTILANNE 3
TOTEUTUSTAPAKUVAUS

Suodattimet (IX, GAC) varustetaan takaisinhuuhtelujarjestelmilld. Tata varten rakennetaan myds puhtaan ja likaisen pesuveden varastosailitt.
Viimeisteleva kasittely on v. 2030 tilanteessa 1-linjainen ja v. 2050 tilanteessa 2-linjainen.

Edella esitetyista yksikkdprosessiratkaisuista on maailmalla tdyden mittakaavan sovelluksia. Siita huolimatta prosessin toimivuus on testattava
pilotoiden ennen rakentamista. Tama vaikuttaa suuresti lopulliseen prosessiratkaisuun ja mitoitukseen. Kustannusarvioiden kohdalla
mitoitustilanteen 3 esitetty prosessiratkaisu on selkedsti epavarmin ja kustannusarvioiden tarkkuus suuruusluokkaa +/- 30 %.

Edella esitetty kasittelyprosessi poistaa tehokkaasti myds ladkejaamat ja muut mikropollutantit. Haittapuolena on korkeat kayttokustannukset ja
ympaéristdvaikutukset. Haihdutuksessa jouduttaneen kayttdmaan sdhkdenergian liséksi fossiilisia polttoaineita (raskas PO) ja aktiivihiili valmistetaan
yleisesti tana paivana myads fossiilisista raaka-aineista. Jatkossa on mahdollista tutkia fossiilisten polttoaineiden ja suodatusmassojen korvaamista
uusiutuvilla polttoaineilla ja materiaaleilla. Myds prosessissa kuluva fossiilisista raaka-aineista valmistettu metanoli on mahdollista korvata
uusiutuvalla biopohjaisella etanolilla. Nama ratkaisut ovat kuitenkin lahtékohtaisesti pitkaan kalliimpia verrattuna fossiilisten aineiden kayttéon.

RAMBGOLL



MITOITUSTILANNE 3 )
INVESTOINTI- JA KAYTTOKUSTANNUS 2030

Investointikustannus Kayttokustannus

€ (ALV 0%) %

RAK+ALUE 11 691 000 25
SIA 4 633 000 10 ENERGIA
LVI 2 662 000 6 LIETTEEN
YLEISK. 15 560 000 34 JATKOKAS.
KUPI
YHT 46 051 000 SAKOLIETTEEN VASTAANOTTO

HLOKUNTA JA TARKKAILU
YHT

RAMBGOLL

€ (ALV 0%)
714 900

1 670 300
831 000

472 000
-100 000

350 000
3 938 200



MITOITUSTILANNE 3

INVESTOINTI- JA KAYTTOKUSTANNUS 2050

Investointikustannus

€ (ALV 0%) %

KONE 16 946 000

RAK+ALUE 19 375 000
SIA 5 890 000
LVI 2 769 000
YLEISK. 17 410 000
YHT 62 390 000

RAMBGOLL

27

31
10

28

Kayttokustannus

KEMIKAALIT ymes.

ENERGIA

LIETTEEN
JATKOKAS.

KUPI
SAKOLIETTEEN VASTAANOTTO

HLOKUNTA JA TARKKAILU
YHT

€ (ALV 0%)
823 900

2 551 000
1131 000

675 000
-100 000

350 000
5430 900



MITOITUSTILANNE 3
VERTAILUKUSTANNUS 2030 JA 2050

KUSTANNUSARVIO

VIHDIN VESI
UUSI KESKUSJATEVEDENPUHDISTAMO

MBR-PROSESSI+TASAUSALLAS, KOKONAAN KATETTU LAITOS, SISALTAA OHITUSVESIEN/TERTIAARIKASITTELYN gmax 1 100 m3/h

Maara / Yks EUR/yks EUR (alv 0 %)
Allastilavuus

INVESTOINTIKUSTANNUKSET

Rakennuskustannukset 10 430 000
Koneistokustannukset 11505 000
Aluetyot 777 000
Alueputkistot 484,000
SIA (sis. varavoimakoneen) 4 633 000
LVI (sis. hajunkasitielyn) 2662 000
Rakennutiajan kustannukset (mm. suunnittelu, projektinjohto, valvonta) 3230 000
Urakoitsijan yleiskustannukset 6330 000
Kustannusvaraus 6000 000

'YHTEENSA INVESTOINTIKUSTANNUKSET (alv 0%)

46 051 000 EUR

KAYTTOKUSTANNUKSET

Kemikaalit ja muut kulutushyddykkeet

Kustannus, €/a (alv 0%)

Ferrisulfaatli 910 tla 160 EURIt 146 000
PAX 137 va 250 EURIt 34,000
Polymeeri 9800 kg/a 5,0 EURKkg 49 000
Kalkki 39 va 150 EURIt 5900
Metanol 180 va 600 EURIt 108 000
Kalvojen pesukemikaalit (VBR) 50 va 600 EURIt 30 000
Jakikésittelymassat, vaihtokustannus 59 000
Membraanit (RO) ja niiden kemikaalt 283 000
Energia
limastusenergia, biologia 515000 kWhia 0,12 EURKWh 62000
limastusenergia, kalvot 380 000 kWhia 0,12 EURKWh 46 000
Pumppausenergia 765 000 kWh/a 0,12 EURKWh 92 000
Jakikasitielyn energia 3361000 kWhia 0,12 EURKWh 403 300
Muu sahks 80000 kWhia 0,12 EURKWh 10000
Haihdutuksen poltioaine 1300 va 766 €/t 996 000
Muu lammitysenergia 875000 kWhia 0,07 EURKWh 61000
Oma lamméntuotanto 0 kwWhia 00 kWhia
Tuotto umpi- ja sakokaivolietteen vastaanotosta ~100 000
Vehoitetarkkailu 100 000
Lietteen jatkokasittely 6300 m3/a 70 EUR/m3 441 000
Suolan loppusijoitus 2600 ta 150 EURIt 390 000
Kéiytishenkilokunta 5 hvia 50000 EUR/Y 250 000
472 000
YHTEENSA KAYTTOKUSTANNUKSET (alv 0%) 3938 200 EUR/a
KOKONAISKUSTANNUKSET
Kuoletusajat:
rakenteet ja viemérit 40 a
koneisto 15a
SIA 15a
Lvi 20a
yleiskust. 40a
Korkokanta 4% Jatevesiméiara, Qka 4500 m3/d
Inflaatio 1% 1642 500 m3/a
Reaalikorko 3%
Vuotuiset investointikustannukset rakenteet ja viemarit 505 780 EUR/a
koneistot 963735 EUR/a
SIA 388091 EUR/a
i 178 928 EUR/a
yieiskust. 673163 EUR/a
Vuotuiset Yhteensa: | 1,65[EURIM3 [ 2710 000[EUR/a

3 938 000[EUR/a

RAMBJLL -

vuodessa

| 2,40[EUR/M3
[
[ 4,05[EURIm3

6 648 000| EUR/a

KUSTANNUSARVIO

VIHDIN VESI
UUSI KESKUSJATEVEDENPUHDISTAMO

MBR-PROSESSI+TASAUSALLAS, KOKONAAN KATETTU LAITOS, SISALTAA OHITUSVESIEN/TERTIAARIKASITTELYN gmax 1 100 m3/h

Maara / Yks EUR/yks EUR (alv 0 %)
Allastilavuus
INVESTOINTIKUSTANNUKSET
Rakennuskustannukset 17869 000
Koneistokustannukset 16 946 000
Aluetyot 1154 000
Alueputkistot 352 000
SIA (sis. varavoimakoneen) 5890 000
LVI (sis. hajunkasittelyn) 2969 000
Rakennutiajan kustannukset (mm. suunnittelu, projektinjohto, valvonta) 3850 000
Urakoitsijan yleiskustannukset 7560 000
Kustannusvaraus 6000 000
'YHTEENSA INVESTOINTIKUSTANNUKSET (alv 0%) 62 590 000 EUR
KAYTTOKUSTANNUKSET Kustannus, €/a (alv 0%)
Kemikaalit ja muut kulutushysdykkeet
Ferrisulfaatli 910 va 160 EURIt 146 000
PAX 182 ta 250 EURIt 45000
Polymeeri 10 400 kg/a 5,0 EURIkg 52 000
Kalkii 39 va 150 EURIt 5900
Metanoii 220 va 600 EUR/t 132 000
Kalvojen pesukemikaalit (VBR) 50 t/a 600 EUR/t 30000
Jalkikasittelymassat, vaihtokustannus 103 000
Membraanit (RO) ja niiden kemikaalit 310 000
Energia
limastusenergia, biologia 552 000 KWh/a 0,12 EURKWh 66 000
limastusenergia, kalvot 380 000 KWh/a 0,12 EURKWh 46 000
Pumppausenergia 774,000 KWhia 0,12 EURKWh 93000
Jalkikasiteelyn energia 4208 000 KWhia 0,12 EURKWh " 505 000
Muu sahks 80 000 kWhia 0,12 EURKWh 10 000
Haihdutuksen poltoaine 2300 ta 766 €/t 1762 000
Muu lammitysenergia 984 000 kWh/a 0,07 EURKWh 69 000
Oma lamméntuotanto 0 kwWhia 0,0 kWhia
Tuotto umpi- ja sakokaivolietteen vastaanotosta -100 000
Veloitetarkkailu 100 000
Lietteen jatkokésittely 6300 m3/a 70 EURIm3 441 000
Suolan loppusijoitus 4600 ta 150 EURIt 690 000
Kaytiohenkilokunta 5 hiva 50 000 EUR/hty 250 000
675 000
'YHTEENSA KAYTTOKUSTANNUKSET (alv 0%) 5430 900 EUR/a
KOKONAISKUSTANNUKSET
Kuoletusajat:
rakenteet ja viemérit 40 a
koneisto 15a
SIA 15a
LI 20a
yleiskust. 0a
Korkokanta 4% Jatevesiméara, Qka 8000 m3/d
Inflaatio 1% 2920 000 m3/a
Reaalikorko 3%
Vuotuiset investointikustannukset rakenteet ja viemrit 838 209 EUR/a
koneistot 1419 508 EUR/a
SIA 493 385 EUR/a
i 199 563 EUR/a
Yleiskust. 753 198 EUR/a
Vuotuiset Yhteensa: | 1,27][EURIMS [ 3704 000[EUR/a

Kayttok

5 431 000[EUR/a

vuodessa

| 1,86]EUR/M3
[
| 3.13[EURIM3

9 135 000|EUR/a




VIHTI KIRKONKYLA
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KUORMITUSENNUSTEET 2050

e Kaavoitukseen perustuva kasvu v. 2050 mennessa

e Kasvu VISU mukaan 1,5 %/vuosi, kuitenkin kirkonkylan ja Otalammen osalta on 1 %/vuosi

e Nummela (sisaltden Etela-Nummelan) ja Ojakkala + 18 050 asukasta

e Kirkonkyl3
e Otalampi + 800 asukasta

e Yhteensa siis viemaroidyilla taajama-alueilla: + 19 350 asukasta

RAMBGOLL



KUORMITUSENNUSTEET JA VIRTAAMAT 2050

Parametri

asukasmaara

liittymisaste
liittyjamaara
BOD

COoD

Kiintoaine

Qka

gKA

gMIT
Qmax
gMAX
Qmax/Qka
qMAX/gKA
qMIT/gKA

as
%

as
kg/d
g/as d
mg/
kg/d
g/as d
mg/
kg/d
g/asd
mg/
kg/d
g/asd
mg/|
kg/d
g/asd
mg/I|
m3/d
I/as d
m3/h
m3/h
m3/d
m3/h

Nykytilanne

3 500
0,90
3150
190
60
260
45
14,1
61
4,5
1,4
6,1
480
152
658
260
83
356
730
232
30
40

2 400
120
3,3
3,9
1,3

v. 2050

4 000
91

3 650
260
70
306
53
14,5
62
8,0
2,2
9,4
510
140
600
290
80
341
850
233
35
46

2 800
140
3,3
4,0
1,3



PUHDISTUSVAATIMUKSET

Enimmaispitoisuus, mg/I Vahimmaisteho,

BOD7 atu, O3 15 95
CODcr 50 90
Kiintoainepitoisuus 20 95
Kokonaisfosfori, P 0,2 95
Ammoniumtyppi 4 90

Jatevedenpuhdistamon toimintaa on tehostettava vuoden 2025 loppuun mennessa
puhdistamolla tehtavilla toimenpiteilla siten, ettd 1.1.2026 alkaen ammoniumtyppea koskevat
raja-arvot saavutetaan ymparivuotisesti vuosikeskiarvona laskettuna.

Muut lupaehdot on taytettava vuosineljanneskeskiarvoina.
Lahde, Vihti KK ymparistolupa DnroESAVI/10474/2017

Lisaksi yo. lupaehtojen liséksi puhdistamolle toteutetaan lahtevan veden hygienisointi ja
osittainen kesaaikainen kokonaistypenpoisto.

RAMBGOLL



PAAPROSESSIT

e \/esiprosessi e Lieteprosessi
e Valppays e Sakeuttamo 1 x 20 m?
e Hiekanerotus 1x20 m3 o Lietteen kuivain 1 kpl
e Esiselkeytys 1x60 m? e Kuivaus 2 x vko
e Biol. Kasittely (MBBR) e 7h/d
2X175m3

e Lietelavat 2x10 m3

e Biolietteen erotus
flokkulointi 20 m3+
flotaatio 2x10 m?2

o Tertidarikasittely
2x5 m?2 (Dynasand)

e Hygienisointi (UV tai
kemikalointi)

RAMBGOLL



PAAPROSESSIT

RAMBGOLL

Vihti KK
TULOKUORMA ESIELKEYTYS KUORMA BIOLOGISEEN MBBR-PROSESSI KALKKI | HIEKKASUODATUS PUHDISTUSTULOS (vuosi-KA)
Acox 60 m’ KASITTELYYN Viok. 350 m® | 32 ke/d Acor. 10 m? BOD; 40, 6,0 mg/l
BOD; 260 kg/d 1 kpl BOD, 156 kg/d h 4,0 m 38 g/m’ Yksikoita 2 kpl 98 %
coD,, 510 kg/d S 0,6 m/h oD, 357 ke/d t, Qua 10 h Avs. 5m’ coD,, 45 mg/|
ss 290 kg/d St Gax 23 m/h ss 145 kg/d Aok, 87500 m’ Sh Gka 4 m/h 93 %
Nyok. 53 kg/d BOD-red. 40 % Nyok. 48 kg/d Tayttoaste 50 % POLYMEERI | Sh i 14 m/h ss 8,0 mg/l
Pyo. 8,0 kg/d Ss-red. 50 % Pyo. 4,0 kg/d Org. pintakuorma 2,5 g BOD/m’d 1,0 g/m’ Sss, Gia 59 gSs/m, h 98 %
Qe 850 m’/d N-red. 10 % Qea 850 m/d Nitrifikaationop. 0,65 g NO3/m2 d 0,85 kg/d B, G 231 gss/m, h Nyox 25 mg/l
Ohe 2800 m*/d P-red. 50 % Oy 2800 m*/d 162 g NO3/m3 d 60 %
Qya 35 m’/h Qya 35 m*h Denitr. Nopeus 0,80 g NO3/m2 d Pyox. 0,17 mg/!
dwir 50 m’/h FERRI At 50 m*/h Happipit. 4,0 mg0,/I VALIPUHDISTUSTULOS 98 %
Gl 140 m’/h 200 kg/d Aniax,biol 140 m’/h AOR 357 kg0,/d BOD, 1, 10 mg/I Alkalit. 0,5 mmol/I
235 g/m’ BOD:N 33 SOTR 36 kg0,/h ss 17 mg/l
25 kg/kgP BOD:P 39 AR 672 n-m’/h Nyok 25 mg/l
VALPPAYS Pyok 0,6 mg/I
> -
> < 2l >
» » 2 b UV-HYGIENISOINTI
HIEKANEROTUS I
Vyox 20m®
Yks. 1 kpl RAAKALIETE 2550 m*/d (MAX)
t, dia 34 min Q 177 kg/d FLOTAATIO
t, Quiax 9 min 1,0 %TS Anoksinen 105 m3 Yksikoita 2 kpl
18 m’/d 30 % Prar 20m*
Hapellinen 245 m3 Shy Oka 1,8 m/h
70 % Sho At 2,5 m/h
St Gwax 7,0 m/h
Rejekti 9 m*/d SSGPN 0,29 kgsS/m, h
SAKEUTUS |
Prare 20 m*
Sh 0,05 m/h
Swiss 16 kg/m’ d —»‘—y —
t 86 h
LIETELAVAT (2 kpl)
SAKEUTETTU LIETE LIETTEEN KUIVAUS (linko)
302 kgTs/d 2 dfvko m AMBGOLL
3 %TS 6 h/d
10 m*/d TS 176 kgTS/h Ramboll Finland Oy Vihti KK
q 6 m’/h Itsehallintokuja 3 Pasprosessi
02601 ESPOO Vuosi 2050
20.1.2021

puh. 020 755 7400

etunimi

fi T.




LAYOUT

927-448-3-274
9100
8x15m o p
- valmomo .
- sosiaalitilat

10 x 40 m vesiprosessi
- esiselkeytys 64 m2

- biol. kasittely 350 m3
- biol, selkeytys 20 m2
- flkikasittely 2x5 m2

- sdhkokeskus

1M0x10m
- lieteprosessi 50 m2
- kemikalointi 50 m2

927-448-3.93

D27-448-4-192
M Vesjjohto
W Viemari
B Paineviemari

RAMBGLL W Hulevesi




INVESTOINTI- JA KAYTTOKUSTANNUS

Investointikustannus Kayttokustannus
€ (ALV 0%) % € (ALV 0%)
RAK+ALUE 1 803 000 33
SIA 450 000 3 ENERGIA 58 800
LVI 350000 6,5 LIETTEEN
YLEISK. 1 550 000 29 JATKOKAS. 38 000
KUPI 53 000
YHT 5 583 000 100
HLOKUNTA JA TARKKAILU 33 000
YHT 252 500

RAMBGOLL



VERTAILUKUSTANNUS

RAMBGOLL

KUSTANNUSARVIO

VIHDIN VESI
KIRKONKYLAN UUSI JATEVEDENPUHDISTAMO

MBBR-PROSESSI, KOKONAAN KATETTU LAITOS

Maéara / Yks EUR/yks EUR (alv 0 %)
Allastilavuus
INVESTOINTIKUSTANNUKSET
Rakennuskustannukset 1548 000
Koneistokustannukset 1240 000
Aluetyot 390 000
Alueputkistot 55 000
SIA 450 000
i 350 000
jan ki (mm. i pr I valvonta) 350 000
Urakoitsijan yleiskustannukset 650 000
Kustannusvaraus 550 000
YHTEENSA INVESTOINTIKUSTANNUKSET (alv 0%) 5583000 EUR
KAYTTOKUSTANNUKSET Kustannus, €/a (alv 0%)
Kemikaalit
i i 73 Ya 160 EUR/t 12 000
Polymeeri 1190 kg/a 5,0 EURkg 6000
Kalkki 11,7 va 150 EUR/t 1700
Metanoli 0va 600 EUR/t 0
Energia
limastusenergia, biologia 83 000 kwh/a 0,12 EUR/KWh 10 000
Pumppausenergia 183 000 kWh/a 0,12 EUR/KWh 22 000
Jalkikasittelyn energia 98 000 kWh/a 0,12 EURKWh ” 11 800
Muu séhkd 10 000 kWh/a 0,12 EUR/kWh 1000
Muu lammitysenergia 201 000 kWh/a 0,07 EUR/kWh 14 000
Oma lamméntuotanto 0 kwh/a 0,0 kWh/a 0
Tuotto umpi- ja sakokaivolietteen vastaanotosta 0
Velvoitetarkkailu 33000
Lietteen jatkokasittely 540 m3/a 70 EUR/m3 38 000
Kayttohenkilokunta 1 htva 50 000 EUR/htv 50 000
Kunnossapitokustannukset 53 000
YHTEENSA KAYTTOKUSTANNUKSET (alv 0%) 252 500 EUR/a
KOKONAISKUSTANNUKSET
Kuoletusajat:
rakenteet ja viemarit 40 a
koneisto 15a
SIA 15a
(A% 20 a
yleiskust. 40 a
Korkokanta 4% Jatevesimaara, Qka 850 m3/d
Inflaatio 1% 310 250 m3/a
Reaalikorko 3%
Vuotuiset investointikustannukset rakenteet ja viemarit 86 222 EUR/a
koneistot 103 871 EUR/a
SIA 37695 EUR/a
wi 23525 EUR/a
yleiskust. 67 057 EUR/a
Vuotuiset investointikustannukset Yhteensa: | 1,02[EUR/M3 [ 318 000[EURa
Kayttol | 0,82[EURM3 | 253 000]EUR/a
| [
Kokonaiskustannukset vuodessa | 1,84[EUR/IM3 | 571 000[EURA




LAAKEAINEIDEN POISTO

Keskuspuhdistamon kohdalla purkuvesist6 ja puhdistamon kokoluokka huomioiden on mahdollista, etta tulevaisuudessa laitokseen kohdistuu myds
haitta-aineiden poistovaatimus. Aineet, joita tulee poistaa ja niiden reduktiotasot, ovat tassa vaiheessa melko epdavarmoja. Yleisesti voidaan todeta,
ettd mitoitustilanteeseen 3 esitetyt viimeistelevat tekniikat poistavat hyvin myds ladke- ja haitta-aineita. Kayttamalla kaksivaiheisen
aktiivihiilisuodattimen mitoitusperusteita (poistaa tehokkaasti ja laajasti erilaisia lIadkejaamia ja kuluttajakemikaaleja), voidaan arvioida seuraavat
kustannukset, jotka vastaavat melko hyvin kirjallisuustietoja:

- v. 2030 tilanne
- Investointi 3 000 000 € ja 150 000 €/a (30 vuotta, korko 3 %)
- Kayttékustannukset 100 000 €/a
- Yksikkokustannus 0,15 €/m3 (4 500 m3/d)

- v. 2050 tilanne
- Investointi 4 500 000 € ja 170 000 €/a (30 vuotta, korko 3 %)
- Kayttdkustannukset 170 000 €/a
- Yksikkokustannus 0,14 €/m3 (8 000 m3/d)

RAMBGOLL



YHTEENVETORAPORTTI

LIITES

Ymparisto- ja kustannusriskien arviointi

RAMBOLL FINLAND OY



VIHDIN VESI

KESKUSPUHDISTAMON
YMPARISTO- JA
KUSTANNUSRISKIEN
ARVIOINTI

20.5.2020
REV B 31.7.2020
REV C9.3.2021

R A M B L l_ Bright ideas. Sustainable change.




YLEISTA

e Tama ymparisto- ja kustannusriskien arviointi liittyy aiemmin tehtyyn

keskuspuhdistamon esisuunnitelman kustannusarvion tarkentamistyohon. Tyon ulkopuolelle
on rajattu mm. tyoturvallisuusriskit.

e Riskit on arvioitu esisuunnitelmavaiheessa kaytettavissa olevan tiedon
tarkastelutarkkuustasolla.

e RiskityOkaluna kaytetaan potentiaalisten ongelmien analyysia (POA), jonka avulla pyritaan
|oytamaan turvallisuuden kannalta keskeiset tapahtumat ja prosessihairiot. Se toimii
lahtékohtana myohemmin laadittaviin systemaattisiin riskianalyyseihin.

e Riskin toteutumisen vakavuus arvioidaan kolmiportaisella asteikolla:

ERITTAIN

HAITALLINEN

e Todennakdisyys arvioidaan kolmiportaisella asteikolla:

SUURI



YLEISTA

Todennakoisyyden arviointi

e Riskin todennakoisyytta arvioidaan kolmiportaisesti: Riskin todennakoisyys arvioidaan
suureksi (3), jos vaaratilanne voi esiintya useita kertoja vuodessa. Vastaavasti, jos
vaaratilanne esiintyy harvemmin kuin kerran vuodessa, on siita aiheutuva riskin
todennakdisyys pieni (1).

Seurausten vakavuuden arviointi

e Seurauksia arvioidaan kolmiportaisesti: Lievasti haitallisessa tapahtumassa (1) ei aiheudu
merkittavia ja vakavia seuraamuksia, vahinkoja tai vaurioita. Haitallisessa tapahtumassa (2)
voi aiheutua vahinkoja tai korjauksia vaativia toimenpiteita tai niista aiheutuu prosessin
keskeytys tai rajoittaminen. Erittédin haitallisessa tapahtumassa (3) aiheutuu merkittavia,
vakavia tai pitkdkestoisia vahinkoja ja vaurioita tai prosessi keskeytyy pitkaksi aikaa. Myds
taloudelliset ja oikeudelliset seuraamukset voivat olla merkittavia tapauksessa (3).

RAMBGOLL



RISKIN VAIKUTUSMATRIISI

e Lopputuloksena syntyy vaikutusmatriisi todennakoisyyden ja vakavuuden luokitusten
yhteisvaikutuksena.

v . VAKAVUUS/SEURAUS
TODENNAKOISYYS
1 Lievasti haitallinen 2 Haitallinen 3 Erittain haitallinen
1 Pieni I Merkityksetdn riski IT Siedettava riski

2 Kohtalainen II Siedettava riski

RAMBGOLL



RISKITASOT

e Riskin todennakoisyyden ja vakavuuden yhteisvaikutuksena muodostuvat riskitasot ja niihin
varautuminen on esitetty alla. Tason I ja II riskit ovat hyvaksyttavia. Riskitasot III-IX sen
sijaan eivat ole hyvaksyttavia ja ne vaativat toimenpiteita, joilla riski poistetaan tai sita
voidaan pienentaa. Riskitasoja III-IV on pyrittava pienentamaan, mutta toimenpiteet voidaan
toteuttaa normaalin tydjarjestyksen puitteissa.

RISKITASO RISKIN POISTAMISEN TAI VAHENTAMISEN TOIMENPITEET
I MERKITYKSETON Ei valttamattomia toimenpiteita ja niiden dokumentointia
II SIEDETTAVA Nykyiset riskin hallintatoimenpiteet riittavia, jatkuva valvonta ja hallintatoimenpiteiden yllapito. Riskien uudelleen arviointi normaalin

riskitydn paivityksen yhteydessa.

ITI-IV KOHTALAINEN Riskitasoa on pienennettava, toimenpiteet suunnitellun aikataulun mukaisesti ja kustannukset huomioon ottaen. Riskien uudelleen
arviointi toimenpiteiden yhteydessa.

VI MERKITTAVA Laitosta, prosessia tai tyovaihetta ei tulisi kaynnistdaa ennen riskin poistamista tai pienentamista. Kaynnissa oleva toiminta tulisi
pysayttaa tai toimenpiteet suorittaa kiireellisinda. Riskitason alentaminen voi vaatia huomattavaa panostusta ja kustannuksia. Riskien
uudelleen arviointi toimenpiteiden yhteydessa.

IX SIETAMATON Laitosta, prosessia tai tydvaihetta ei saa kadynnistdd ennen riskin poistamista tai pienentamistd. Kdynnissa oleva toiminta on
pysaytettava, kunnes riskitasoa on saatu alennettua tai riski poistettua. Toimenpiteet suoritetaan kiireellisina ja toiminnan tulee olla
kiellettya siihen saakka, kunnes tarvittavat toimenpiteet on suoritettu. Riskitason alentaminen voi vaatia huomattavaa panostusta ja
kustannuksia. Riskien uudelleen arviointi toimenpiteiden yhteydessa.

RAMBGOLL



YMPARISTORISKIT / RAKENTAMISVAIHE

Riski

Meluhaitta

Tarinahaitta

Polyhaitta

(Raskas)
Lilkenne

RAMBGOLL

Syy

Louhinta,
paalutus,
rakentaminen

Louhinta,
paalutus,
rakentaminen

Louhinta,
rakentaminen

Rakentaminen

Seuraus/
vakavuus

Lahiasukkaiden
hairiintyminen

(1)

Rakenteiden
vaurioituminen

(2)

Lahiasukkaiden
hairiintyminen

(1)

Lahiasukkaiden
hairiintyminen

(1)

Todennakoi-

SYYS
Suuri (3)

Kohtalainen (2)

Suuri (2)

Suuri (3)

Riskin
suuruus

3

KOHTALAINEN

4

KOHTALAINEN

2

SIEDETTAVA

3

KOHTALAINEN

Varautu-
minen

Ty6aikarajauk-
set,
tiedottaminen,
valvonta

Mittaukset,
ohjeistus,
suunnittelu,
valvonta

Tybaikarajauk-
set,
tiedottaminen,
valvonta

Tybaikarajauk-
set,
tiedottaminen,
valvonta



YMPARISTORISKIT / RAKENTAMISVAIHE

Riski

Oljy- ja
polttoaine-
vuodot

Haitallinen
vesistokuorman
taso

Negatiivinen
vaikutus
ilmastonmuutok-
seen

Likaiset
kuormittavat
hulevedet (N,
SS, BOD)

W

Syy

Laiterikko,
tormaykset

Prosessin
ylésajo, viritys

Kuormittavat
rakennusmateri-
aalit ja -tavat

Louhinta,
rajaytystyot,
maansiirtotyot

Seuraus/
vakavuus

Maaperan
likaantuminen

(2)

Vesistokuorma
lupaehtoja
suurempi (2)

Korkeat
rakentamisen
aikaiset CO,-
paastot (2)

Ymparisto-
kuorman
kasvaminen (2)

Todennakoi-
Syys
Pieni (1)

Kohtalainen (2)

Kohtalainen (2)

Kohtalainen (2)

Riskin
suuruus

2

SIEDETTAVA

4

KOHTALAINEN

4

KOHTALAINEN

4

KOHTALAINEN

Varautu-
minen

Ohjeistus,
valvonta

Kaynnistyksen
suunnittelu
ennalta,
mallinnus,
seuranta/nayt-
teenotto

Ymparistoasiat
osaksi
suunnittelua ja
hankintame-
nettelya

Suunnittelu,
ohjeistus,
valvonta,
kasittely



YMPARISTORISKIT / RAKENTAMISVAIHE

Riski

Rakennusjat-
teiden
leviaminen

Pintamaan
liettyminen

Pohjaveden
pintamuutokset

Luvitusten
viivastyminen ja
valitusmenettelyt

RAMBGOLL

Syy

Pakkausjate,
rakennus-
materiaali

Rankkasateet,
lumen sulaminen
maansiirtotyot

Rakentamisen
aikainen pinnan
saantely

Asianosaisten
tyytymattomyys
ratkaisuihin

Seuraus/
vakavuus

Ympariston
pilaaantuminen

(1)

Ymparistokuorma
n kasvu (1)

Pohjavesisys-
teemin hairiét
(1)
Rakentamisvaihei
den ja
kayttéonoton
viivastyminen,
nykyisten
laitosten
kayttbajan
pidentyminen (3)

Todennakoi-
SYYS
Kohtalainen (2)

Kohtalainen (2)

Kohtalainen (2)

Pieni (1)

Riskin
suuruus

2

SIEDETTAVA

2

SIEDETTAVA

2

SIEDETTAVA

3

KOHTALAINEN

Varautu-
minen

Ohjeistus,
valvonta,
lajittelu,
aluesuunnittelu

TyOmaan
suunnittelu

Suunnittelu,
seuranta

Luvitusproses-
sien aloitus
ajoissa ja hyva
suunnittelu,
tiedotus



YMPARISTORISKIT / TOIMINNAN AIKAISET RISKIT

Riski Syy Seuraus/ Todennakoi- Riskin Varautu-
vakavuus Syys suuruus minen
Operointi/tekniikka
Kalvojen Riittamaton Biologisen Pieni (1) Oikean valppatyypin
tukkeutuminen valppays prosessin 2 valinta, 2-vaiheinen
toiminta SIEDETTAVA valppays
hairiintyy (2)
Kemikaalisaos- Biologisen Kohtalainen (2) Saostuskem.
tumat prosessin 4 valinta, automaatio,
toiminta KOHTALAINEN ohjeistus

hairiintyy (2)

Riittamaton pesu Biologisen Pieni (1) Ohjeistus/koulutus,
prosessin 2 |:>amejtt et
. I eromittaukset,
toiminta SIEDETTAVA

hairiintyy (2)

permeabiliteetin
seuranta,
automaatio,

Autom. Biologisen Kohtalainen (2) Varaosat,
toimintahairié prosessin 4 tah;ﬂennus,
toiminta KOHTALAINEN ouuts,

hairiintyy (2)

huoltosopimukset/re
agnointiajat



YMPARISTORISKIT / TOIMINNAN AIKAISET RISKIT

Riski

Syy

Operointi/tekniikka

Riittamaton hydr.
Kapasiteetti

RAMBGOLL

Osa kalvoista
pois kaytosta

Prosessilampotila
suunnittelualuee
n alapuolella
(kylma vesi)

Poikkeuksellinen
hulevesien maara

Seuraus/
vakavuus

Osa vesista ohi
biol. Kasittelyn

(1)

Osa vesista ohi
biol. Kasittelyn

(1)

Osa vesista ohi
biol. Kasittelyn

(1)

Todennakoi-
Syys

Kohtalainen (2)

Pieni (1)

Kohtalainen (2)

Riskin
suuruus

2

SIEDETTAVA

1

MERKITYKSETON

2

SIEDETTAVA

Varautu-
minen

Riittava kalvoala ja
redundanssi (N-1),
pesujen suunnittelu

Oikea
mitoituslampoétilan
valinta ja riittava
kalvokapasiteetti,
jalkikasittely tai
ohitusvesien
kasittely

Jalkikasittely tai
ohitusvesien
kasittely



YMPARISTORISKIT / TOIMINNAN AIKAISET RISKIT

Riski Syy
Operointi/tekniikka
Biologisen Teollisuusvesi-
prosessin hairio paasto

Vaarat

ohjausratkaisut

Sahkodkatko Jakeluhairio

Tulipalo Oikosulku,

tekninen vika

Seuraus/
vakavuus

Puhdistusvaati-
mukset ei tayty

(2)

Puhdistusvaati-
mukset ei tayty

(2)

YksikkOprosessie
n toimintahairio,
mm.
kalvosuodatus

(2)
Pitkakestoinen
jatevedenkasittel
yn hairid/alasajo

(3)

Todennakoi-

SYYS

Kohtalainen (2)

Kohtalainen (2)

Kohtalainen (2)

Pieni (1)

Riskin
suuruus

2

SIEDETTAVA

4

KOHTALAINEN

4

KOHTALAINEN

3

KOHTALAINEN

Varautu-
minen

Teollisuusvesisopi-
mukset ja valvonta,
instrumentointi ja
automaatio

Koulutus,
ulkoistettu
prosessituki,
valvonta, ohjauksen
suunnittelu

Varavoima,
kahdennettu
syottolinja,
automaation
varavirta/UPS

Autom. halytys- ja
sammutusjarj.,
materiaalivalinnat,
huolto, ohjeistus



YMPARISTORISKIT / TOIMINNAN AIKAISET RISKIT

Riski Syy

Operointi/tekniikka

Hajuhaitta Esikasittelyn ja
lietteenkasittelyn

toiminta

Lietteen
purkaminen ja
logistiikka

Siirtolinja
kirkonkylasta

RAMBGOLL

Seuraus/
vakavuus

Hajuhaitat
ymparistéon (2)

Hajuhaitat
ymparistoon (2)

Hajuhaitat
ymparistéon (2)

Todennakoi-

SYYS

Kohtalainen (2)

Kohtalainen (2)

Kohtalainen (2)

Riskin
suuruus

4

KOHTALAINEN

4

KOHTALAINEN

4

KOHTALAINEN

Varautu-
minen

Kattaminen,
osastointi,
kotelointi, haisevan
ilman kasittely

Lastaustilan
kattaminen,
hajunkasittely,
ohjeistus,
purkutapahtuman
aikataulutus

Tarvittaessa erillinen
kasittely
siirtolinjassa tai
puhdistamolla



YMPARISTORISKIT / TOIMINNAN AIKAISET RISKIT

Riski Syy
Operointi/tekniikka
Anturivika

Automaattisten
mittalaitteiden
toimimattomuus
ja toimintahairioét

MBR-prosessin
toimintahairiot

RAMBGOLL

Puhdistuksen
puute

Kalibrointitarve,
vaara kalibrointi

Ohjauksen
sensitiivisyys ja
tarkkuusvaatimu
kset

Seuraus/
vakavuus

MBR-prosessin
vikaantuminen =
ohitukset (2)
Kemikaalinsy6ton
hairic =
prosessihairiot

(1)

Prosessihairiot ja
-viat (3)

Todennakoi- Riskin

Syys suuruus

Kohtalainen (1)

Kohtalainen (2) 2
SIEDETTAVA

Pieni (1)

3

KOHTALAINEN

Varautu-
minen

Varaosat, huolto-
ohjelma, seuranta,
koulutus, kriittisten
mittausten
kahdennus

Koulutus,
suunnitteluvaiheen
panostukset
riskitilanteisin ja
poikkeustilanteisiin,
toiminnallisuuden
huomioiminen
hankintaprosessissa
, huolto- ja
operointisopimukset



YMPARISTORISKIT / TOIMINNAN AIKAISET RISKIT

Riski Syy Seuraus/ Todennakoi- Riskin Varautu-
vakavuus Syys suuruus minen

Operointi/tekniikka

Puhdistusvaatimu Poikkeuksellisen Uutta laitosta Pieni (1) Kattavat

kset ei tayty tiukat lupaehdot  joudutaan prosessitekniset
toistuvasti, erit.  molemmille tehostamaan Selv'ty.kselt .

i ja fosfori jalkikateen (3) suunnitteluvaineess

typpi ja fos J a, riittdvan valja

mitoitus, kriittisten
3 laitteiden
kahdennus,
KOHTALAINEN tertidarikasittelyn/
2-vaiheisen
typenpoiston
harkitseminen
(tarvitaan MT2-
vaihtoehdossa)

RAMBGOLL



YMPARISTORISKIT / TOIMINNAN AIKAISET RISKIT

Riski

Kemikaalit

Saostus- ja
pesukemikaalien
toimitushairio,
ulkoinen
hiilildhde

Kemikaalivuoto
(saostus- ja
pesukemikaalit*,
ulk. hiili)

w

Syy

Lakot,
tuotantohairiot

Onnettomuus
kuljetuksessa

Onnettomuus
purkutilanteessa

Mekaaninen rikko
varastointijarjes-
telmissa

Seuraus/
vakavuus

Fosforin
lupaehdot ei

tayty (2)

Ympariston
pilaantuminen

(2)

Ympariston
pilaantuminen

(2)

Ympariston
pilaantuminen

(2)

Todennakoi-

SYYS

Pieni (1)

Pieni (1)

Pieni (1)

Pieni (1)

Riskin
suuruus

2

SIEDETTAVA

2

SIEDETTAVA

2

SIEDETTAVA

2

SIEDETTAVA

Varautu-
minen

Sopimukset usean
valmistajan kanssa,
yhteishankinnat,
annostelujarjestelmi
en suunnittelu eri
kemikaaleille
soveltuvaksi

Puhdistamoalueen
ajovaylien
suunnittelu,
ohjeistus

Purkuaseman
varustaminen
varosailiélla ja -
jarjestelmilla

Varoallastukset

*Esim. alumiinisulfaatti, polyalumiinikloridi, ferrosulfaatti, ferrisulfaatti, ferrikloridi, natriumhypokloriitti, oksaalihappo, suolahappo...



YMPARISTORISKIT / TOIMINNAN AIKAISET RISKIT

Riski Syy Seuraus/ Todennakoi- Riskin Varautu-
vakavuus Syys suuruus minen

Hallinnolliset

Vaikutukset Rakentaminen Haitalliset Pieni (1) Kaavoitus,

luonnon luonnontilaiselle  ympaéristdvaiku- 2 Strjrﬁm,'_“'_ttteg“'_k .

. . v ymparistovalKutus-
21non|muot0|suute alueelle tukset (2) SIEDETTAVA fen arviointi
Purkuvesistohait- Riittamaton Vaatimukset Pieni (1) Purkuvesiston
ta sekoittuminen toiminnan 3 mallinnus,

viranomaisyhteistyo
edelleen KOHTALAINEN U Y

tehostamiseen
tai purkupisteen
siirtamiseen (3)

RAMBGOLL



KUSTANNUSRISKIT

Esisuunnitelma

e POyry on laatinut uuden keskuspuhdistamon kustannusarvion kevaalla 2019. Sen mukaan
laitosinvestoinnin suuruus on 16 M€. Kustannusarviossa ei ole mukana tertiaarikasittelysq,
ohitusvesien kasittelya ja lietteen siilovarastointia. Lyhytkestoisesti jatevesia voidaan
varastoida esisuunnitelmassa esitetysti tasausaltaaseen (V 3 500 m3).

e Esisuunnitelmassa esitetyt vuosittaiset kayttokustannukset ovat 500 000 €/a. Kustannuksissa
ei ole mukana mm. lietteen jatkokasittelya.

o Purkuputkeen liittyvat erilliset kustannusvaraukset ovat: kaksi purkuputkea ja purku
molempiin vesistoihin +1,3...1,8 M€ ja max. kapasiteetti molempiin purkupisteisiin +0,6...0,9
M€

Tarkennettu kustannusarvio v. 2020

e Ramboll Finland Oy laati v. 2020 kustannusarvion tarkennuksen sisallyttaen investointiin mm.
jalkikasittelyn ja lietteen kuivauksen toteutuksen kalliimpana ratkaisuna. Kayttokustannuksiin
sisallytettiin lietteen jatkokasittelyn kustannukset. Tarkastelun tuloksena investoinniksi saatiin
22 ME (sis. riskivaraukset, ei purkuputkea) ja vuosittaisiksi kayttokustannuksiksi 1 M€/a.

RAMBGOLL



KUSTANNUSRISKIT

Tarkennettu kustannusarvio v. 2021

e Perusvaihtoehdon (MT-1) kustannusarviota tarkennettiin ylospain siten, etta v. 2030
tilanteessa kustannusarvio on 24 M€ ja kayttékustannus 1,1 M€/a. Tassa huomioitiin mm.
hajunkasittelyvaraus ja tontin perustamiseen liittyvia epavarmuuksia. Vuoden 2050
tilanteessa mitoitustilanteen MT-1 mukainen ratkaisu todettiin paivitettyjen
puhdistusvaatimusten osalta riittamattomaksi.

e Lisaksi Ramboll Finland Oy laati uusien kasittelyvaihtoehtojen karkean esisuunnittelun
kustannusarvioineen uusiin mitoitustilanteisiin MT-2 ja MT-3.

e Mitoitustilanne MT-2: kokonaistypenpoiston jaanndspitoisuus < 5 mg/l vuosikeskiarvona,
jaanndsfosfori < 0,05 mg/I, neljannesvuosikeskiarvo

e Mitoitustilanne MT-3: kokonaistypenpoiston jaanndspitoisuus < 1 mg/l vuosikeskiarvona,
jaanndsfosfori < 0,05 mg/I, neljannesvuosikeskiarvo

RAMBGOLL



KUSTANNUSRISKIT

Tarkennettu kustannusarvio

e Kustannusarviot (€, alv 0%) mitoitustilanteessa MT-2 ja MT-3 ovat:
MT-2:

e Investointi 27/40 M€ (v. 2030/2050)

o Kayttbkustannus 1,25/1,75 M€ (v. 2030/2050)
MT-3:

e Investointi 46/62 M€ (v. 2030/2050)

o Kayttbkustannus 3,9/5,4 M€ (v. 2030/2050)

e Kustannusarviotarkkuus on suuruusluokkaa +/- 15 %. Mitoitustilanteen MT-3 kustannusarviot
ja tekniset ratkaisut ovat alustavia karkeita kustannustasoja (tarkkuus n. +/- 30 %).
Mitoitustilanne vaatii oman tarkemman esisuunnittelun ja teknisten ratkaisujen pilotoinnin
ennen investointipaatosta.

RAMBGOLL



KUSTANNUSRISKIT

Investointikustannus

e Investointiin liittyvia kustannusriskeja ovat:

e Rakennuspaikan rakentamisolosuhteet (maapera, louhinta- ja paalutustarve, maansiirtotydn maara,
kuivatus, massojen vaihdon tarve)

¢ Sijainti (teiden tarkentaminen, purkuputken pituus, |dhtevan veden pumppaamon tarve)
e Purkupisteiden maarga, purkuputken pituus ja niiden I[km

e Kustannustason muutokset ja rakentamisen markkinatilanne

e Korona-tilanteen vaikutukset rakentamiseen ja tydmaakaytantoihin?

e Rakentamisen viivastyminen eri syista johtuen (suunnitteluprosessin eteneminen, kilpailutilanne
rakentamisessa, urakoitsijoiden/laitevalmistajien toimitusvaikeudet, lakot, rakentamisen aikaiset
muutostarpeet ja ennakoimattomat tilanteet, luparatkaisun viivastyminen jne.)

RAMBGOLL



YHTEENVETO

e Ymparistoriskitarkastelussa ei |0ydetty merkittavia hallitsemattomia riskitekijoita, jotka
asettaisivat keskuspuhdistamon toteuttamisen riskihankkeeksi. Mitoitustilanteen MT-3
mukainen ratkaisu on prosessitekniikan ja puhdistusvaatimusten osalta erittain haasteellinen
ja vaatii lisatarkasteluja ja tekniikan toimivuuden pilotointia kaytanndssa.

e Rakentamisen aikaiset ymparistoriskit ovat tyypillisia rakentamiseen liittyvia asioita, joita
voidaan hallita hyvalla toimintojen ja toteutuksen suunnittelulla ja maarittelylla etukateen.
Taysin haittoja ei voida valttaa, mutta tiedostettuina niita voidaan pienentaa ja hallita
tehokkaasti, jolloin riskitaso saadaan siedettavalle tasolle.

e Toiminnanaikaiset tyypilliset riskit liittyvat kemikaalien kayttoon ja alustavasti valittuun
nykyaikaiseen kalvoprosessiin ja sen ohjaukseen. Naiden riskeja voidaan merkittavasti
pienentda suunnitteluvaiheessa tehtavilla ratkaisuilla. Suosituksena on riskitarkastelut eri
suunnitteluvaiheissa ja tulosten linkittaminen vahvasti tehtaviin suunnitteluratkaisuihin.

e Hajuhaittariskit ovat puhdistamoratkaisussa hyvin hallittavissa ja todennakdisesti pienempia
suuruusluokaltaan verrattuna siirtolinjaratkaisuun.
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YHTEENVETO

o Kustannuslaskelmakierroksia on tehty v. 2019-2021 aikana yhteensa kolme. Naiden aikana kustannusriskeja on
huomioitu siten, etta kustannustasot ovat nousseet ja riskeihin on varauduttu paremmin.

e Seka investointi- etta kayttokustannukset on laskettu nykyisen hintatason perusteella.

o Keskuspuhdistamon oletettavan toteutusvaihtoehdon kustannustason (MT-2) arvioidaan paatyvan nykyisella
tietotasolla tasolle 27 M€ (v. 2030) ja 40 m€ (v. 2050) . Vuosittaiset kayttokustannukset ovat vastaavasti tasoa
1,4 M€/a (v. 2030) ja 1,9 M€/a (v. 2050).

e Kun mukaan otetaan sisdisten siirtolinjojen rakentaminen ja nykyisten laitosten purkamiskustannukset, paadytaan
investointien kokonaiskustannuksissa vaihtoehdon MT-2 osalta tasolle 38 M€ (v. 2030) ja 50 M€ (v. 2050).
Vuosikustannus (investoinnit ja kayttd) kokonaisuudessaan on 3,4 M€/a (v. 2030) ja 4,7 M€/a (v. 2050).

e Alustavasti toteutusvaihtoehto, jossa kirkonkylan vedet jaavat pois keskuspuhdistamosta ja ne kasitelldan jatkossa
omassa paikallisessa laitoksessa, on hieman edullisempi. Tassa keskuspuhdistamon investointi- ja
kayttékustannusten skaalaus alemmalle tasolle tehtiin olettaen investoinnin ja kdyttdkustannusten olevan 8 %
pienempia verrattuna yhden keskuspuhdistamon ratkaisuun. Tdma on karkea olettama ja keskuspuhdistamon
kustannuksia ei tydssa laskettu tarkemmin ko. kapasiteetille. Vertailuhinnat (€/m3) yhden keskuspuhdistamon
ratkaisussa ovat 2,10 €/m3 (v. 2030) ja 1,61 €/m3 (v. 2050). Vastaavasti kahden puhdistamon tapauksessa
vertailukustannukset ovat 2,03 €/m3 ja 1,54 €/m3. Kustannusero on 3-4 % ja kaytanndssa arviointitarkkuuksien
sisalla. Lopullisessa Kirkonkylan vesien kasittelyn ratkaisussa on huomioitava muitakin tekijéita kustannusten
lisaksi.

RAMBGOLL
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YLEISTA

e Tama ymparisto- ja kustannusriskien arviointi liittyy aiemmin laadittuun Kirkonkyl&d-Nummela-
Espoo siirtoviemarin yleissuunnitelman paivitykseen.

= Riskit on arvioitu silla tarkkuudella kuin yleissuunnitelman pohjalta on mahdollista

RAMBGLL



YMPARISTORISKIT / RAKENTAMISVAIHE

Riski

Vesiston
pilaantuminen

Melu ja tarina

Ympariston
pilaantuminen

Vesihuollon
kayttokatkokset

Syy

Vesistdasennukset,
ruoppaukset,
sedimenttien
vapautuminen

Louhintatyot

Oljyvahingot
sailidista tai
tyokoneista,
huolimaton tyo
kriittisilla alueilla

Olemassa olevien
viemareiden
suurentaminen,
mahdolliset linjojen
siirrot

Seuraus

Vesiston
valiaikainen
pilaantuminen (2)

Valiaikainen hairio,
vauriot rakenteille

€

Valiaikainen tai
pysyva ympaériston
muutos (2)

Lyhytaikainen haitta
2

Todennakoisyys

Kohtalainen (2)

Suuri (3)

Pieni (1)

Suuri (3)

Luokitus

A

Varautuminen

Huolellinen
suunnittelu ja
naytteiden otto

Linjauksen
tarkentaminen
toteutussuunnittelu
n yhteydessa

Linjauksen
tarkentaminen
suunnittelun
yhteydessa,
valvonta.

Huolellinen
suunnittelu,
ennakointi,
tiedottaminen

Rakentamisen aikaiset riskit ovat paaosin véaliaikaisia ja niita voidaan pienentaa
huolellisella suunnittelulla ja valvonnalla.
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YMPARISTORISKIT / TOIMINNAN AIKAISET RISKIT 1

Riski Syy Seuraus Toden- Luokitus Varautuminen
nakoisyys

Vesiston Ylivuodot Valiaikainen Kohtalainen Virtaamamittaukset vesisto-

pilaantuminen Putkirikko ympariston 2 4 alitusten molemmin puolin
Putken tukkeutuminen pilaantuminen Pumppaamoiden sijoitus
Laiterikot (2) Virtausvahdit pitkilla osuuksilla
Suuret virtaamat Ylivuotojen hallittu toteutus
Liian pieni tasausallas valituista paikoista
Mitoitusvirhe Huolellinen suunnittelu
Séahkokatko Varavoimakoneet

Pohjaveden Ylivuodot Valiaikainen Pieni (1) Huomioidaan linjauksissa

pilaantuminen Putkirikko ympariston 3 pohjavesialueet
Putken tukkeutuminen pilaantuminen Pumppaamoiden sijoitus
Laiterikot ) Virtausvahdit pitkilla osuuksilla
Suuret virtaamat Ylivuotojen hallittu toteutus
Liian pieni tasausallas valituista paikoista
Mitoitusvirhe poikkeustilanteissa
Séahkokatko Huolellinen suunnittelu

Varavoimakoneet

RAMBGLL



YMPARISTORISKIT / TOIMINNAN AIKAISET RISKIT 1

Riski

Ympariston
pilaantuminen

Hajuhaitat

Rikkivedyn
muodostuminen

Syy

Ylivuodot

Putkirikko

Putken tukkeutuminen
Laiterikot

Suuret virtaamat

Liian pieni tasausallas
Mitoitusvirhe
Sahkokatko

Pitkat viipymat

Pinnan vaihtelu
pumppaamoissa
Hajukaasujen kasittelyn
hairiot (aktiivihiilen
kyllastyminen, kemikaalin
loppuminen tms)

Pitkat viipymaéat, hapeton
jatevesi

Seuraus Toden-
nakoisyys

Véliaikainen Kohtalainen

ympariston )

pilaantuminen

2

Paikallinen Suuri (3)

haitta (1)

Syovyttavat Kohtalainen

vaikutukset (2)

putkistoon ja

muihin

rakenteisiin

seka

sahkolaitteisiin

3)

Luokitus

6

Varautuminen

Huomioidaan linjauksissa
luonnonsuojelualueet ja muut
herkat kohteet.
Pumppaamoiden sijoitus
Virtausvahdit pitkilla osuuksilla
Ylivuotojen hallittu toteutus
valituista paikoista
poikkeustilanteissa

Huolellinen suunnittelu
Varavoimakoneet

Pumppaamoiden sijoitus
Hajukaasujen kasittelytekniikan
valinta

Sopivin valimatkoin toteutettava
ilmastus/kemikalointi



YMPARISTORISKIT / YMPARISTOVAIKUTUKSET

e Muita huomioita liittyen siirtoviemarihankkeeseen:

0 Suurempien jatevesien kasittely-yksikdiden toiminnallinen varmuus on paasaantoisesti parempi, mutta
vastaavasti jateveden siirrosta aiheutuu myos riskeja

o Tyypillisesti suuremmassa jatevesien kasittely-yksikosséa kasittelytulos on parempi, mutta Vihdin
nykyisten puhdistamoidenkin kasittelytulos on ollut Suomen mittakaavassa varsin hyva

o Joka tapauksessa siirtoviemarin toteuttaminen poistaa nykyisten jatevedenpuhdistamoiden
aiheuttaman pistekuormituksen pois herkisté ja pienemmista purkuvesistoista.

RAMBGLL



KUSTANNUSRISKIT

Muuttuja
Kustannusarvio (YSU)

Kustannusarvion
epatarkkuus, mm.
pohjatutkimusten puute,
detaljit

Tasausaltaiden ja
ylivuotosailididen koko/
tarve

Hajukaasujen kéasittelyn
laajuus

Rakennusajankohta /
Rakennuskustannusindeksi

Yhteensa

Kustannusriski

5 %

1%

1%

0,5 % / vuosi
(esim. 5 vuotta)

Kustannukset (€)
30,7-35,5 M€
+ 1,7 M€

+ 330 000 €

+ 330 000 €
+ 830 000 €

27,8— 38,7 M€

Valittava vaihtoehto vaikuttaa kustannustasoon kustannusriskeja enemman.

Lisaksi koronaviruksen vaikutusta rakennuskustannuksiin on mahdotonta tassa vaiheessa ennustaa.

RAMBGLL



YHTEENVETORAPORTTI

LIITE 6

Yhteenvetotaulukko, kustannusvertailu

RAMBOLL FINLAND OY



9.3.2021

Paavaihtoehdot
KP=
SL=

keskuspuhdistamovaihtoehto
siirtolinjavaihtoehto

Keskuspuhdistamon prosessivaihtoehto

Laina

3 % 40 vuotta

MT1= perus (2050 tilanne ei mahdollinen vaihtoehto) Jatevesitaksa 65 % HSY:n jatevesimaksusta (nykyhinta 1,41 €/m3)
MT2= tehokas +, purku Risubackajokeen 0,917 €/m3
MT3A= tehokas ++, purku Risubackajokeen
MT3B= tehokas ++, purku Hiidenveteen
Mitoitustilanne
2030
2050
KK= Kirkonkylassa oma puhdistamo
Siirtolinjan typpi
YPJ= yksiputkijarjestelméa
KPJ= kaksiputkijarjestelméa
Siirtolinjavaihtoehto Keskuspuhdistamovaihtoehto
HSY:n Kolmirannan liitospiste Purku Risubackajokeen Purku Hiidenveteen
:/a't's;';t‘e"’:t‘e"es'h“o"o" vaihtoehtojen tekninen ja taloudellinen |\ o~ o) yp3 5030  SL-YPJ-2050  SL-KPJ-2030  SL-KPJ-2050  SL-KPJ-2030-KK  SL-KPJ-2050-KK |KP-MT1-2030 KP-MT2-2030 EE’MTZ’ZO:”O’ KP-MT2-2050 KP-MT2-2050-KK KP-MT3A-2030 KP-MT3A-2050 EE’MBA’ZOSO’ KP-MT3B-2030 KP-MT3B-2050 KP-MT3B-2050-KK
INVESTOINTIKUSTANNUKSET, alv. 0%
Uusi Kirkonkylin puhdistamo € 5583000 € 5583000 € 5583 000 € 5583 000 € 5583000 € 5583000 €
€/a 310 000 € 310 000 € 310 000 € 310 000 € 310 000 € 310 000 €
Uusi Keskuspuhdistamo € 24 240 000 € 26 820 000 € 39 510 000 € 46 051 000 € 62 590 000 € 46 051 000 € 62 590 000 €
€/a 1331 000 € 1489 000 € 2246 000 € 2 696 000 € 3690 000 € 2696 000 € 3690 000 €
Uusi Keskuspuhdistamo ilman kirkonkylan vesia € 24674400 € 36 349 200 € 59460 500 € 59460 500 €
€/a 1369 880 € 2066 320 € 3505 500 € 3505 500 €
Siirtoviemri kirkonkyla-Nummela € 7337439 € 7337439 € 7337439 € 7337439 € 6 946 636 € 6 946 636 € 6 946 636 € 6 946 636 € 6 946 636 € 6 946 636 € 6 946 636 €
€/a 361 000 € 361 000 € 361 000 € 361 000 € 327 000 € 327 000 € 327 000 € 327 000 € 327 000 € 327 000 € 327 000 €
-josta jatevesijohtolinjat € 5198 939 € 5198 939 € 5198 939 € 5198 939 € 5627 136 € 5627 136 € 5627 136 € 5627 136 € 5627 136 € 5627 136 € 5627 136 €
-josta jatevesipumppaamot- ja laitteet € 2138 500 € 2138 500 € 2138 500 € 2138 500 € 1319500 € 1319500 € 1319500 € 1319500 € 1319500 € 1319500 € 1319500 €
Siirtoviemari Nummela-keskuspuhdistamo € 3079180 € 3079180 € 3079180 € 3079180 € 3079180 € 3079180 € 3079180 € 3079180 € 3079180 € 3079180 € 3079180 €
€/a 155 000 € 155 000 € 155 000 € 155 000 € 155 000 € 155 000 € 155 000 € 155 000 € 155 000 € 155 000 € 155 000 €
-josta jatevesijohtolinjat € 1980 680 € 1980 680 € 1980 680 € 1980 680 € 1980 680 € 1980 680 € 1980 680 € 1980 680 € 1980 680 € 1980 680 € 1980 680 €
-josta jatevesipumppaamot- ja laitteet € 1098 500 € 1098 500 € 1098 500 € 1098 500 € 1098 500 € 1098 500 € 1098 500 € 1098 500 € 1098 500 € 1098 500 € 1098 500 €
Siirtoviemari Nummela-HSY Kolmiranta € 16 617 111 € 18177 111 € 19911170 € 21471170 € 19911170 € 20431170 €
€/a 784 000 € 851 489 € 926 000 € 993 000 € 926 000 € 948 000 €
-josta jatevesijohtolinjat € 13 406 111 € 13 406 111 € 16 700 170 € 16 700 170 € 16 700 170 € 16 700 170 €
-josta jatevesipumppaamot- ja laitteet € 3211 000 € 4771000 € 3211 000 € 4 771 000 € 3211000 € 3211000 €
7907 077 € 7907 077 € 10 383 066 €
370 000 € 370 000 € 477 000 €
6516 077 € 6516 077 € 8 992 066 €
1391 000 € 1391 000 € 1391 000 €
HSY:n littymismaksu € 6 000 000 € 6 000 000 € 6 000 000 € 6 000 000 € 6 000 000 € 6 000 000 €
€/a 259574 € 259574 € 259574 € 259574 € 259574 € 259574 €
Puhdistamoilla tehtavat toimenpiteet (purkutyst) € 720 000 € 720 000 € 720 000 € 720 000 € 720 000 € 720 000 € 720 000 € 720 000 € 720 000 € 720 000 € 720 000 € 720 000 € 720 000 € 720 000 € 720 000 € 720 000 € 720 000 €
€/a 31149 € 31149 € 31149 € 31149 € 31149 € 31149 € 31149 € 31149 € 31149 € 31149 € 31149 € 31149 € 31149 € 31149 € 31149 € 31149 € 31149 €
INVESTOINTIKUSTANNUKSET YHTEENSA € 30674551€ 32234551€ 33968609€ 35528609 € 32214170 € 32734 170€ | 34985816 € 37 565 816 € 34056580 € 50255816 ¢€ 45731 380€ 56796816€ 73335816¢€ 68842680€ 64703892€ 81242892¢€ 79225746 €
€/a 1435723 € 1503212 € 1577723 € 1644 723 € 1526 723 € 1548 723 € 1844 149 € 2002149 € 1866 029 € 2759 149 € 2562 469 € 3209149 € 4203149 € 4001 649 € 3579149 € 4573149 € 4478 649 €
KAYTTOKUSTANNUKSET, alv. 0 %
Uusi Kirkonkylan puhdistamo €/a 253 000 € 253 000 € 253 000 € 253 000 € 253 000 € 253 000 €
Uusi Keskuskuspuhdistamo €/a 1126 600 € 1249 400 € 1748 500 € 3938 200 € 5430 900 € 3938 200 € 5430 900 €
Uusi Keskuspuhdistamo ilman kirkonkylan vesia €/a 1149 448 € 1608 620 € 5159 355 € 5159 355 €
Siirtoviemari kirkonkyla-Nummela €/a 159 000 € 161 000 € 159 000 € 161 000 € 112 000 € 112 000 € 113 000 € 112 000 € 113 000 € 112 000 € 113 000 €
Siirtoviemari Nummela-keskuspuhdistamo €/a 389 000 € 430 000 € 405 000 € 447 000 € 375 000 € 422 000 € 81000 € 81000 € 65 700 € 81000 € 65 700 € 81000 € 81000 € 65 700 € 81000 € 81000 € 65 700 €
€/a 156 000 € 198 000 € 200 000 €
HSY:n jatevesitaksa €/a 1505351 € 2676180 € 1505351 € 2676180 € 1237733 € 2391836 €
KAYTTOKUSTANNUKSET YHTEENSA €/a 2053351 € 3267 180 € 2069 351 € 3284180 € 1865733 € 3 066 836 € 1319600 € 1442 400 € 1468 148 € 1942500 € 1927320 € 4131200 € 5624 900 € 5478 055 € 4287 200 € 5822900 € 5678 055 €
:’/’:VESTOINTL JA KAYTTOKUSTANNUKSET YHTEENSA, alv. 0 €/a 3489074 € 4770392 € 3647 074 € 4928 903 € 3392456 € 4615559 € 3163749 € 3444549 € 3334177 € 4701649 € 4489 789 € 7 340349 € 9828 049 € 9479704 € 7866 349 € 10396 049 € 10 156 704 €
Vertailukustannus puhdistamo ~ €/m3 0,02 € 0,01 € 0,02 € 0,01 € 0,36 € 0,20 € 1,52 € 1,69 € 1,90 € 1,38 € 1,46 € 4,06 € 3,13 € 3,17 € 4,06 € 3,13 € 3,17 €
Vertailukustannus johtolinjat ~ €/m3 1,95€ 1,53 € 2,04 € 1,59 € 1,55€ 1,29 € 0,41 € 0,41 € 0,13 € 0,23 € 0,08 € 0,41 € 0,23 € 0,08 € 0,73 € 0,43 € 0,31 €
HSY:n liittymismaksu ~ €/m3 0,16 € 0,09 € 0,16 € 0,09 € 0,16 € 0,09 €
Vertailukustannus yhteensa €/m3 2,12€ 1,63 € 2,22€ 1,69 € 2,07 € 1,58 € 1,93 € 1,43 € 1,37 € 2,10€ 2,03 € 1,61€ 1,54 € 4,47 € 3,37 € 3,25 € 4,79 € 3,56 € 3,48 €




