LAK] i VESI Raportti 9.9.2020

veden lailla Laati: Niina Vieno

Vihdin Veden jatevesihuollon vaihtoehtojen purkuvesistojen
kemiallisten vesistovaikutusten tarkastelu

I o] 2o =101 o TSP 2
N I 11 - - TSSO 2
21 Kemiallisen tilan MEAMIEIY ..o 2
2.2 Pintavesien kannalta relevanteimmat haitalliset aineet SUOMESSA............ccccovririveciiiicc e 3

3 NYKYHIANNE ...ttt 4
3.1.1 Nummelan jatevedenpundiStamMO ...........cuoiiiiiiiiiee e 4
3.1.2  Kirkonkylan jatevedenpundiStamO ............ouiviveieiiirice e 7

4 PUIKUVESISIOIEN TilA ...ttt 10
41 SIUNTONJOBN VESISD ...t bbbttt 10
o O - 01710 1 TS S 12

4.2 L T T TSR 12
421 KemMI@llINEN A ... .ottt ee 14

4.3 ESPOON MEHAIUE. ...ttt se ettt s e saeteseebe e e tenesaeteseene e e 15

5 Uuden keskuspuhdistamon arvioidut kemialliset vesistovaikUtuKSet.............cccoeieieiciii i, 15
5.1 Suunnitteilla olevan keskuspuhdistamon [UPAENdOL............ccovvireeiririrrcc e 15
52 Kemialliset vesistovaikutukset Hiidenveden ja Siuntionjoen vesSIStOISSA...........ccuvurururiririrrnriiiiiees 15
o I =0 o o< SRS 16
B.2.2  INIKKEI ...ttt ettt n e 16
oI T (€ U110 PSSR 17

D 214 LYY ettt R et R R Rttt Rttt bRttt n e 18
8.2.5  THDULYYIING ...ttt 18
D128 PFOS ...ttt R Rt R ettt ber e 19
B.2.7  PBDE ... oottt bRt bRt Rttt e n e n e 19
5.2.8  Alkyylifenolit ja niiden etoKSIlaatit..............cceuriririririieir 20
D129 DEHP ...ttt Rttt a et et ner e 21
oL 131 oo PSR PSR 21
O.2. 10 TOIDUIIYYNI bbb 21

53 Kemialliset vesistovaikutukset Espoon merialueella ..............c..oeoiieiieiniiniiee e 22

6 TulevaiSUUGEN NEKYMAL .........cviiiiiiiiiet ettt bbb 23
A (041 (0] == 1 o€ =] S 24
= o L= 011 =1 T 25

Laki ja Vesi Oy Turku

www.lakijavesi.fi
Sivu 1/25



LAK]| = VESI Raportti 9.9.2020

veden lailla Laati: Niina Vieno

1 Johdanto

Vihdissa on talld hetkelld kaksi jatevedenpuhdistamoa: Nummelan ja Kirkonkylan puhdistamot. Kirkonkylan
puhdistamolta jatevedet puretaan Hiidenveden Kirkkojarveen ja Nummelan puhdistamolta Siuntionjoen vesistdon
Risubackajokeen. Vihdin Vesi on toteuttanut esisuunnittelun uudelle keskuspuhdistamolle, jossa koko Vihdin
viemarointialueen jatevedet. Talloin Nummelan ja Kirkonkylan puhdistamot lakkautettaisiin. Vaihtoehto jatevesien
kasittelylle omassa keskuspuhdistamossa on johtaa jatevedet siirtoviemaria pitkin rakenteilla olevaan Espoon
Blominmé&en jatevedenpuhdistamoon. Uuden keskuspuhdistamon osalta on suunniteltu mahdollisuutta jakaa kasitelty
jatevesi kahteen purkuvesistoon, Hiidenvesi (Nummelanselkd tai Kiihkelyksenselkd) ja Siuntionjoen vesistd
(Risubackajoki). Tassé raportissa tarkastellaan keskuspuhdistamon paastdjen vaikutuksia purkuvesistdjen kemialliseen
tilaan. Ty6ssa on pyritty huomioimaan myés tulevaisuutta silté osin, kun mahdollisia uusia aineita (esim. laakeaineita)
nousee prioriteettiainelistalle.

2 Taustaa

Tassa kappaleessa esitelladn lyhyesti menetelma, jolla vesimuodostuman kemiallinen tila maaritellaan. Lis&ksi on koottu
kirjallisuuslahteista tiedot Suomen vesistojen kannalta relevanteimmista ja huolta eniten herattavista haitallisista aineista.
Naita tietoja tullaan kayttdmaan arvioitaessa tunnistettujen aineiden paastojen suuruutta uudelta keskuspuhdistamolta
ja mahdollisia vaikutuksia purkuvesistdjen kemiallisen tilan luokitukseen.

21  Kemiallisen tilan maarittely

Vesimuodostuman kemiallinen tilan maarittdminen liittyy Euroopan unionin vesipolitikan puitedirektiivin (VPD
2000/60/EY) tavoitteeseen saada kaikki unionin sisavedet, rannikkovedet ja pohjavedet hyvaan tilaan vuoteen 2015
mennessd. Maaraaikaa on voitu jasenvaltioissa pidentdd vesimuodostumakohtaisesti enintdan vuoteen 2027 asti
vesipuitedirektiivin poikkeamissaéntelyn nojalla. Merialueilla vastaavasti meristrategiapuitedirektiivin (MSD 2008/56/EY)
tavoitteena on saavuttaa ympariston hyva tila merialueilla vuoteen 2020 mennessa.

Vesimuodostuman kemiallinen tila maaritetadn vertaamalla EU-tasolla valittujen aineiden pitoisuuksia niiden
ympéristénlaatunormeihin (engl. Environmental quality standard, EQS) (Aroviita ym. 2019). Ndmé ns. prioriteettiaineet
seka niiden ymparistolaatunormit on Suomen lainsaadanndssa listattu Valtioneuvoston asetuksen vesiymparistélle
vaarallisista ja haitallisista aineista (VNA 1022/2006) liitteen 1 kohdassa C2. Osalle asetuksessa luetelluista aineista
ympéristdlaatunormi on asetettu veden lisaksi pitoisuudelle elidissé. Elidstdd koskeva ymparistonlaatunormi on talla
hetkelld asetettu yhteensa 11:sta asetuksen liitteen 1 kohdan C2 aineelle. Maaritettdessa vesimuodostuman kemiallista
tilaa, ympariston pitoisuutta verrataan pitkaaikaisen altistuksen laatunormiin (aineesta riippuen joko eliéston-EQS tai
veden vuosikeskiarvo-EQS eli AA-EQS). Lisaksi tarkistetaan, ylittyykd enimmaispitoisuus vedessa (MAC-EQS) (Aroviita
ym. 2019). Jos aineelle on annettu elidstéad koskeva ymparistonlaatunormi, on kaytettava tata normia (Kangas 2018).
Raskasmetallien osalta on huomioitava, ettd kadmiumin EQS-arvo vesistdssa on annettu liukoiselle pitoisuudelle ja
nikkelin ja lyilyn EQS-arvot sisavesilld biosaatavalle osuudelle. Liukoinen pitoisuus on vain osa kokonaispitoisuudesta ja
biosaatava osa edelleen tietty osa liukoisesta pitoisuudesta. Kemiallisella tilalla on vain kaksi luokkaa, hyva tai hyvaa
huonompi. Jos yhdenkin aineen pitoisuus ylittda normin, kemiallinen tila on hyvaa huonompi. Kemiallinen tila voidaan
maarittaa ja raportoida erikseen uusille ja vanhoille aineille seka UBI-aineiksi (ubikvitaarinen eli kaikkialla lasna oleva)
tunnistetuille aineille (Aroviita ym. 2019).
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Asetuksen 1022/2006 liitteen 1 kohdassa D annetaan ymparistélaatunormit liitteen myés ns. kansallisille haitallisille
aineille. Naiden aineiden pitoisuuksia vesistdssa ei kuitenkaan huomioida kemiallisen tilan luokittelussa, mutta ne voivat
vaikuttavaa vesimuodostuman ekologiseen tilaan. Jos yhdenkin kansallisen haitallisen aineen pitoisuus ylittdd EQS-
arvon, vesien ekologinen tila voi olla enintaan tyydyttava.

2.2 Pintavesien kannalta relevanteimmat haitalliset aineet Suomessa

Vesiympéristdlle vaarallisia ja haitallisia aineita voi paasta vesiymparistoon eri lahteista, kuten mm. yhdyskuntien ja
teollisuuden jatevedenpuhdistamoilta, kaatopaikoilta, ampumaradoilta, taajama-alueilta hulevesien mukana,
maataloudesta, laskeumana seka pilaantuneesta maaperasta ja pohjasedimenteisté (Kangas 2018). Suomen kannalta
pintavesien potentiaalisimmat kemiallisen tilan heikentymista aiheuttavat aineet on esitetty taulukossa 1 (Aroviita ym.
2019, SYKE 2019). Taulukossa on lisaksi esitetty ne yhdyskuntien jatevesissa esiintyvét aineet, joiden osalta
jatevedenpuhdistamot on tunnistettu relevantiksi paastélahteeksi ja aineiden esiintymista paastoissa tulisi tasta syysta
selvittaa (Kangas 2018).

Suomen vesist6jen kemiallinen tila tulee vesienhoidon kolmannella suunnittelukaudella muuttumaan isolta osin hyvaa
huonommaksi. Tdmé ei p&d&osin johdu haitallisten aineiden maaran kasvusta vesistdissa vaan uusien prioriteettiaineiden
mukaantulosta sek& vanhojen aineiden osalta EQS-arvojen muuttumisesta. SYKE (2019) mukaan uusista
prioriteettiaineista perfluoratun yhdisteen PFOS:in ymparistonlaatunormi ylittyy vesimuodostumissa paikoitellen.
Vanhoista aineista elohopean pitoisuus kalassa ylittdad ympéristonlaatunormin noin puolessa vesististd ja PBDE-
palonestoaineiden ymparistonlaatunormi ylittyy kalassa kaikkialla Suomessa. EQS-arvojen muutosten myoté kolmannen
suunnittelukauden osalta PBDE ylittaa laatunormin kaikissa vesimuodostumissa (SYKE 2019).

Taulukko 1. Pintavesien kemiallisen tilan kannalta relevanteimmat aineet Suomessa. Liséksi on esitetty prioriteettiaineet, joiden
pééstoléhteend jétevedenpuhdistamot on tunnistettu relevantiksi pédéstéléhteeksi ja aineiden esiintymistd pédéstoissé tulisi tésté
syysta selvittaa.

Vesimuodostuman kemiallisen tilan
kannalta relevanteimmat

Eniten huolta vesistoissa
aiheuttavat aineet Suomessa

Prioriteettiaineet, joiden esiintyminen
jatevedenpuhdistamoiden paastoissa

(SYKE 2019).

prioriteettiaineet Suomessa
(Aroviita ym. 2019)

tulee selvittaa
(Kangas 2018).

Elohopea Elohopea Nonyylifenoli,  nonyylifenolimono-  ja
dietoksilaatti
PFOS Nikkeli Oktyylifenoli ja oktyylifenolietoksilaatit
PBDE Kadmium DEHP
Tributyylitina PFOS
PFOS Diuroni
Terbutryyni
Kadmium
Elohopea
Nikkeli
Lyijy
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3 Nykytilanne

Seuraavissa kappaleissa on esitetty haitallisten aineiden mittaustuloksia Nummelan ja  Kirkonkylan
jatevedenpuhdistamoilla. Lahteena olleissa raporteissa on esitetty ainoastaan mitattujen aineiden pitoisuudet eika tulo-
tai vesistokuormia ole laskettu. Haitallisten aineiden kuormat on laskettu soveltamalla Ympéristohallinnon (2011)
julkaisun "Yhdyskuntajatevesien puhdistuslaitosten p&éstdjen seuranta ja raportointi — hyvien menettelytapojen kuvaus”
periaatteita:

e Jakson késitelty pitoisuus (KP, mg/l) lasketaan jakson aikana otettujen naytteiden pitoisuuksien
virtaamapainotteisena keskiarvona. Painotuksena kaytetddn naytekertojen virtaamia. Tulos ilmoitetaan
kahdella merkitsevalld numerolla.

e Jakson kasitelty kuorma lasketaan seuraavasti (KP*QJ)/1000, missa KP on jakson késitelty pitoisuus (mg/l) ja
QJ on jakson kasitelty virtaama. Tulos ilmoitetaan kahdella merkitsevalla numerolla.

e Kasitelty vitaama (QJ, m3d), lasketaan jakamalla kuukausivirtaamien summa jaksonpituudella (d eli
vuorokausina). Tulos iimoitetaan kolmella merkitsevalla numerolla.

3.1.1 Nummelan jatevedenpuhdistamo

Nummelan jatevedenpuhdistamolla on tutkittu haitallisten aineiden pitoisuuksia vuonna 2011, 2013, 2018, 2019 ja 2020.
Vuonna 2011 puhdistamolla tutkittin haitallisten aineiden pitoisuuksia silloisen ympéaristluvan ehtojen mukaisesti.
Viranomaisen velvoittamana Vihdin Vesi osallistui vuonna 2013-2014 Vesilaitosyhdistyksen “Haitalliset aineet
jatevedenpuhdistamoilla” -hankkeeseen (VVY 2014). Hankkeeseen osallistumalla Vihdin Vesi taytti ympéaristdministerion
> 10 000 AVL:n puhdistamoille asettaman vaatimuksen ohjeen Ymra 15/2012 listaamien aineiden esiintymisen
maarittamisesta lahtevassa jatevedessa. Vuosina 2018, 2019 ja 2020 haitallisia aineita on tarkkailtu osana puhdistamon
velvoitetarkkailua (LUVY 2018a, 2019a ja b sek& analyysitodistus 18.5.2020). Vuosina 2011 ja 2019 haitallisia aineita
on mitattu seka tulevasta etté kasitellysta jatevedesté. Vuosina 2013, 2018 ja 2020 on aineita maéritetty vain kasitellysta
jatevedesta. Nummelan puhdistamolle tulevassa jatevedessa mitattujen VNA 1022/2006 litteen C2 aineiden vuosittaiset
keskiarvoarvopitoisuudet sekd keskimaardiset tulokuormat on esitetty taulukossa 2. Aineiden pitoisuudet ja
vesistokuormat on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 2. Vihdin Veden Nummelan jétevedenpuhdistamolle tulevassa jatevedessé mitattuien VNA 1022/2006 liitteen C2 aineiden
vuosittaiset keskiarvoarvopitoisuudet seké keskiméaaraiset tulokuormat.

Vuoden keskiarvopitoisuus Keskimaarainen tulokuorma

(ng/l) (kg/d)
v. 2011 v. 2019 v. 2011 v. 2019

ALKYYLIFENOLIT JA NIIDEN ETOKSILAATIT

4-n-nonyylifenoli <0,01 0

Nonyylifenolimonoetoksilaatti <0,1 0

Nonyylifenolidietoksilaatti <0,1 0

4-tert-oktyylifenoli 0,29 0,26
FTALAATIT

Di-2-etyyliheksyyliftalaatti (DEHP) 35 31
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TRIBUTYYLITINA

Tributyylitina ja TBT-yhdisteet 0,0033 0,003
RASKASMETALLIT

Elohopea (kokonaispitoisuus) 0,08 0,049 0,07 0,050

Elohopea (liukoinen pitoisuus) 0,0043 0,04

Kadmium (kokonaispitoisuus) 0,23 0,20

Kadmium (liukoinen pitoisuus) 0,08 0,07

Nikkeli (kokonaispitoisuus) 6 54

Nikkeli (liukoinen pitoisuus) <3 0

Lyijy (kokonaispitoisuus) 2,5 2,2

Lyijy (liukoinen pitoisuus) <1

PAH-YHDISTEET

Antraseeni 0,01125 0,01
Fluoranteeni <0,005 0
Naftaleeni 0,98 0,88
bentso(a)pyreeni <0,005 0
bentso(b)fluoranteeni <0,005 0
bentso(g,h,i)peryleeni <0,001 0
bentso(k)fluoranteeni <0,005 0
indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,001 0
PERFLUORATUT YHDISTEET
PFOA 0,0011 0,0011
PFOS <0,0001 0

TORJUNTA-AINEET

Terbutryyni <0,005 0
Endosulfaani <0,005 0
Heksaklooribentseeni <0,01 0
Heksaklooributadieeni <0,005 0
Heksakloorisykloheksaani <0,004 0
Pentaklooribentseeni <0,005 0
Sybutryyni <0,002 0
Sypermetriini <0,005 0
Trifluraliini <0,005 0
Dikofoli <0,001 0
Bifenoksi <0,01 0
Heptakloori <0,005 0
Heptaklooriepoksidi <0,005 0
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Taulukko 3. Vihdin Veden Nummelan jétevedenpuhdistamon késitellyssé jatevedesséa mitattujen VNA 1022/2006 liitteen C2 aineiden
vuosittaiset keskiarvoarvopitoisuudet seké keskiméaaréiset tulokuormat.

Vuoden keskiarvopitoisuus (ug/l) Keskimaarainen kuorma
(kg/d)

ALKYYLIFENOLIT JA NIIDEN ETOKSILAATIT
4-n-nonyylifenoli <0,01 <0,1 0 0
Nonyylifenolimonoetoksilaatti <0,1 <0,1 0 0
Nonyylifenolidietoksilaatti <0,1 <0,1 0 0
4-tert-oktyylifenoli 0,017 <0,001 0,02 0
FTALAATIT
Di-2-etyyliheksyyliftalaatti <0,05 0,5 ei tod 0 0,49 0
(DEHP)
TRIBUTYYLITINA
Tributyylitina ja TBT-yhdisteet ‘ 0,00015 ‘ <0,0002 ‘ ‘ ‘ ‘ 0,0001 ‘ 0 ‘ ‘
RASKASMETALLIT
Elohopea (kokonaispitoisuus) <0,005 <0,004 <0,01 0 0 0
Elohopea (liukoinen pitoisuus) <0,005 0
Kadmium (kokonaispitoisuus) <0,08 <0,01 0 0
Kadmium (liukoinen pitoisuus) <0,08 0
Nikkeli (kokonaispitoisuus) 10,75 11 12,9 8,3 9,6 10,78 13,0
Nikkeli (liukoinen pitoisuus) 15,5 13,9
Lyijy (kokonaispitoisuus) <1 <0,05 0 0
Lyijy (liukoinen pitoisuus) <1 0
PAH-YHDISTEET
Antraseeni <0,005 0
Fluoranteeni <0,005 0
Naftaleeni <0,01 0
bentso(a)pyreeni <0,005 ei tod 0 0
bentso(b)fluoranteeni <0,005 ei tod 0 0
bentso(g,h,i)peryleeni <0,001 ei tod 0 0
bentso(k)fluoranteeni <0,005 ei tod 0 0
indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,001 ei tod 0 0
BROMATUT PALONESTOAINEET
BDE-28 <0,00004 0
BDE-47 0,00004 0,00004
BDE-99 <0,00004 0
BDE-100 <0,00004 0
BDE-153 <0,00004 0
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BDE-154 <0,00004 0
BDE-summa 0,00014 0,00014
PERFLUORATUT YHDISTEET
PFOA 0,0030 0,003 0,003
PFOS 0,0007 0,004 0,0007
TORJUNTA-AINEET
Diuroni <0,05
Terbutryyni 0,0165 0,014 0,017
Endosulfaani <0,005 <0,0025 0
Heksaklooribentseeni <0,01 <0,01 0
Heksaklooributadieeni <0,005 <0,005 0
Heksakloorisykloheksaani <0,004 <0,004 0
Pentaklooribentseeni <0,005 <0,005 0
Sybutryyni <0,002 <0,002 0
Sypermetriini <0,005 <0,005 0
Trifluraliini <0,005 <0,005 0
Dikofoli <0,001 <0,001 0
Bifenoksi <0,01 <0,01 0
Heptakloori <0,005 <0,005 0
Heptaklooriepoksidi <0,005 <0,005 0

3.1.2  Kirkonkylan jatevedenpuhdistamo

Kirkonkylan jatevedenpuhdistamolla vesiymparistolle haitallisia ja vaarallisia aineita on tutkittu ainoastaan vuonna 2018
(LUVU 2019) Uudenmaan ELY-keskuksen maarayksen mukaisesti. Seuraavan kerran aineita tutkitaan syksylla 2020.
Aineita on maaritetty seka tulevasta etta lahtevasta jatevedesta. Kirkonkylan puhdistamolle tulevassa jatevedessa
mitattujen VNA 1022/2006 liitteen C2 aineiden vuosittaiset keskiarvoarvopitoisuudet seké keskimaaraiset tulokuormat
on esitetty taulukossa 4. Aineiden pitoisuudet ja vesistékuormat on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 4. Vihdin Veden Kirkonkylan jétevedenpuhdistamolle tulevassa jétevedessa mitattujen VNA 1022/2006 liitteen C2 aineiden
vuosittaiset keskiarvoarvopitoisuudet seké keskiméaaraiset tulokuormat.

v. 2018 v. 2018
RASKASMETALLIT
Elohopea 0,094 0,02
Kadmium <0,2 0
Lyijy 3,32 0,74
Nikkeli 5,39 1,2
TRIBUTYYLITINA
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Tributyylitina ‘ 0,0011 ‘ 0,0003
FTALAATIT
DEHP ‘ 16,2 ‘ 3.6
ALKYYLIFENOLIT JA NIIDEN ETOKSILAATIT
4-nonyylifenoli 0,025 0,006
4-nonyylifenolimonoetoksilaatti 1,333 0,30
4-nonyylifenolidietoksilaatti 0,128 0,03
Nonyylifenoli TEF-summa 0,722 0,16
4-tert-oktyylifenoli 0,005 0,001
PERFLUORATUT YHDISTEET
PFOS <0,0001 0
PFOA <0,0005 0
TORJUNTA-AINEET

4,4°-DDT <0,001 0
2,4°-DDT <0,001 0
4,4"-DDE <0,001 0
4,4’-DDD <0,001 0
Terbutryyni <0,005 0
Endosulfaani <0,005 0
Heksaklooribentseeni <0,01 0
Heksaklooributadieeni <0,005 0
Heksakloorisykloheksaani <0,004 0
Pentaklooribentseeni <0,005 0
Sybutryyni <0,002 0
Sypermetriini <0,005 0
Trifluraliini <0,005 0
Dikofoli <0,001 0
Bifenoksi <0,01 0
Heptakloori <0,005 0
Heptaklooriepoksidi <0,005 0

Taulukko 5. Vihdin Veden Kirkonkyldn jétevedenpuhdistamon Késitellyssé jatevedessa mitattuien VNA 1022/2006 liitteen C2
aineiden vuosittaiset keskiarvoarvopitoisuudet seké keskimaéraiset tulokuormat.

Vuoden keskiarvopitoisuus Keskimaarainen kuorma
(ng/l) (kg/d)
RASKASMETALLIT
Elohopea <0,1
Kadmium <0,2
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Lyily <1
Nikkeli <3
TRIBUTYYLITINA
Tributyylitina ‘ <0,0002 ‘ 0
FTALAATIT
DEHP ‘ <0,3 ‘ 0
ALKYYLIFENOLIT JA NIIDEN ETOKSILAATIT
4-nonyylifenoli 0,018 0,004
4-nonyylifenolimonoetoksilaatti <0,05 0
4-nonyylifenolidietoksilaatti 0,025 0,006
Nonyylifenoli TEF-summa 0,056 0,013
4-tert-oktyylifenoli 0,007 0,0016
PERFLUORATUT YHDISTEET
PFOS 0,0014 0,00030
PFOA 0,0037 0,00082
TORJUNTA-AINEET
4,4°-DDT <0,001 0
2,4°-DDT <0,001 0
4,4"-DDE <0,001 0
4,4’-DDD <0,001 0
Terbutryyni 0,013 0,0028
Endosulfaani <0,005 0
Heksaklooribentseeni <0,01 0
Heksaklooributadieeni <0,005 0
Heksakloorisykloheksaani <0,004 0
Pentaklooribentseeni <0,005 0
Sybutryyni <0,002 0
Sypermetriini <0,005 0
Trifluraliini <0,005 0
Dikofoli <0,001 0
Bifenoksi <0,01 0
Heptakloori <0,005 0
Heptaklooriepoksidi <0,005 0
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4 Purkuvesistojen tila

41 Siuntionjoen vesisto

Vihdin Veden Nummelan jatevedenpuhdistamon késitellyt jatevedet puretaan Mayréojaan, joka laskee Risubackajokeen.
Tasta vedet virtaavat Karhujarveen, Siuntionjoen paduomaan ja sen varrella sijaitsevaan Tjustraskiin ja Viktraskiin ja
tasta eteenpain Pikkalanjokea pitkin Pikkalanlahteen.

Siuntionjoen vesistdstd on hyvin vahan mittaustietoa haitallisten aineiden pitoisuuksista. Ainoastaan Kirkkojoen
haarassa sijaitsevan Munkkaan jatekeskuksen pinta- ja suotovesista mitataan haitallisia metalleja (lyijy, elohopea, nikkeli
ja kadmium). Vuosien 2007-2019 yhteistarkkailutulosten mukaan metallipitoisuudet ovat alhaisia eika
ymparistolaatunormien ylityksia ole esiintynyt. Laajempaan tarkkailuohjelmaan on vasta vuonna 2018 otettu mukaan
velvoite tarkkailla lyijyn, kadmiumin ja nikkelin pitoisuuksia vedestd. Mé&éritykset tehd&én havaintopaikoilta R1
(Risubackajoki) ja B2 (Karhujarvi) Nasby kaksi kertaa joka toinen vuosi (kuva 1). Ensimmaisen kerran nadytteet on otettu
vuonna 2018. Maaritykset tehdadan kokonaispitoisuuksina. Uudenmaan ELY-keskuksen 25.1.2018 antaman
tarkkailupaatoksen (UUDELY17958/2015) mukaan Valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 mukaisten vesiympéristélle
haitallisten ja vaarallisten aineiden tutkimuksia on tarpeen lisata vesist6tarkkailuun sitd mukaa kuin niita tulee esille
Vihdin Nummelan jatevedenpuhdistamolla tehtavissa haitallisten aineiden selvityksissa.

Siuntionjoen vesiston ja Pikkalanlahden yhteistarkkailujen vuosiyhteenvedon (LUVY 2018b) mukaan Risubackajoen
alimmalla R1 mitattiin kesékuun naytteenotossa nikkelin kokonaispitoisuus 6,3 pg/l, mika ylitti ympéristélaatunormien
raja-arvon 5,0 ug/l. Huomioitavaa on, ettd ymparistolaatunormin koskee biosaatavassa muodossa olevaa nikkelia.
Liukoinen pitoisuus on vain osa kokonaispitoisuudesta ja biosaatava osa edelleen tietty osa liukoisesta pitoisuudesta
Jos kokonaispitoisuus jaa laatunormia pienemmaksi, on varmaa ettd myos liukoinen ja biosaatava pitoisuus olisivat
laatunormia pienempié (Aroviita ym. 2019). Kadmiumin tai lyijlyn suhteen ymparistonlaatunormeissa ei havaittu ylityksia
vuoden 2018 tutkimuskerroilla (kadmium 0,1 pg/l, lyijy 1,5 pg/l).
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Kuva 1. Siuntionjoen vesistén velvoitetarkkailupisteet (LUVY 2018b).
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411 Kemiallinen tila

Risubackajoelle ei ole tehty kemiallista luokittelua. Risubackajoesta vedet virtaavat Karhujarveen, Siuntionjoen
paduomaan ja sen varrella sijaitsevaan Tjustraskiin ja Viktréskiin ja tasta eteenpain Pikkalanjokea pitkin Pikkalanlahteen.
Télla hetkelld voimassa oleva vesienhoidon toisen suunnittelukauden kemiallinen tila (taulukko 6) ei ole muuttunut
ensimmaiseen suunnittelukauteen verrattuna. Talla hetkelld on kuitenkin tiedossa, etta jontuen PBDE-palonestoaineiden
eliostd-EQS-arvon alhaisesta arvosta, kolmannella suunnittelukaudella kaikki Suomen vesimuodostumat ovat
kemialliselta luokaltaan hyvaa heikommassa tilassa.

Taulukko 6. Toisen vesienhoidon suunnittelukauden kemiallisen tilan luokittelu Siuntionjoen vesistdssé.

Vesimuodostuma Kemiallinen tila Kemiallisen luokituksen taso
Risubackajoki Ei luokiteltu -

Karhujarvi Hyva Asiantuntija-arvio
Siuntionjoen keskiosa Hyva Asiantuntija-arvio

Tjustrask Hyva Asiantuntija-arvio
Siuntionjoen alaosa Hyva Asiantuntija-arvio

Viktrask Hyva Asiantuntija-arvio

Pikkalanjoki Ei luokiteltu -

Pikkalanlahti Hyva Asiantuntija-arvio

4.2 Hiidenvesi

Vihdin Veden Kirkonkylén jatevedet puretaan Hiidenveden Kirkkojarveen. Sieltd ne kulkeutuvat Mustionselan,
Nummelanselén ja Kiihkelyksenselan kautta V&é&nteenjokea pitkin Lohjanjarveen.

Hiidenveden alueen yhteistarkkailuraportin (LUVY 2015) mukaan raskasmetalleja on tutkittu Uudenmaan ELY-
keskuksen toimesta Hiidenveden Kiihkelyksenselén syvanteeltd 4.3.2013 otetuista vesindytteistd. Naytteet otettiin 15 ja
27 metrin syvyyksista, ja niistd mitattiin arseenin, kadmiumin, koboltin, kromin, kuparin, lyijyn, nikkelin, seleenin, sinkin,
uraanin ja vanadiinin liukoiset pitoisuudet. Raportin mukaan kadmiumin, lyijyn ja nikkelin ymparistolaatunormit eivat
ylittyneet.

Ahventen elohopeapitoisuuden seurantatutkimuksessa Uudellamaalla 2010-2014 (Marttila ja Roikonen 2016),
elohopeapitoisuuksia mitattiin myds Hiidenvedestd kalastetuista ahvenista. Lisaksi raportissa esitettiin vuoden 2015
vesien kemiallisen tilan luokittelussa kaytettyja ahvenen elohopeapitoisuustietoja. Nama tiedot on esitetty Lohjanjarvesta
kalastetuille ahvenille. Raportissa esitetyt elohopeapitoisuuden Hiidenveden ja Lohjanjarven vesistdissa on esitetty
taulukossa 7. Talla hetkella voimassa oleva elohopean EQS-arvo elidissa on 20 ug/kg tuorepaino. Hiidenvedessé ja
Lohjanjarvessa mitatut ahvenen keskimaaraiset elohopeapitoisuudet ovat alittaneet tdman arvon.
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Taulukko 7. Hiidenveden ja Lohjanjérven vesistdista mitattuja ahvenen elohopeapitoisuuksia (tp= tuorepaino).

Elohopea (mglkg tp)
keskiarvo ja
vaihteluvali,
kaikki kalat

Kalojen
lukumaara

Elohopea (mglkg Kalojen
tp) keskiarvo ja lukumaédra
vaihteluvali,

kalat 14,5-20,5 cm

Kalojen ika

Hiidenvesi 0,15 (0,07-0,22) 10 0,15 (0,07-0,22) 10 4-9
Lohjanjarvi - - 0,17 (0,08-0,42) 15 -
(Karjalohjanselka)

Lohjanjarvi 0,15 (0,11-0,21) 5

(Aurlahti)

Lohjanjarvi 0,12 (0,08-0,19) 5

(Hallsnasfjarden)

Lohjanjarvi 0,19 (0,09-0,46) 15

(Isoselka)

Suomen ympéristokeskus on julkaissut laajan raportin haitallisten aineiden esiintymisestd Suomen vesissa (SYKE
2019). Raporttiin on koottu tietoa haitallisten aineiden pitoisuuksista ahvenissa, silakoissa, simpukoissa ja pintavesissa.
Haitallisia aineita on mitattu myos Lohjanjarvessa. Hiidenvedestd ei ole raportissa esitetty mittaustuloksia.
Lohjanjarvessa mitatut pitoisuudet seké mitattujen aineiden EQS-arvot on esitetty taulukossa 8. Muiden paitsi PBDE-
aineiden pitoisuudet on ahvenessa olivat alle ymparistonlaatunormin. PBDE:n osalta ylitys on huomattava. Kuten
aiemmin on kerrottu, kyseinen laatunormi ylittyi kaikissa mittausvesistoissa.

Taulukko 8. Vesiympéristélle haitallisten ja vaarallisten aineiden pitoisuuksia ahvenissa seké mitattujen aineiden voimassa olevat
EQS-pitoisuudet.

Lohjanjarvi (Isoselka) Lohjanjarvi EQS (ngl/kg)
(Karjalohjanselka)

PBDE (pg/kg) 0,58 0,44 0,0085
PFOS (ng/kg) 2,8 2,7 9,1
PCDD/F+PCB-DL 0,00013 ei analysoitu 0,0065
(LgWHO-TEQ/kg)
HBCDD (pg/kg) 0,031 0,05 167
HCB (ngl/kg) 0,04 0,03 10
HCBD (png/kg) <mr <mr 55

Lisaksi SYKE (2019) mukaan tutkimuksissa keréttiin simpukoita vuoden 2016 loppupuolella 11 vesistdsta, jotka valittiin
mahdollisen PAH-kuormituksen perusteella. Lohjanjarvi oli mukana tassa tutkimuksessa. EQS-arvot eivét ylittyneet
simpukoissa, mutta yhdisteita havaittiin kaikilla naytteenottopaikoilla. EQS-direktiivissé (2013\39\EU) BaP on valittu
indikaattoriyhdisteeksi, silla se on raskaista PAH-yhdisteista myrkyllisin ja sen pitoisuuksien tulisi myos indikoida muiden
raskaiden (monirenkaisten) PAH-yhdisteiden pitoisuuksia. Tata yhdistetta ei [ytynyt Lohjanjarvesta. Lohjanjarvesta
havaittiin vain fluoranteenia ja peryleenia (kuva 2).
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Kuva 2. PAH-yhdisteiden pitoisuus simpukoiden pehmytkudoksessa (u:g/kg tuorepaino). **Isojérvisimpukka (SYKE 2019).

421 Kemiallinen tila

Hiidenveden, Vaanteenjoen ja Lohjanjarven kemiallinen vesienhoidon toisen suunnittelukauden aikana on esitetty
taulukossa 9. Kemiallinen tila ei ole muuttunut ensimmaiseen suunnittelukauteen verrattuna. Tall& hetkella on kuitenkin
tiedossa, ettd johtuen PBDE-palonestoaineiden elidstd-EQS-arvon pienentymisestd, kolmannella suunnittelukaudella
kaikki Suomen vesimuodostumat ovat kemialliselta luokaltaan hyvéa heikommassa tilassa.

Taulukko 9. Toisen vesienhoidon suunnittelukauden kemiallisen tilan luokittelu Hiidenvedessé, Védénteenjoessa ja Lohjajérvessé.

Vesimuodostuma Kemiallinen tila Kemiallisen luokituksen taso

Hiidenvesi Hyva Mittauksiin perustuva luokitus -suppea aineisto
Vaanteenjoki Hyva Asiantuntija-arvio

Lohjanjarvi (Maikkalanselka-Aurlahti) | Hyva Mittauksiin perustuva luokitus -suppea aineisto
Lohjanjarvi (keskiosa) Hyva Mittauksiin perustuva luokitus -suppea aineisto
Lohjanjarvi (Karjalohjanselka) Hyva Mittauksiin perustuva luokitus -suppea aineisto
Lohjanjarvi (etelédosa) Hyva Mittauksiin perustuva luokitus -suppea aineisto
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4.3 Espoon merialue

Helsinki-Porkkalan merialue on toisella suunnittelukaudella luokiteltu kemialliselta tilaltaan hyvaksi. Luokitus on tehty
perustuen mittauksiin (suppea aineisto). Lisatietona on esitetty, ettd mittaustietoa on vain kalaelohopeasta. Kemiallinen
tila ei ole muuttunut ensimmaiseen suunnittelukauteen verrattuna. Talla hetkelld on kuitenkin tiedossa, ettd johtuen
PBDE-palonestoaineiden eliostd-EQS-arvon pienentymisestd, kolmannella suunnittelukaudella kaikki  Suomen
vesimuodostumat ovat kemialliselta luokaltaan hyvaa heikommassa tilassa.

5 Uuden keskuspuhdistamon arvioidut kemialliset vesistovaikutukset

5.1 Suunnitteilla olevan keskuspuhdistamon lupaehdot

Télla hetkelld sekd Kirkonkylan ymparistoluvan lupaméarayksessd 3 (ESAVI/10474/2017) ettd Nummelan
jatevedenpuhdistamon ymparistéluvan lupaméaarayksessa 2 (ESAVI/11726/2016) sanotaan, ettei jatevesi saa sisaltaa
vesiympéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa valtioneuvoston asetuksessa (1022/2006) mainittuja
aineita sellaisina pitoisuuksina, etta ymparistolaatunormi ylittyy pintavedessa tai kalassa eika aineita, joiden johtaminen
pintavesiin on asetuksessa kielletty. On loogista, ettd myds uuden keskuspuhdistamon osalta tdma on se taso, jolla
haitallisia aineita ehdotetaan huomioitavaksi lupamaarayksissa. Taman sisaltoisesta lupaehdosta johtuu loogisesti
seuraus, ettei vesiston kemiallinen tila tule kasitellyista jatevesista johtuvista syista olemaan kemialliselta tilaltaan hyvaa
heikompi.

5.2 Kemialliset vesistovaikutukset Hiidenveden ja Siuntionjoen vesistoissa

Nummelan ja Kirkonkylan jatevedenpuhdistamoilta on mitattu haitallisia ja vaarallisia aineita, mutta mittaustuloksia on
useiden aineiden osalta vield melko vahan. Erityisesti Kirkonkylan puhdistamolta on néita aineita mitattu viela vain yhtena
vuonna. Yksityiskohtaisten laskelmien tekeminen kuormituksen suuruudesta on monien aineiden osalta haastavaa.

Tasta syysta arvioinnin lahtokohdaksi otettin taulukossa 1 esitetyt aineet ja arvioitin naiden osalta uuden
keskuspuhdistamon kuormituksen vaikutuksia aineiden esiintymiseen purkuvesistdssa. Aineiden sisévesissa voimassa
olevat EQS-arvot on esitetty taulukossa 10. Naiden sekd Nummelan ja Kirkonkylén puhdistamoiden mittausten avulla
tehtiin asiantuntija-arviona arvio siitd, vaikuttaisiko uuden keskuspuhdistamon késiteltyjen jatevesien purkaminen
vesistdjen kemialliseen tilaan.

Taulukko 10. Pintavesien kemiallisen tilan kannalta Suomessa relevanteimmiksi arvioitujen ja yhdyskuntajétevedenpuhdistamoilta
vesistdihin pdétyvien aineiden sisévesien EQS-arvot (VNA 1022/2006).

AA-EQS (ngll) MAC-EQS (ug/l) Eli6-EQS (nglkg tp)

Elohopea - 0,07" 20

Nikkeli 43) 34 -

Kadmium? 0,08-0,25" 0,45-1,5' -

Lyijy 1,29 14 -

Tributyylitina 0,0002 0,0015 -

PFOS - 36 9,1

PBDE* - 0,14 0,0085
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Nonyylifenoli ja niiden 0,3 2,0 -
etoksilaatit®
Oktyylifenoli 0.1 - -
DEHP 1,3 - -
Diuroni 0,2 1,8 -
Terbutryyni 0,065 0,34 -

") liukoinen pitoisuus

2 kadmiumin ja kadmiumyhdisteiden osalta ymparistnlaatunormit vaihtelevat riippuen veden kovuudesta eriteltyna viiteen luokkaan
3 aineen biosaatava pitoisuus

4) Bromattuihin difenyylieettereihin kuuluvien aineiden osalta ymparisténlaatunormi viittaa yhdistenumeroiden 28, 47, 99, 100, 153 ja
154 pitoisuuksien summaan.

5 Nonyylifenolin ja nonyylifenolietoksylaattien kokonaistoksisuus ei saa ylittad ympéristdnlaatunormia. Kokonaistoksisuus lasketaan
kaavalla: Y (Cx x TEF), jossa Cx = kunkin nonyylifenolisen yhdisteen pitoisuus ja TEF= toksisuusekvivalenttikerroin (nonyylifenoli=
1, nonyylifenolimono- ja dietoksilaatti= 0,5)

5.2.1  Elohopea

Suomessa on arvioitu, ettd metallisen elohopean tuotanto on vuosittain 50-100 tonnia (VVY 2014). Elohopean paastot
teollisuudesta kohdistuvat yleensad ennemmin ilmaan kuin jateveteen. Elohopea kulkeutuu ilmakeh&ssé ja laskeutuu
maahan sateen ja pdlyn mukana. Laskeumana maanpinnalle paatynyt elohopea voi huuhtoutua hulevesien mukana
jatevedenpuhdistamoille. Tdmén on arvioitu olevan merkittavin elohopean lahde jatevedenpuhdistamoille (VVY 2014).
Elohopean muita lahteitd ovat mm. amalgaamipaikat, kaivosteollisuus, paperiteollisuus, kuparin ja sinkin valmistus,
raudan ja teréksen tuotanto ja kaatopaikkojen suotovedet. Jatevedenpuhdistamoiden osuus vesistéjen elohopeasta on
arvioitu olevan < 1 % (VVY 2014).

Nummelan jatevedenpuhdistamon tulevassa jatevedessad mitatut elohopeapitoisuudet ovat vuosikeskiarvoina olleet
0,049 ja 0,08 ug/l. Tasta vain pieni osa on liukoisessa muodossa olevaa elohopeaa. Vuoden 2011 mittausten mukaan
0,0043 pgll eli n. 5 % elohopeasta oli liukoisessa muodossa. Kasitellyssa jatevedessa elohopeapitoisuudet ovat olleet
alle maaritysrajojen (<0,004 - <0,01). Kirkonkylan puhdistamolla elohopeapitoisuus tulevassa jatevedessa oli v. 2018
keskimaarin 0,094 ug/l ja kasitellyssa jatevedessa < 0,1 ug/l. Tassé tapauksessa analyysin maaritysraja on hieman liian
korkea, jotta voidaan sanoa olisiko pitoisuus ylittdnyt MAC-EQS -arvoa (0,07 pg/l).

Elohopean osalta ei ole oletettavaa, ettd sen MAC-EQS ylittyisi, silld késitellyn jateveden pitoisuudet ovat
todennakoisesti hyvin matalia. Lisaksi paastdisséd metallit tulee mitata kokonaispitoisuuksina, kun taas EQS-arvo on
annettu liukoiselle pitoisuudelle. Kalojen osalta elohopeapitoisuus ylittyy Suomessa usein luontaisesti ja osin kalojen
elohopeapitoisuudet ovat kohonneet ilmaperéisen elohopeakuormituksen johdosta (Kangas 2018). Uusimman
kartoituksen mukaan elohopean pitoisuus kalassa ylittda ymparistonlaatunormin noin puolessa Suomen vesistoista
(SYKE 2019). Hiidenvedessa ja Lohjanjarvessé mitattujen ahvenen elohopeapitoisuudet ovat olleet alle EQS-arvojen.
Asiantuntija-arviona voidaan sanoa, ett4 Vihdin Veden uuden jatevedenpuhdistamon elohopeakuorma vesistéon on
arviolta niin vahainen, ettei se tule kuormitus tule aiheuttamaan Hiidenveden ja/tai Siuntionjoen vesistojen kemiallisen
tilan heikentymista.

522  Nikkeli

Nikkelin lahteita yndyskuntien jatevesissa ovat mm. nikkelia sisaltavat metalliseokset, ruostumaton teras, paristot, kolikot
seka teollisuudesta elektronisten piirien valmistus, elektrolyyttinen pintakasittely, kaivosteollisuus ja nikkelin
jalostaminen. Nikkelig tuotetaan Suomessa n. 60 000 tonnia vuodessa (VVY 2014).
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Nummelan jatevedenpuhdistamon tulevassa jatevedessa mitattu nikkelipitoisuus oli vuonna 2011 vuosikeskiarvona 6
ug/l. Liukoisen nikkelin pitoisuus oli tastd < 3 pg/l. Nikkelin biosaatavan osuuden osalta ei ole mittaustuloksia.
Kasitellyssé jatevedessé nikkelin kokonaispitoisuus on vuosikeskiarvona vaihdellut valilla 10,75-12,9 ug/l. Kirkonkylan
jatevedenpuhdistamolla nikkelin kokonaispitoisuus v. 2018 oli tulevassa jatevedessa vuosikeskiarvona 5,4 g/l ja
kasitellyssa jatevedessd < 3 ug/l. Léhtevan jateveden osalta nikkelipitoisuus on siis ainakin  Nummelan
jatevedenpuhdistamolla ylittanyt nikkelin EQS-arvon 4 ug/l. Yhden naytteen osalta on myos Risubackajoessa mitattu
EQS-arvon ylittanyt pitoisuus. Karhujarvessa EQS-arvo ei enaa ylittynyt. Seka jateveden ettd vesistonaytteen osalta on
kuitenkin kyseessa ollut nikkelin kokonaispitoisuus. EQS-arvo on asetettu nikkelin biosaatavalle osuudelle. Liukoinen
pitoisuus on vain osa kokonaispitoisuudesta ja biosaatava osa edelleen tietty osa liukoisesta pitoisuudesta. Mallinnuksen
mukaan nikkelin biosaatava osuus vaihtelee tyypillisissé suomalaisissa vesistdissa 10-40 %:n vélilld (SYKE 2019).

Nikkelipitoisuudet ovat Suomen vesissé paasaantoisesti alle ymparisténlaatunormien (SYKE 2019, Kangas 2018).
Kasitellyissa yhdyskuntajatevesissa nikkelin kokonaispitoisuudet ylittavat yleisesti nikkelin EQS-arvon (VVY 2014).
Nikkelin keskimaarainen kokonaispitoisuus oli VVY (2014) mukaan kasitellyissa jatevesissa 11,7 ug/l eli samalla tasolla
kuin Nummelan jatevedenpuhdistamolla. ~Asiantuntija-arviona voidaan sanoa, ettda Vihdin Veden uuden
jatevedenpuhdistamon nikkelin kokonaispitoisuus vesistd6n purettavassa kasitellyssa jatevedessé on todennékoisesti
nikkelin EQS-arvoa korkeampi. Koska vain osa vesistoon johdettavasta nikkelistd on todennékdisesti biosaatavassa
muodossa, voidaan asiantuntija-arviona sanoa, etta nikkelikuorma vesistdon on niin vahainen, ettei se tule aiheuttamaan
Hiidenveden ja/tai Siuntionjoen vesistjen kemiallisen tilan heikentymistd. Nikkelin pitoisuutta on kuitenkin syyta
tarkkailla ja tarvittaessa pyrkia tehostamaan nikkelin poistoa puhdistusprosessissa.

5.2.3  Kadmium

Suomessa kadmiumia huuhtoutuu jatevedenpuhdistamoille hulevesien mukana, silld kadmium kulkeutuu ilmakehéssa
ja laskeutuu maahan sateen ja pélyn mukana. Ympéristéon kadmiumin p&éasiallinen paéstéldhde on sinkintuotanto,
jossa sita syntyy sivutuotteena (VVY 2014). Muita mahdollisia kadmiumin lahteitd yhdyskuntien jatevesissa ovat
paperiteollisuus, autojen pesu, kemikaalien ja kemiallisten tuotteiden valmistus, metallien valmistus, kasittely ja
pinnoitus, fosfaattipohjaiset pesuaineet, taidemaalit, hanavesi ja ravinto. Jatevedenpuhdistamoiden osuus vesistdjen
kadmiumista on arvioitu olevan 2-3 % (VVY 2014).

Nummelan jatevedenpuhdistamon tulevassa jatevedessa mitattu kadmiumpitoisuus oli vuonna 2011 vuosikeskiarvona
0,23 ugl/l. Liukoisen kadmiumin pitoisuus oli tuolloin 0,08 g/l eli n. 35 % kokonaispitoisuudesta. Kasitellyssa jatevedessa
kadmiumin kokonaispitoisuus on ollut alle maaritysrajojen (<0,01 — <0,08 ug/l). Pitoisuudet ovat siis olleet alle
alhaisimmankin kadmiumille asetetun EQS-arvon (kadmiumin vuosikeskiarvon ymparistdlaatunormi riippuu veden
kovuusluokasta). Liséksi on huomioitava, ettd EQS-arvo on annettu kadmiumin liukoiselle pitoisuudelle. Aineen liukoinen
pitoisuus on korkeinaan kokonaispitoisuuden suuruinen. Kirkonkylan jatevedenpuhdistamolla kadmiumin pitoisuudet
ovat olleet alle méaéritysrajan (<0,2 ugll) seké tulevassa etta kasitellyssa jatevedessa. Maaritysraja on hieman liian
korkea, jotta voidaan arvioida kadmiumin alimman EQS-arvon alittuminen.

Kuten elohopeaa myds kadmiumia esiintyy Suomen vesissa luontaisesti. Myds ilmaperainen kaukokulkeuma on
merkittdvad paastélahde kadmiumille (Kangas 2018). Kadmiumin pitoisuudet jarvissd ovat paasaéntoisesti alle
ympéristénlaatunormien (SYKE 2019). Uuden keskuspuhdistamon mahdollisissa purkuvesist6issa ei juuri ole mitattu
kadmiumin pitoisuuksia. Yhden mittausvuoden tulosten perusteella voidaan sanoa, ettei Risubackajoen ja Karhujérven
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mittauspisteilla kadmiumin EQS-arvo ole ylittynyt. Uuden keskuspuhdistamon kasiteltyjen jatevesien kadmiumpitoisuus
on todennakéisesti alhainen eiké nain ollen ole oletettavaa, ettd sen EQS-arvot mahdollisissa purkuvesistdissa ylittyisivat
uuden keskuspuhdistamon kasiteltyjen jatevesien vuoksi.

5.24  Lyiy

Lyijya kulkeutuu Suomessa jatevedenpuhdistamoille hulevesien mukana, sillé lyijy kulkeutuu iimakehassa ja laskeutuu
maahan sateen ja polyn mukana. Yhdyskuntien jateveteen lyijya voi paatya mm. valurautaisten putkistojen lyijyliitoksista,
tai liukenemalla messingista. Lisaksi lyijya kaytetddn mm. PVC-muovien stabilaattoreina, variaineen ja pehmentimena
maaleissa, lisdaineenan kristallilaseissa seka juotosmetalleissa.

Nummelan jatevedenpuhdistamon tulevassa jatevedessa mitattu lyijypitoisuudet oli vuonna 2011 vuosikeskiarvona 2,5
ug/l. Liukoisen kadmiumin pitoisuus oli tuolloin < 1 ng/l. Kasitellyssé jatevedessa lyijyn kokonaispitoisuus on ollut alle
maaritysrajojen (<0,05 - <1 ug/l). Kirkonkylan puhdistamolla tulevan jateveden lyijypitoisuuden vuosikeskiarvo oli v.
2018 3,32 ugl/l ja kasitellyn jateveden <1 ug/l. Sekéd Nummelan etta Kirkonkylan osalta kasitellyissa jatevesissa lyijyn
kokonaispitoisuudet ovat olleet alle vuosikeskiarvon ymparistonlaatunormin (1,2 pg/l). Ympéristonlaatunormi on annettu
lyijyn biosaatavalle osuudelle, joka on korkeintaan kokonaispitoisuuden suuruinen ja todennékdisesti tata alhaisempi.
Mallinnuksen mukaan lyijyn biosaatava osuus vaihtelee tyypillisissa suomalaisissa vesistdissa 2-11 %:n valilla (SYKE
2019).

[Imaperainen laskeuma on merkittava paastélahde lyijylle (Kangas 2018). Lyijypitoisuudet ovat Suomen vesissa paaosin
alle ymparistdlaatunormien (Kangas 2018). Uuden keskuspuhdistamon mahdollisissa purkuvesistdissa ei juuri ole
mitattu lyijyn pitoisuuksia. Yhden mittausvuoden tulosten perusteella voidaan sanoa, ettei Risubackajoen ja Karhujérven
mittauspisteilla lyijyn EQS-arvo ole ylittynyt. Uuden keskuspuhdistamon kasiteltyjen jatevesien lyijypitoisuus on
todennakoisesti alhainen eiké néin ollen ole oletettavaa, ettd sen EQS-arvot mahdollisissa purkuvesistdissé ylittyisivat
uuden keskuspuhdistamon kasiteltyjen jatevesien vuoksi.

5.2.5  Tributyylitina

Tributyylitinaa (TBT) on kéytetty alusten pohjamaaleissa estdmaan levien ja muiden merielididen kiinnittymista ja kasvua
alusten pohjassa. Lisaksi yhdistetta kaytettiin paperiteollisuudessa limantorjunta-aineena ennen vuotta 2006. Suomessa
TBT:n kayttoa rajoitettiin veneenpohjamaaleissa vuonna 1991, ja kaikki TBT:n biosidikaytto Euroopan yhteison alueella
paattyi vuoteen 2008 mennessa (SYKE 2019). Jatevedenpuhdistamoille TBT:té voi paatya maahantuoduista TBT:lla
kasitellyistd puutuotteista, kaatopaikkojen suotovesistd ja hulevesien mukana satama- ja telakka-alueilta.
Jétevedenpuhdistamoiden osuus vesistjen TBT:sté on arvioitu olevan 2-3 % (VVY 2014).

Nummelan jatevedenpuhdistamon tulevassa jatevedessa on v. 2011 mitattu TBT:ta. Tuolloin yhdisteen pitoisuus oli
0,0033 ngll. Kasitellyssa jatevedessa TBT-pitoisuus oli v. 2011 0,00015 pg/l ja v. 2014 < 0,0002 pg/l. Kirkonkylan
puhdistamon tulevassa jatevedessa yhdisteen pitoisuus oli 0,0011 ug/l v. 2018 ja lahtevassa jatevedessa < 0,0002 ug/!.
Molempien puhdistamoiden osalta kasitellyssa jatevedessa pitoisuudet ovat siis olleet alle yhdisteen AA-EQS-arvon.

Suomessa tributyylitinan pitoisuuden on todettu vedessa ylittdvan ymparistonlaatunormin mm. joidenkin satamien ja
telakoiden edustoilla rannikolla (SYKE 2019). Hiidenveden tai Siuntionjoen vesistdissa tuloksia TBT-mittauksista ei
|6ydetty. Huomioiden nykyisten puhdistamoiden mittaustulokset, uuden keskuspuhdistamon kasiteltyjen jatevesien TBT-
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pitoisuus on todennékoisesti alhainen eika nain ollen ole oletettavaa, ettd yhdisteen EQS-arvo mahdollisissa
purkuvesistoissa ylittyisivat uuden keskuspuhdistamon kasiteltyjen jatevesien vuoksi.

526 PFOS

Perfluoro-oktaanisulfonaattia  (PFOS) kéytetddn sen vettd ja rasvaa hylkivien ominaisuuksien vuoksi
pintakéasittelyaineenan. PFOS:in kayttda on rajoitettu voimakkaasti, mutta viela vuosina kokonaiskayttd Suomessa oli
vuosina 2004-2008 140-230 kg/vuosi (VVY 2014). Talla hetkella PFOS:in paaasiallinen kayttd on metallin ja erityisesti
kromin pinnoituksessa. PFOS:ia kdytetadn myos tekstiilien pintakasittelyyn likaa hylkiviksi. PFOS hajoaa erittéin hitaasti
ja siksi sita tulee esiintymaan ympéristdssa arviolta jopa vuosikymmenten ajan. PFOS on luonteeltaan ubikvitaarinen eli
kaikkialla lasna oleva aine, jonka lahteena vesistdissa ja jatevedessa on myds kaukokulkeuma ja laskeuma (Kangas
2018). Jatevedenpuhdistamoiden on arveltu olevan merkittava PFOS:in Iahde ymparistdssa, silla useat muut perfluoratut
aineet voivat puhdistamolla hajota muodostaen PFOS:ia. Jatevedenpuhdistamoiden osuus vesistéjen PFOS:ista on
arvioitu VVY (2014) mukaan olevan 14-18 % ja SYKE (2019) mukaan jopa I&hes 80 %. Laskeuma on PFOS:lle arvioitu
Suomessa toinen huomattava kulkeutumisreitti pintavesiin (SYKE 2019).

Nummelan jatevedenpuhdistamon tulevassa jatevedessa mitattu PFOS-pitoisuus on ollut < 0,0001 ug/l. Kasitellyssa
jatevedessa PFOS-pitoisuus on ollut 0,0007 pg/l ja 0,004 ug/l. Kirkonkylan puhdistamon tulevassa jatevedessa PFOS-
pitoisuus oli v. 2008 niinikdan < 0,0001 ug/l ja kasitellyssa jatevedessa 0,0014 ug/l. Pitoisuudet puhdistamoiden
késitellyissa jatevesissa ovat olleet selvasti alle PFOS:in MAC-EQS-arvon 35 ug/l. Suomen jatevedenpuhdistamoilla
PFOS-pitoisuus késitellyssa jatevedessa oli v. 2013 keskimaarin 0,017 ng/l. Mediaanipitoisuus oli 0,005 ug/l (VWY
2014). Vihdin Veden puhdistamoiden kasitellyn jateveden pitoisuudet ovat siis alhaisia verrattuna keskimaaraisiin ja
mediaanipitoisuuksiin.

Vuosina 2011-2016 tehtyjen mittausten perusteella PFOS:n kalalle asetettu ymparisténlaatunormi on Suomessa ylittynyt
Porvoonjoessa, Vanhankaupunginlahden ja Tuusulanjarven ahvenissa (SYKE 2019). Vihdin Veden uuden
keskuspuhdistamon mahdollisista purkuvesistdistd PFOS:ia on mitattu Lohjanjarven ahvenista, joissa pitoisuudet
alittavat EQS-arvon (ks. taulukko 8).

Yhdyskuntajatevedenpuhdistamot on tunnistettu vesistéjen merkittavéksi PFOS:in pistekuormittajaksi. Huomioiden
nykyisten puhdistamoiden keskimaaraisiin kasitellyn jateveden pitoisuuksiin verrattuna alhaiset pitoisuudet seka sen,
ettei ainakaan Lohjanjarvessa ole todettu PFOS-aineiden osalta EQS-arvojen ylittymista kaloissa, ei ole oletettavaa, etté
sen EQS-arvot mahdollisissa purkuvesistoissa ylittyisivat uuden keskuspuhdistamon kasiteltyjen jatevesien vuoksi.
PFOS-pitoisuutta on kuitenkin syyta tarkkailla ja varmistaa, etté aineen pitoisuus kasitellyssa jatevedessa noudattaa
laskevaa trendia.

52.7 PBDE

PBDE-aineita eli bromattuja difenyylieettereita kaytetddn Suomessa sahkd- ja  elektroniikkatuotteiden,
rakennustuotteiden ja tekstiilien paloa hidastavina aineina eli palonestoaineina. PBDE-aineista BDE-47, -99 ja -154 on
Tukholman sopimuksella luokiteltu pysyviksi orgaanisiksi aineiksi. EU:ssa penta-BDE (kongeneerit 47, 85, 99, 100, 153
ja 154) kiellettin vuonna 2004. Kayttokielloista huolimatta kiellettyjakin yhdisteitd on edelleen monissa
kuluttajatuotteissa, jotka on valmistettu ennen kieltojen voimaantuloa. Yhdyskuntien jatevesiin PBDE-aineita paatyy
ainakin kaatopaikkojen suotovesien mukana seka mm. kotitalouksista, kun aineilla kasitellyt tuotteet kuluvat ja paatyvat
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pyykinpesun ja siivouksen mukana viemériin. Jatevedenpuhdistamoiden osuus vesistdjen kadmiumista on arvioitu
olevan n. 10 % (VVY 2014).

Nummelan jatevedenpuhdistamolta on v. 2013 mitattu lahtevasta jatevedestd PBDE-aineita. Tuolloin ainoastaan BDE-
47 pitoisuus ylitti maaritysrajan ollen 0,00004 ng/l. PBDE-aineiden summapitoisuus oli 0,00014 pg/l. Kirkonkylan
jatevedenpuhdistamolla PBDE-aineita ei ole mitattu. Suomen jatevedenpuhdistamoiden késitellyissa jatevesissa esiintyy
kongeneereista eniten BDE-47, -99 ja -100. Keskimaarin BDE-aineiden summapitoisuus on suomalaisilla kasitellyissa
jatevesissa ollut 0,00037 pg/l. Mediaanipitoisuus on ollut 0,00032 pg/l.

SYKE (2019) mukaan PBDE-palonestoaineiden ympéristonlaatunormi ylittyy viimeisimman arvion mukaan kalassa
kaikkialla Suomessa. Tama johtuu aineiden ymparistdlaatunormin matriisin muuttumisesta eliéstoon v. 2015.
Aikaisemmin PBDE-yhdisteiden ymparistonlaatunormi oli asetettu pitoisuudelle pintavedessa. PBDE:ta ei ole havaittu
pintavedesta kertaakaan (SYKE 2019). SYKE (2019) mukaan vuosien 2010-2016 mittauksissa PBDE-yhdisteiden
summapitoisuus ahvenessa vaihteli valilla 0,01-1,25 pg/kg. Vihdin Veden uuden keskuspuhdistamon mahdollisista
purkuvesistd PBDE-yhdisteita on mitattu Lohjanjarven ahvenista. Pitoisuudet ovat olleet 0,44-0,58 pg/kg (ks. taulukko
8). Tutkimusten mukaan PBDE-pitoisuudet Suomen vesistojen kaloissa ovat kuitenkin laskusuunnassa (SYKE 2019).

Nykyisilta jatevedenpuhdistamoilta on hyvin vahan mittaustietoa PBDE-aineiden pitoisuuksista. Yhden mittauskerran
pitoisuudet ovat kuitenkin olleet keskimaaraiseen tasoon verrattuna alhaiset. Huomioiden se, ettd paaosin jatevesissa
esiintyvien kongeneerien 47, 99 ja 100 kayttd on kielletty, on oletettavaa, ettd myos aineiden pitoisuudet tulevat
jatevesissa pidemmalla aikavalilld pienentymaan. Asiassa tulee huomioida myds se, ettd Vihdin Vesi on suunnitellut
toteuttavansa uuden keskuspuhdistamon MBR-tekniikalla, joka poistaa hyvin tehokkaasti jateveden kiinteda ainetta.
PBDE-aineiden on arvioitu jatevedenpuhdistamoilla sitoutuvan merkittavassa maarin kiintedan aineeseen, joka vahentaa
riskia aineiden paatymisesta purkuvesistihin (VVY 2014). Koska PBDE-pitoisuudet télla hetkelld uuden
keskuspuhdistamon purkuvesissa ylittyvat kalassa, on kuitenkin tarkeda, ettd PBDE-pitoisuuksia myds kasitellyissa
jatevesissa tarkkaillaan, jotta voidaan todentaa aineiden pitoisuuden laskeva trendi.

5.2.8  Alkyylifenolit ja niiden etoksilaatit

Jatevedenpuhdistamoiden osuus alkyylifenolien ja niiden etoksilaattien kokonaiskuormasta vesist6ihin on merkittava
(VWY 2014). Aineet ovat pinta-aktiivisia ja niitd kéytetddn mm. pesu- ja puhdistusaineissa, tekstiilin ja nahan
prosessoinnissa seka massan ja paperin valmistuksessa. Suurin kayttdkohde Suomessa on nykyisin maalien valmistus
(SYKE 2019). Nonyylifenolin ja sen etoksilaattien kayttd Suomessa on EU:n kayton rajoituksista johtuen laskenut 2000-
luvun alun yli 900 tonnista vuodessa noin 20 tonniin vuodessa (SYKE 2019). Kemikaalin kayttokielto kohdistuu talla
hetkelld vain EU:n alueelle, jote se ei estd nonyylifenolia tai nonyylifenolietoksilaatteja siséltévien tekstiilien tai
kosmetiikan tuontia Suomeen. Suuri osa arvioidusta kuormituksesta jatevedenpuhdistamoille onkin arvioitu olevan
perdisin EU:n ulkopuolelta tuotujen tekstiilien pesusta.

Nummelan jatevedenpuhdistamon tulevassa ja kasitellyssa jatevedessa mitattujen nonyylifenolien pitoisuudet ovat olleet
alle maaritysrajojen. Oktyylifenolin pitoisuus on tulevassa jatevedessa ollut 0,29 ug/l ja kasitellyssa korkeimmillaan 0,017
ug/l eli alle yhdisteen vuosikeskiarvoon perustuvan EQS-arvon 0,1 ug/l. Kirkonkylan puhdistamolla nonyylifenolien TEF-
summa on v. 2018 ollut tulevassa jatevedessa 0,722 ug/l ja kasitellyssé jatevedessa 0,056 eli alle aineille asetetun
vuosikeskiarvoon perustuvan ymparistdlaatunormin 0,3 pg/l. Oktyylifenolin pitoisuudet ovat olleet tulevassa jatevedessa
0,005 ug/l ja kasitellyssa jatevedessa 0,007 ug/l eli alle yhdisteen vuosikeskiarvoon perustuvan EQS-arvon 0,1 pg/l.
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Suomessa nonyyli- ja oktyylifenolien pitoisuudet eivét ole ylittaneet ymparistonlaatunormeja 2010-luvulla (SYKE 2019).
Huomioiden taman lisaksi nykyisten puhdistamoiden mittaustulokset, uuden keskuspuhdistamon kasiteltyjen jatevesien
alkyylifenolien pitoisuudet ovat todennékoisesti alhaisia eikd néin ollen ole oletettavaa, ettd yhdisteiden EQS-arvot
mahdollisissa purkuvesistoissa ylittyisivat uuden keskuspuhdistamon kasiteltyjen jatevesien vuoksi.

529 DEHP

Di(2-etyyliheksyyli)ftalaattia (DEHP) on kaytetty polymeerien valmistuksessa pehmentimena. Yhdistettd kéytetaan
kuitenkin myds esimerkiksi kosmetiikassa ja sit esiintyy my6s epépuhtautena ravinnossa (VVY 2014).

Nummelan jatevedenpuhdistamon tulevassa jatevedessa on v. 2011 mitattu DEHP:n pitoisuudeksi 35 ug/l ja kasitellyssa
jatevedessa pitoisuudet ovat olleet korkeimmillaan 0,5 pg/l. Kirkonkylan puhdistamolla DEHP:n pitoisuus oli v. 2018
tulevassa jatevedessa 16,2 pg/l ja kasitellyssa jatevedessa < 0,3 ug/l. Molemmilla puhdistamoilla kasitellyn jateveden
DEHP-pitoisuus on siis alittanut yhdisteen vuosikeskiarvon EQS-arvon 1,3 pgl/l.

SYKE (2019) mukaan Suomen vesistdissd DEHP:t& on havaittu 2010-luvulla noin neljdsosassa naytteista (n=207).
Maaritysrajan (0,1 pg/l) ylittdneet pitoisuudet ovat olleet valilla 0,28-4,1 pg/l. DEHP:lle asetettu AA-EQS (1,3 pg/l) ei ole
ylittynyt  2010-luvulla. Huomioiden liséksi Vihdin Veden nykyisten puhdistamoiden mittaustulokset, uuden
keskuspuhdistamon kasiteltyjen jatevesien DEHP-pitoisuus on todennakdisesti alhainen eika néin ollen ole oletettavaa,
etté yhdisteen EQS-arvo mahdollisissa purkuvesistoissa ylittyisivat uuden keskuspuhdistamon késiteltyjen jatevesien
VUOKSi.

5.2.10 Diuroni

Diuronia on kaytetty Suomessa 2010-luvulla biosideind, esimerkiksi pintakasittelyaineiden sailéntaaineina seka
maaleissa, limoissa ja antifouling-valmisteissa.

Vihdissa diuronia on mitattu vain kerran v. 2013 Nummelan jatevedenpuhdistamon kasitellysta jatevedessa. Tuolloin
yhdisteen pitoisuus oli < 0,05 g/l eli alle diuronin vuosikeskiarvoon perustuvan EQS-arvon 2,0 pg/l. Suomessa diuronia
on havaittu vain yksittaisissa naytteissa Vantaanjoessa, Sipoonjoessa ja Palojoessa (SYKE 2019). Yhdessé vesistossa
on v. 2011 havaittu EQS-arvon ylitys. Vaikka pitoisuusmittauksia Vihdin Veden nykyisilta puhdistamoilta on vahan,
voidaan asiantuntija-arviona sanoa, etta uuden keskuspuhdistamon kasiteltyjen jatevesien diuronin pitoisuus on
todennakoisesti alhainen. Nain ollen ei ole oletettavaa, ettd yhdisteen EQS-arvo mahdollisissa purkuvesistdissa
ylittyisivat uuden keskuspuhdistamon kasiteltyjen jatevesien vuoksi.

5.2.11  Terbutryyni

Terbutryynia on aiemmin kaytetty maataloudessa pestisidind, mutta tama kayttd on kielletty EU:ssa vuodesta 2003
lahtien. Yhdistettd kaytetdan edelleen biosiding (fungisidi, algisidi, puunsuoja, pintakasittely ja sailonta)
rakennusmateriaaleissa ja maaleissa. P&aasiallinen reitti jatevedenpuhdistamoille on maalipinnoista irtoavan
terbutryynin huuhtoutuminen hulevesien mukana sekaviemariin seké rakennusmateriaalien ja maalien valmistus.

Nummelan jatevedenpuhdistamolla on vuonna 2013 mitattu alle maaritysrajan osoittama pitoisuus (< 0,005 ug/l)
terbutryynia tulevassa jatevedessa. Kasitellyssa jatevedessa on kuitenkin v. 2019 ja 2020 mitattu terbutryynia
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pitoisuuksissa 0,0165 pg/l (v. 2019 vuosikeskiarvo) ja 0,014 ug/l (yksi mittauskerta). Pitoisuudet ovat alle yhdisteen
vuosikeskiarvoon perustuvan EQS-arvon 0,065 pg/l. Myés Kirkonkylén puhdistamolla v. 2018 terbutryynin pitoisuus
tulevassa jatevedessa on ollut alle maéritysrajan (< 0,005 pg/l), mutta kasitellyssé jatevedessa aineen pitoisuus on ollut
vuosikeskiarvona laskettuna 0,013 pg/l eli alle alle yhdisteen vuosikeskiarvoon perustuvan EQS-arvon.

Terbutryynia ei vuoden 2014 mittauksissa loydetty Suomen jatevesista kovin yleisesti. Tulevassa jatevedessa kaikissa
naytteissa (n= 11) pitoisuudet olivat alle maaritysrajan (< 0,1 ug/l) ja kasitellyssa jatevedessa vain yhdelta puhdistamolta
(n=12) 16ytyi méaritysrajan ylittava pitoisuus yhdistettd (0,02 pg/l). Terbutryynin on arvioitu olevan merkityksellinen
pintavesien kemiallisen tilan arvioinnissa Kymijoen — Suomenlahden vesienhoitoalueella (SYKE 2019). Hiidenveden ja
Siuntionjoen vesist6t kuuluvat tdhan vesienhoitoalueeseen. Suomessa terbutryynia on mitattu n. 1000 vesindytteesté ja
sitd on havaittu 3 % naytteistd. SYKE (2019) mukaan ympéristonlaatunormi voi vesistdssé ylittya, jos valuma-alueella
on pééastolahteitd. Huomioiden Vihdin Veden nykyisten puhdistamoiden mittaustulokset, uuden keskuspuhdistamon
kasiteltyjen jatevesien terbutryynin pitoisuus on todennakoisesti alhainen eika nain ollen ole oletettavaa, etta yhdisteen
EQS-arvo mahdollisissa purkuvesistdissa ylittyisivat uuden keskuspuhdistamon késiteltyjen jatevesien vuoksi. Koska
ainetta ei kuitenkaan rutiininomaisesti 10ydy jatevesistd ja nykyisten puhdistamoiden jatevesissa ainetta on mitattu
useasti yli maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia, tulisi terbutryynin tarkkailua jatevesissa jatkaa ja lisaksi selvittaa aineen
lahteet jatevedessa.

5.3 Kemialliset vesistovaikutukset Espoon merialueella

Vihdin alueen jatevesien osuus rakenteilla olevan Blominmé&en jatevedenpuhdistamon tulovirtaamasta ja tulokuormasta
on vahainen. Blominmaen jatevedenpuhdistamon ympéristdluvan (Dnro ESAVI/339/04.08/2013) mukaan puhdistamon
keskimaarainen on 150 000 m3/d. Vihdin Veden uuden keskuspuhdistamon keskimaarainen virtaama on 4 500 m¥/d eli
3 % Blominmaen puhdistamon tulovirtaamasta. LUVY:n (Suonpaa-Espinola ja Miettinen 2020) tekemén ekologisen
vesistovaikutusarvion mukaan mikali Vindin Veden jatevedet johdettaisiin Blominmaen puhdistamolle olisi niiden osuus
vesistokuormituksesta kokonaisfosforin osalta 5 % ja typen osalta 3 % ja BOD:n osalta 1,5%.

Kaytanndsséa Espoon merialueella jatevedet laimenevat melko tehokkaasti, mik& pienentédé nopeasti myds haitallisten
aineiden pitoisuuksia. Nikkelin, kadmiumin, lyijyn, tributyylitinan, alkyyfenolien ja niiden etoksilaattien, DEHP:n, diuronin
ja terbutryynin osalta Vihdin Veden jatevesiss@ on arvioituna hyvin vahdinen vaikutus merialueen haitallisten ja
vaarallisten aineiden pitoisuuksiin.

Aineille, joille on maaritetty EQS-arvo elidissa, olennaisempaa on pitoisuuden sijaan kuitenkin tarkkailla aineiden
kuormituksia vesistoon. Sisévesid enemman rannikkoalueita kuormittaa jokien mukanaan tuoma haitallisten aineiden
kuormitus. Esimerkiksi elohopeaa on paatynyt Kymijoen — Suomenlahden vesienhoitoalueella rannikkovesiin jokien
tuomana vuosina 2008-2010 12-47 kg/la (SYKE 2013). Kymijoen — Suomenlahden vesienhoitoalueella on
jatevedenpuhdistamoilta vuonna 2010 arvioitu paatyvan elohopeaa sisévesiin 1,08 kg/a ja rannikkovesiin 1,3 kg/a..
Jokien tuoma kuormitus on siis merkittdva elohopean lahde rannikkoalueilla. Helsinki-Porkkalan merialueella kalan
elohopea-pitoisuudet eivat kuitenkaan ole ylittdneet ymparistolaatunormia. Myés PFOS:in osalta on todettu, etta jokien
mukana rannikkovesiin paatyy PFOS:ia. SYKE (2018) mukaan 2010-luvulla on arvioitu, ettd Kymijoen — Suomenlahden
vesienhoitoalueella PFOS paatyy jokien mukana rannikkovesiin 3,5 kg/a. Kokonaisuudessaan kaikista tutkituista
[tAmereen laskevista joista havaittiin PFOS:a ainevirtaaman on arvioitu olevan yhteensa noin 10 kg/a (SYKE 2019).
Suomessa on arvioitu, etta pintavesiin paatyisi PFOS:ia n. 67-85 kg/a ja tasta yhdyskuntajatevedenpuhdistamoilta tulisi
n. 12-37 kg/a.
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Koska rannikkovesid kuormittaa pistekuormituksen ja laskeuman liséksi jokien tuomat ainekuormat, tulisi
pistekuormituksen haitallisten ja vaarallisten aineiden maaraa syyta tarkkailla ja pyrkia sen vahentamiseen. Kuitenkin,
koska Vihdin Veden kuormitusosuus haitallisten ja vaarallisten aineiden suhteen on hyvin vahdinen verrattuna
Blominmé&en jatevedenpuhdistamon kuormitukseen, on todennékdistd, ettd Vihdin jatevesien vaikutus rannikkovesien
haitallisten ja vaarallisten aineiden méaariin on hyvin vahainen.

6 Tulevaisuuden nakymat

Lains&adantd vesiympéristélle haitallisista ja vaarallisista aineista paivittyy tasaisesti. Uusia yhdisteitd asetetaan
prioriteettiaineiksi ja yhdisteiden EQS-arvoja paivitetdan. Taulukkoon 11 on koottu sellaisia yhdyskuntajatevesien
kannalta relevantteja aineita, jotka ovat olleet tai tulevat olemaan EU:n tarkkailtavien aineiden listalla ja joiden
sisallyttamista prioriteettiaineisiin selvitetdan. Taulukossa on myds esitetty aineelle ehdotettu vesistossa EQS-arvo seka
mittaustuloksia Nummelan jatevedenpuhdistamolta. Erityisesti tiettyjen l&&keaineiden osalta on mahdollista, etta
késitellyn jateveden pitoisuudet ovat sellaisia, ettd purkuvesistoissa on vaarana EQS-arvojen ylittyminen. Talloin on
jatevedenkasittelyd tehostettava niin, ettd pitoisuudet pysyvat sallituissa rajoissa. Toisaalta aineiden kayttda
yhteiskunnassa voidaan myos pyrkia rajoittamaan, jolloin niiden maara jatevesissa voi pienentya merkittavasti. Joillekin
aineille (esim. PFOA) voidaan myos asettaa EQS-arvoja eliostdssa, mika hankaloittaa jatevesikuormituksen vaikutuksen
arviota vesiston kemialliseen tilaan. Vihdin Veden uuden jatevedenpuhdistamon osalta on tarkeéé ottaa huomioon se,
etté haitallisten ja vaarallisten aineiden poistoa voidaan joutua tehostamaan puhdistamon elinaikana ja sillé saattaa olla
merkittavia kustannusvaikutuksia.

Taulukko 11. yhdyskuntajétevesien kannalta relevantteja aineita, jotka ovat olleet tai tulevat olemaan EU.n tarkkailtavien aineiden
listalla ja joiden siséllyttdmisté prioriteettiaineisiin selvitetéén. Liséksi on esitetty Nummelan jétevedenpuhdistamolta mitattuja
pitoisuuksia ja késitellyn jéteveden pitoisuuksien suhdetta ehdotettuun EQS-arvoon.

Ehdotettu EQS-  Tuleva jatevesi  Kasitelty Kasitellyn

arvo vesistossa  (pgll) jatevesi (ug/l) jateveden

(ngfl) arvon suhde

EQS-arvoon

Amoksisilliini 0,078 - - -
Diklofenaakki" 0,05 2,0 2,8 56
Ibuprofeeni’ 0,2 27 <0,5 -
Karbamatsepiini? 0,5 0,14 0,62 1,2
Siprofloksasiini" 0,1 1,9 <0,5 -
Sulfametoksatsoli? 0,1 0,57 <0,1 -
Trimetopriimi? 0,1 0,27 0,57 5,7
Venlafaksiini 0,006 - - -
Triklosaani? 0,02 0,023 <0,005 -
Bisfenoli-A?) 0,25 2,3 0,16 0,6
PFOA% 0,1 0,001 0,003 0,03

") mitattu v. 2015
2 mitattu v. 2019 (lisaksi kasitellysta jatevedesta 18.5.2020)
%) mitattu v. 2013
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7 Johtopaatokset

Vihdin Veden uuden keskuspuhdistamon mahdolliset purkuvesistot Hiidenvesi ja Siuntionjoen vesisto ovat vesienhoidon
toisen suunnittelukauden luokittelun olleet kemiallisesti hyvéssa tilassa. Tamé kuitenkin muuttumaan, Suomen
vesistéjen kemiallinen tila tulee vesienhoidon kolmannella suunnittelukaudella muuttumaan isolta osin hyvaa
huonommaksi. PBDE-palonestoaineiden ympéristonlaatunormi ylittyy talla hetkelld kalassa kaikkialla Suomessa.

Nummelan ja Kirkonkylan jatevedenpuhdistamoilta on mitattu haitallisia ja vaarallisia aineita, mutta mittaustuloksia on
useiden aineiden osalta vield melko vahan, jotta niiden perusteella olisi mielekésté laskea uuden keskuspuhdistamon
vesistokuormituksen suuruutta. Arvioitaessa Vihdin Veden uuden keskuspuhdistamon kasiteltyjen jatevesien vaikutuksia
purkuvesistdjen kemialliseen tilaan selvitettin ensin pintavesien kemiallisen tilan kannalta relevanteimmat aineet
Suomessa. Lisaksi kirjallisuudesta selvitettiin, mitkd ovat prioriteettiaineista ne, joiden paéastdlahteenad
jatevedenpuhdistamot on tunnistettu relevantiksi paastélahteeksi ja aineiden esiintymista paastissa tulisi tasta syysta
selvittaa. Vesistovaikutusarvion kannalta relevanteimmat aineet ja niiden arvioitu vaikutus purkuvesistojen kemialliseen
tilaan on esitetty taulukossa. Vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineiden pitoisuudet ovat Vihdin Veden nykyisilla
jatevedenpuhdistamoissa melko matalia ja usein keskimaéaréista suomalaisten jatevesien tasoa tai sen alle. Kasitellylla
jatevedelld arvioidaan olevan vahainen vaikutus aineiden pitoisuuksiin purkuvesistoissa. Joidenkin aineiden osalta on
kuitenkin tunnistettu tarve tarkkailla pitoisuuksia. Naita aineita ovat nikkeli, PFOS, PBDE ja terbutryyni.

Taulukko 12. Vihdin Veden uuden keskuspuhdistamon késitellyissé jatevesissé todennékoisesti esiintyvét pintaveden kemiallisen
tilaan merkittdvimmin vaikuttavat aineet seka aineiden arvioitu vaiktuus purkuvesistén kemialliseen tilaan.

Arvioitu vaikutus purkuvesistojen kemialliseen tilaan

Elohopea Véhéinen vaikutus

Nikkeli Vahainen vaikutus. Nikkelin pitoisuutta on kuitenkin syyta tarkkailla ja tarvittaessa
pyrkia tehostamaan nikkelin poistoa puhdistusprosessissa

Kadmium Vahainen vaikutus

Lyijy Vahainen vaikutus

Tributyylitina Vahainen vaikutus

PFOS Vahainen vaikutus. PFOS-pitoisuutta on kuitenkin syyta tarkkailla ja varmistaa, etta
aineen pitoisuus késitellyssa jatevedessa noudattaa laskevaa trendia.

PBDE Vahainen vaikutus. PBDE-pitoisuuksia on kuitenkin syyta tarkkailla ja varmistaa,

ettd aineen pitoisuus kasitellyssé jatevedessa noudattaa laskevaa trendia.
Nonyylifenoli ja niiden etoksilaatit | Vahainen vaikutus.

Oktyylifenoli Vahainen vaikutus.
DEHP Vahainen vaikutus.
Diuroni Vahainen vaikutus.
Terbutryyni Vahainen vaikutus. Terbutryynin tarkkailua jatevesissa tulee jatkaa ja lisaksi

selvittad aineen lahteet jatevedessa.

Yhtend vaihtoehtona Vihdin Veden jatevesien késittelylle on johtaa ne rakenteila olevaan Blominmé&en
jatevedenpuhdistamoon kasiteltavaksi. Vihdin Veden kuormitusosuus haitallisten ja vaarallisten aineiden suhteen on
arviolta hyvin vahéinen verrattuna Blominmaen jatevedenpuhdistamon kuormitukseen. On siis todennakdisté, etté Vihdin
jatevesien vaikutus rannikkovesien haitallisten ja vaarallisten aineiden maariin on hyvin vahainen.
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Tulevaisuuden osalta on otettava huomioon se, etta haitallisten ja vaarallisten aineiden lainsaadanté muuttuu ajoittain ja
yleensa tiukkenee. Veden Vihdin Veden uuden jatevedenpuhdistamon osalta on tarkeaa ottaa huomioon se, etta
haitallisten ja vaarallisten aineiden poistoa voidaan joutua tehostamaan puhdistamon elinaikana ja silla saattaa olla
merkittavia kustannusvaikutuksia.
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